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Vo r wort. 


Icli liabe vier Abhandlungen zu einer ersten Abtlieilung des VI. Bandes der Flora 
ai-ctica zusaminengefasst und iibergobe dicselbe sclion jetzt den Freunden der fossilen Flora 
del- Polarlilnder, da die Herausgabe des ganzen Bandes sicb voraussicbtlicb nocb liingere 
Zeit verzieben wird. Die vorliegende Abtlieilung enthiilt: 

1. Nacbtriige zur Jnra-Flora Sibiriens, welcbe aucb in den <(Meinoires de I’Academie 
Imp. des sciences de St. PetersbourgH^ Vll® Serie T. XXVI1, Nr. 10 erscbienen sind. Es 
bat Herr R. Maak vor zwei Jabren einc grosse Zabl von Jnra-PHanzen bei Ust Balei 
gesaninielt, welcbe mir zur Untersucbung libergeben wurden. Die Mebrzabl der Arten 
stimnit allerdings init den in den friibei-n Bilnden bescbriebenen uberein; doch begegnet uns 
in der MAAiv’scben Sammlung innnerhin eine Zabl von neuen Arten und die Kenntniss der 
bekannten wird durcb Fb'weitei'ung des Formenkreises ibrer Blattorgane und bei inehreren 
Arten aucb durcb den Nacbweis der Bliitben und Friichte erweitert, wodnrcb wir iiber die 
nordasiatiscbe Jura-Flora wicbtige neue AufscbUlsse erlialten baben. 

2. N^acbtrilge zur fossilen Flora (xronlands; aucb erscbienen in den <iKongl. 
Svenska Vetenskaps-Akadeiniens llandlingar)>, Bandet 18. Nr. 2. Entbalten PHanzen der 
Kreide und der miocenen Flora (Ironlands, welcbe Prof. Nordensktold und Dr. Nauckiioff 
nacb Stockholm gebracht batten. 

3. Beitrilge zur miocenen Flora von Nord-Canada. Nacb vieljilhrigen Be- 
miibungen des Herrn Ron. IT. Scott, F. R. S., ist eine Sammlung von fossilen PHanzen 
vom Mackenzie, nabe der Stelle, wo der Bilrenseetluss in denselben einmiindet, nacb London 
gekoramen und mir zur Untersucbung ilbergeben worden. Das Resultat derselben entbiilt 
diese Abhandlung. 

4. Untersucbung iiber fossile Holzer aus der arctischen Zone von 
Dr. Carl Sciuueter. Bei den fossilen Blattern von Mackenzie lagen verkieselte Holzer. 




Diese hat Herr Dr. SciiacjiTER eiiier geiiauen inikroskopisclieii Untersucliuiig uiiterworfeii 
und gezeigt, dass sie zu Sequoia, Giukgo uiid Plataiius gehoreii. Die Darstelliiiig dcrselben 
bildet den zweiteii Tbeil seiner Abbandlung, der erste Tlieil ist der Untersucbung eines 
tossilen Ilolzes gewidmet, welches der Eismeertahrer Nir.s Jounsex von Tromsce im Jabre 1871 
auf deni Johnseuberg in KOnig Karlsland (Gilesland der Scbweden, Wicbe-land der Englander) 
gefunden batte. Es ist diess der einzige PHanzenrest, wclcber von dieser iiusserst scbwer 
zugiinglichen Insel bislang nacb Enropa gekoinnien ist. Er zeigt uns, dass znr Miocenzeit ein 
der sibirischen Larcbe sebr nabe verwandtes Nadelbolz diese voiu Nordpol nur 11 Breite- 
grade entfernte Insel bewobnt hat, wabrend das benacbbarte Spitzbergeii von einer reicben 
WaldHora bekleidet war. 


Zurich, im November 1880. 


Dr. Oswald Heer. 
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Nachtrage zur Jura-Flora Sibiriens. 




I. jkJlg’emeiiies. 


In meinen Beitragen zur Jura-Flora Ostsibiriens und des Amurlandes babe ich Ust-Balei 
an der Angara als den wichtigsten Fundort von Jura-PflanzenSibiriens bezeichnetund dieLage- 
rungsverhiiltnisse dieser Pflanzen, ibren Charakter und Verbreitung ausfubrlich besprochen. 
Seither (im Sommer 1878) hat Herr Richard Maack an derselben Stelle eine grosse Masse 
von Pflanzen gesammelt und dieselben nach St. Petersburg gebraclit. Eine Auswahl der¬ 
selben wurde mir von Herrn Akadeiniker Fr. Schmidt zur Untersuchung zugesandt, deren 
Resultat ich hier mittheile. 

Die neue Sammluug des Heri’ii Maack enthalt im Ganzen etwa 40 Pflanzen-Arten. 
Von diesen sind 15 Arten neu fiir Ust-Balei, so dass die Zahl der Arten fiir Ust-Balei nun 
auf 63 gestiegen ist. Von diesen 15 Arten sind ,5 von anderwarts bekannt; Baierapul- 
chella wurde am Amur und an der Bureja, bei Ajakit am Eismeer und auf der Insel Ando 
(Norwegen) gefunden; die Baiera pglmata am Amur, die Baiera angustiloha in Ajakit, die 
Gyathea TchiJiatchevi Schmalh. in Kusnezk und im Petschora-Lande und Pirns prodromus 
am Cap Boheman in Spitzbergen. Zehn Arten sind als neu zu bezeichnen. Von diesen 
diirften zwei Bliithenstande, die ich noch nicht in befriedigender Weise zu deuten ver- 
mochtc, das meiste Interesse beanspruchen; aber auch die Zapfen der neuen Gattung 
ScMdolepium und die mancherlei neuen Aufschltisse, die wir iiber diie G&itungen Phyllotlieca, 
Ginkgo, Gzekanoivskia, Baiera und Leptostrolms erhalten, erweitern unsere Kenntnisse der 
Jura-Flora. Beachtenswerth ist, dass die Sammlung des Herrn Maack zahlreiclie Blhthen- 
katzchen von Baiera und Ginkgo enthalt; es mtissen daher die ausgebeuteten Schichten zur 
Zeit der Bluthe dieser Bhume abgelagert worden sein. 

Die von mir bearbeiteteu Fundstatten von Brauu-Jura-Pflanzen Ostsibiriens und des 
Amurlandes haben bis jetzt (nach Abzug von 3 Samaropsis-AxiQn, die wir mit Leptostrohus 
vereinigen,) 100 Arten ergeben. Dazu kommen 27 neue Arten, welche Herr Prof. Schmal- 
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hausen neuerdings aus dem Kohlenhecken von Kusnezk am Altai und von der untern Tun- 
guska beschrieben hat,’) so dass wir gegenwartig fur Sibirien 127 Arten von Jura-Pflan- 
zen erhalten. 

Das Kohlenbecken von Kusnezk liegt am Nordabhaug des Altai, unter 54° n. Br, 
Die Kohlenfldtze sind von Sandsteinen und Thoneii umgeben und nehmen einen grossen 
Fhichenraum zwischen dem Alatau-Gebirge im Osten und dem Salair im Westen ein. 
Schmalhausen hat aus demselben 20 Arten beschrieben. Von diesen sind uns folgende 
aus dem Gouv. von Irkutsk bekannt: 

Asplenhm lohitbiense Brgn. sp,, Aspl. Petruschinense Hr., Aspl. argutulwn Hr., Cyathea 
TcMJiatchewi Schmalh., Podozaniites lanceolatus var. Eichivaldi Schimp., Gingko sibirica 
Hr.?, Phoenicopsis angustifolia Hr., CzeJcanowskia rigida Hr., Oyclopitys Nordenskioldi Hr. 
sp. und Samaropsis parmla Hr. 

Dazu koramt noch Gingko digitata Brgn. sp., eine Art, die uns aus Sud-Russland, aus 
Spitzbergen und Yorkshire in England, aber auch, in der Varietiit integriuscula, von Ajakit 
am Eismeer bekannt ist. 

Von den andern Arten treten drei {Phyllotheca deliquescens Goepp. sp., Pecopteris 
recta Schmalh. und BMptozamites Goepperti Schmalh.) auch an der untern Tunguska auf 
und ist zu vermuthen, dass sie auch an den Z\vischenstationen sich finden lassen. Die wich- 
tigste Art ist die BMptozamites, welche durch ihre grossen lederartigen Blattfiedern, die von 
sehr dicht stehenden, feinen, vielfach veriistelten Lilngsnerven durchzogen sind, sich aus- 
zeichnet. Ihre systematische Stellung ist aber noch zweifelhaft, da nicht ganz sicher, dass 
die Blatter (oder Fiedern) an einer gemeinsamen Spindel befestigt sind. Sie haben eine 
grosse Aehnlichkeit mit Gordaites und wurden von Goeppert und Geinitz als Noeggera- 
i/jien-Blatter beschrieben. 

Die Kohlen und Graphit fuhrenden Lager an der untern Tunguska erstrecken sich 
liber ein grosses Areal, dessen Mittelpunkt bei etwa 65° n. Br. liegt. Sie sind eruptiven 
Gesteinen untergeordnet, welche in einer Ausdehnung von fast 5*4 Breitengraden und IS’/a 
Laugengraden auftreten. Die meisten Pflanzen wurden von Czekanowski an der Tsclien- 
kokta und an der Ssuka gesammelt. Prof. Schmalhausen hat 26 Arten beschrieben. Von 
diesen sind uns funf aus dem Gouv. Irkutsk bekannt, niimlich: 

Asplenium wMtbiense Brgn. sp., Aspl. PetrxiscMnense Hr., Czekanowskia rigida Hr., Phoeni¬ 
copsis angustifolia Hr. und Oyclopitys Nordenskioldi Hr. 

Drei Arten hat Schmalhausen auch von Kusnezk nachgewiesen. 18 Arten sind bis¬ 
lang nur von der Tunguska bekannt. Da darunter vier Meerespflanzcn sind, haben wir es 
mit einer Strandbildung zu thun. Unter den 22 Landpflanzen sind die Equisetaceen zahl- 


1) Job. Schmalhausen Beitrage zur Jura-Flora Russlands. Memoires de I’Acad. Imp. des Sciences 
de St. Petershourg. VII. Ser. Tome XXVII. 4. 1879. 
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reich vertreten, indem ausser eineni Equisetum {E. (JzekanowsUi Schmalh.) noch vier 
Arten Phyllotheca erscheinen, von denen die Ph. deliquescens in Ssuka die dominireiide 
Pflanze ist. Daneben sind es aber auch bier die Earn, die Cycadeen und die Nadelhdlzer 
und unter diesen voraus die Gingko-artigen Bliume, Avelclie die Pflanzendecke gebildet 
baben. Doch ist es sebr auffallend, dass von den in Ust-Balei so bilufigen Baiera- und 
Gingko-Arten keine einzige an der Timguska gefunden wurde und die beiden Gingko-Arten, 
welcbe Scbmalhausen beschrieben bat, so sebr von den Arten von Ust-Balei und Ajakit 
abweicben, dass ihre Zugehorigkeit zu dieser Gattung noch nicht ganz gesichert ist. 

Prof. Scbmalhausen hat auch iin Petschoralande bei 64° 50' n. Br. die Jura-For- 
mation nacbgewiesen. Am westlichen Abhang des nordlichen Uralgebirges ist im Bereiche 
der Flusse Ussa und Schtschugor ein Scbichtensystem verbreitet, das Pflanzenreste und 
Koblenlager einschliesst. Scbmalhausen bat sechs Pflanzenarten beschrieben, von denen 
drei {Asplenium wMfbiense Brgn. spec, var., Aspl. Petruscliinense Hr. und Gyathea Tchiha- 
tchewi Schmalh. var.) zu bekannten in Sibirien weit verbreiteten Jura-Pflanzen gehoren, 
eine (die Bhiptozamites Goepperti) auch am Altai und der untern Tunguska vorkommt, zwei 
aber (Phyllotheca striata und Bhipidopsis ginghoides Schmalh.) dera Petschoralande eigen- 
thumlich sind. Von besonderem Interesse ist die Bhipidopsis, eine Conifere, die mit Gingko 
sehr nahe verwandt, aber noch grossere, (bis Fusslange) handfOrraig zertheilte Blatter hatte, 
mit kleinen seitlichen Blattsegmenten. 

Meine fruhern Arbeiten uber die Jura-Flora des Amur-Landes, des Gouvernements 
Irkutsk und des Gebietes der Lena suchten ein Bild der Jura-Flora dieses grossen Landes 
zu entwerfen, durch die Abhandlung des Herrn Scbmalhausen erweitert sich unserBlick, 
indem uns auch vom Altai, von der untern Tunguska und dem Petschora-Lande eine Zahl 
von Jura-Pflanzen vorgefiihrt werden, so dass wir jetzt von mehreren, weit auseinander lie- 
genden Punkten des grossen Lilndergebietes Nordasiens eine Zahl von Hauptpflanzen-Typen 
der Jura-Zeit kennen und durch sie einen Einblick in die Pflanzendecke erhalten, welche 
damals iiber diese Gegenden ausgebreitet war. Wir wissen aber aus den von Prof. J. J. 
Rein in Japan entdeckten und von Dr. Geyler bearbeiteten Pflanzen weiter, dass damals 
auch dort die Flora denselben Charakter gehabt hat. Unter den zwolf von Dr. Geyler 
beschriebenen Pflanzenarten ‘) erblickeii wir vier Arten, die uns aus Ostsibirien und vom 
Amurland bekannt sind, niimlich: 


1) Br. Geyler Uber fossilc Pflanzen aus der 
Jura-Formation Japans. Palaeontogra]jhica. N. F. IV. 5. 
Die Pflanzen wurden vou Prof. Rein im obern Tbale 
des Tetorigawa der Provinz Kaga, in der Landschaft 
Hokurokado auf der Hauptinsel Honshiu (Nippon) gesam- 
melt. Geyler ziiblt 5 mit dem Amurland und Sibirien 
gemeinsame Arten, allein sein Podoeamites ensiforviis 


gelibrt nach meinem Dafurhalteu zu P. tenuestrkitus 
Gey I. und weicbt vou meinem P. ensiformis durch die 
andere Form der Fiedern und die viel zahlreichern, am 
Grund nicht gabelig getheilten Langsnerven ab. P. cw- 
siformis hat nur 10—13 Langsuerven, das japanische 
Blatt aber 20—22. 


1* 
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Adimtites aniurensis Hr., Asplenium argutulim Hr., Podozamites lanceolatus Lindl. sp. in 
verschiedenen Fonnen und Gingko sibirica Hr. 

Der zierliche Podozamites Beinii Geyl. hat in Spitzbergen in dem P. pidchelhis Hr. 
eine nahe verwandte Art und die Thyrsopteris elongata Geyl. stellt eine Farngattung dar, 
welche in Sibirien und am Amur reich vertreten war. 

Die Vergleichung der Jura-Flora Sibiriens mit derjenigen anderer Lander hat uns 
schon frflher ergeben (vgl. BeitrUge zur Jura-Flora Ostsibiriens S. 14.), dass sie mit der¬ 
jenigen des Braun-Jura von Yorkshire in England am meisten Uebereinstimmung zeige. 
Diess wird durcb die neueste Untersuchung von Dr. A. Nathorst bestatigt. Derselbe hat 
letzten Sommer diese Flora tbeils in den engliscben Museen, theils in Scarborough, der 
wichtigsten Fundstatte englischer Oolith-Pflanzen, untersucht uud hatte die grosse Freuud- 
lichkeit, mir das Resultat dieser Studien, soweit es auf die sibirische Flora Bezug hat, 
mitzutheilen. Er hat im englischen Oolith folgende Arten, die mit sibirischen tiberein- 

stimmen, oder doch sehr nahe verwandt sind, beobachtet: 

% 

1. Thyrsopteris Murrayana Brgn. sp. Die Fiederchen sind auch bei den englischen Exem- 
plaren nicht so deutlich gestielt wie in Brongniarts Figuren; sie sind mit einem breitern 
Theil des Grundes angeheftet. 

2. Thyrsopteris Maackiana Hr. ist bei Saltwick (im Unter-Oolith, der unmittelbar dem 
Lias aufliegt) die haufigste Form. Einige Exemplare haben schmalere Fiederchen und 
ahneln der Sphenopteris tlmlensis Hr. (FI. arctica IV. Spitzbergen Taf. VI. Fig. 7. b. c.) 

3. Sphenopteris baicalensis Hr. scheint der Spli. socialis Phil. (Geology Yorkshire 
coast 3. edit. p. 214.) nahe zu stehen. 

4. Sphenopteris Trautscholdi Hr. scheint auch in England vorzukommen. Da indessen 
nur kleine Bruchstiicke gefunden warden, bleibt diese Bestimmung unsicher. Nathorst 
ist geneigt die Sphenopteris arguta Lindl. (Foss. FI. III. Taf. 168) hierher zu rechnen; 
aber auch die SpJi, cysteoides Lindl. (Foss. FI. III. Taf. 176. A.) hat ahnlich gebildete 
Fiederchen. 

5. Dicksonia concinna Hr. Dr. Nathorst fand im Museum von Cambridge im Thon- 
eisenstein eine Farnform, welche in der Stellung der Fiedern und der Form der Fiederchen 
sehr an die D. concinna erinnert. Die Nervatur ist indessen nicht erhalten. 

6. Dicksonia clavipes Hr. Ich habe schon friiher auf die grosse Aehnlichkeit dieses 
Farn’s mit Sphenopteris ncphrocarpa Bunbury aufmerksam gemacht (vgl. Beitrhge zur 
Jura-Flora S. 33.), ihn aber getrennt, da die Stiele am Grunde mehr zusammengezogen 
und die Spindel nicht geflugelt ist. Nathorst aber, der das Original in England gesehen 


s 
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hat, ist geneigt, sie zu vereinigen; wir batten dann die Art als Dichsonia nephrocarpa 
Bunb. spec, zu bezeichnen. 

7. Asplenium whitbiense Brgn. Die sibirische Pflanze stimmt sehr wohl mit der engli- 
schen iiberein, nur hat diese bfter etwas grbssere Fiederclien. 

8. Asplenium petruschinense Hr. Bei Scarborough. 

9. Asplenium argutulum Hr. Kommt auch in England vor; die Exemplare stimmen nach 
Nath or St vollkommen init der Form von Tapka iiberein; die Pecopteris arguta Lindl. ist 
aber nach Nathorst ganz verscbieden und gehore wahrscheinlich zu Dicksonia. Die Sori 
sind immer concav und sitzen am Rande. 

TO. Nilssonia orientalis Hr. Dr. Nathorst fand in Scarborough eine Art, welche mit 
der N. orientalis sehr nahe verwandt ist, ja wahrscheinlich zu derselben gehort. Die Blat¬ 
ter sind theils unzertheilt, theils in wenige Happen gespalten; dieNerven sind ilusserst fein 
und dicht zusammengestellt; das Parenchym zwischen denselben ist uicht aufgetrieben (N. 
taeniopterides Nath.), 

11. Podozamites lanceolatus Lindl. spec. Dr. Nathorst sah in Scarborougli von dieser 
Art ein schones gefiedertes Blatt, das zur Varietat minor gehort. Die Fiedern haben 
eine Lange von 4 Cm. bei 4—5 Mm. Breite. Dieselbe Form hat er nebst den P. lanceola¬ 
tus genuinus und intermedins auch im Raet Schoneus nachgewiesen (Flora vonBjuf. S. 74.). 
Nach Feistmantel kommt diese Art auch in Jabalpur vor. 

12. Anomozamites Lindleyanus Schinip. Bei den Blattern, die Nathorst in Scarborough 
sah, sind die Blattlappen relativ etwas langer und die dazwischen liegenden Buchten etwas 
schmaler, als bei den Blattern der Tapka. Die Grbsse der Happen variirt Ubrigens sehr 
und Nathorst zieht auch die Taeniopteris major Lindl. und T. minor Lindl. zu die¬ 
ser Art. 

13. Baiera angustiloba Hr. In einem neuen pflanzenfuhrenden Lager von Scarborough, 
welches zu oberst liegt, entdeckte Nathorst eine Baiera, welche nahe an die vorliegende 
Art sich anschliesst, bei der aber die Theilung der Happen etwas holier oben stattfindet. 

14. Gingko Huttoni Stbg. spec, mit mehr getheilten und etwas schmalern Happen. 

1 5. Gingko digitata Brgn. sp. 

Von dieser Art fand Nathorst in Scarborough Uebergange zu G. integriuscrda Hr., 
bei welcher das halbkreisrunde Blatt fast ganzrandig ist und nur ein paar ganz seichte Ein- 
schnitte hat. Wir haben daher 0. integriuscula als eine Varietat der G. digitata zu betrach- 
teu, um so mehr, da auch bei der lebeuden Art (G. Uldba), ausser den zweilappigen Blat¬ 
tern, fast ganzrandige und auf der andern Seite an Wasserschossen tief handschnittige 
Blatter vorkommen. 
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Von Gingko fand Nathorst in Scarborough ein mannliches Amentum mit schon er- 
haltenen Antheren, deren drei an der Spitze des Fadens sitzen. 

16. Czekanowskia setacea Hr. Nathorst hat schOne Exemplare mit Kurzzweigen und 
deutlichen Niederblattern in Gristhorpe gefunden; ferner erhielt er in Scarborough einige 
Bruchstucke mit getheilteu Blattern, welche mit der G. rigicla Hr. iibereinstimmen. 

Solenites Mtirrayana hinAl. (Fossile Flora H. S. 105. Taf. 121.), welche in der 
Gristhorpe-Bai bei Scarborough haufig vorkommt, wurde von Nathorst auch in Claughton 
massenhaft gefunden. Sie bildet da sogar kleine Kohlenstreifen und liegt meist biischel- 
fSrmig beisammen, doch hat Nathorst keine Niederblatter aufgefunden und die Blatter, 
welche sonst denen der Gsekanotvskia rigida sehr ahnlich sehen, scheineii unverastelt zu 
sein, daher sie nicht zu dieser Art gebracht werden konnen und eher zu Leptostrohus an- 
gustifolia gehoren dOrften. 

In Berucksichtigung der grossen Entfernung der englischen Fundstatten von denen 
Ostsibiriens ist die Zahl der gemeinsamen Arten sehr betraditlich und lasst nicht zweifeln, 
dass die Ablagerungen, welche diese Pflanzen einschliessen, demselben Zeitalter angehoren. 


11. Beschreibxiiig' der ^^rten. 

Filices. 

1. Thyrsopteris Murrayana Brgn. sp. Taf I. Fig. 1. 

Beitrage zur Jura-Flora S. 30. Taf. I. 4. II. 1—4. VIII. 11. b. 

Ein sehr schon erhaltenes Stuck (Fig. 1.) zeigt uns die fertilen Fiedern; zahlreiche 
runde Becherchen stehen in Aehren, die traubenformig zusammengestellt sind. 

2. Thyrsopteris Maackiana Hr. 

Beitrage zur Jura-Flora S. 31. Taf. 1. 1—3. II. 5. 6. 

Mehrere wohl erhaltene Fiedern von Ust-Balei liegen nahe beisammen. Die kleiuen, 
kurzen Fiederchen sind 3—5-lappig; das kurze Stielchen, an dem sie befestigt sind, ist 
etwas an der Spindel decurrirend. Ein von Dr. A. Nathorst im Unter-Oolith von Salt- 
wick gefundenes und mir mitgetheiltes Stuck stiramt vollig mit der sibirischen Pflanze 
iiberein. 

3. Sphenopteris amissa Hr. 

Beitrage zur Jura-Flora S. 35. Taf. II. 14. 

Die 2 neu in Ust-Balei gefundenen Stiicke sind nicht vollstandiger, als die friiher dar- 
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gestellten; es sind je 2 Fiederchen gegenstandig und am Grunde verbunden; sie sind ei- 
formig und vorn stumpf gezahnt. 

4. Adiantites spec. Taf. 1. Fig. 2., zvveimal vergrossert 2. b. 

Das Fig. 2. dargestellte Fragment von Ust-Balei ist zur sichern Bestimmung zu un- 
vollstandig erhalten. An der dunnen, etwas gebogenen Spindel sitzen die zarten Fieder¬ 
chen , welche fiederspaltig gelappt sind, ob aber diese Lappen ganzrandig oder weiter ge- 
lappt Oder gezahnt, ist nicht zu ermitteln. Die Secundarnerven sind gablig getheilt. 

5. Asplenium whitbiense Brgn. 

BeitrSge zur Jura-Flora Ostsibiriens. S. 94. Taf. XVI. 8. XX. 1. 6. XXI. 3. 4. XXII. 4. g. g. c. 

Schmalhausen 1. c. S. 17. Taf. II. 2—10. 

Alethopteris whithyensis Feistmantel Flora of Kach S. 22. Taf. III. 1—4. XII. 3. 

Flora of Jabalpur S. 27. 

Zwei Blattstucke von Ust-Bal'ei. 

Feistmantel zieht fur diesen Farn die aitere Bezeichnung Alethopteris vor, da ich 
aber nachgewiesen habe, dass die Bildung der Fruchthaufchen ihn zu Asplenium {Dipla- 
siuni) weist und dies auch durch Schmalhausen (1. c. S. 19.), der ein fertiles Blatt 
aufgefunden hat, bestatigt wird, muss er dieser Gattung einverleibt werden. 

6. Cyathea Tchihatchewi Schmalh. Taf. I. Fig. 3. 

C. fronde bipinnata, pinnis elongatis, lanceolatis, rhaclii anguste marginata; pinnulis 
patentibus leniter sursum curvatis, oblongo-lanceolatis, apice acuminatis, margine crenatis, 

5 _ 7 ni. m. latis, 10—19 m. m. longis, nervo primario tenui, nervis secundariis sub an- 

gulo acuto egredientibus, dichotorais vel furcatis; pinnulis fertilibus revolutis, soris sub 
crenulis ad angulos nervillorum impositis. 

Schmalhausen Beitrage zur Jura-Flora Russlands. S. 24. 48. Taf. II. 12. III. 1—6. VIII. 2, 

Ust-Balei. 

Herr Prof. Schmalhausen hat viel vollstandiger erhaltene Wedelstiicke von Kusnezk 
in Westsibirien erhalten und in seiner Abhandlung iiber die Jura-Flora von Kusnezk abge- 
bildet und beschrieben. Er rechnet dazu auch die Sphenopteris anthriscifoliu Goepp. und 
Sph. imhricata Goeppert in TchihatcheiFs voyage dans 1’Altai S. 387. Taf. 28 und 29. 
Ist iihnlich dem Asplenium distans Hr. (Beitrage zur Jura-Floi'a S. 97), die Fiederchen 
haben dieselbe Form, sind aber amRande mit stumpfen Kerbzahnen versehen. Diese stum- 
pfen Zahne unterscheiden die Art auch von der Pecopteris denticulata Brongn. {Neuropteris 
ligata Lindl. Foss. FI. I. Taf. LXIX.) 
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Von Ust-Balei liegt zwar nur ein Fetzen der Fieder vor, dieser ist aber sehr schon 
erhalten. Die Fiederchen sind fast gegenstiindig; am Grund am breitesten und die Ecken 
etwas abgerundet. Die ganz flacheu, aber breiten Zaline sind stumpf, in jeden lauft ein 
sehr schwacher Secundarnerv. Dieser ist zunachst in zwei Gabeln gespalten; der untere 
Gabelast bleibt meist einfach, wahrend der obere nochmals in 2 Aeste getlieilt ist. Dieselbe 
Nervation zeigen auch einige von Schmalhausen abgebildete Blattfiedern, so Taf. III. 
Fig. 1. und 5b., wahrend bei den raeisten die Secundarnerven zweimal gablig getlieilt sind 
und jeder Gabelast sich vveiter in zwei Aeste theilt. Nach Schmalhausen sind die Fie¬ 
derchen zu unterst verbunden, wahrend sie bei dem Exemplar von Ust-Balei frei sind; in- 
dessen sehen wir aus den schiinen, von Schmalhausen auf Taf.'II. 12. uiid III. 1. abge- 
bildeten Wedelstucken, dass auch bei diesen die aussern Fiederchen frei werden. 

Schmalhausen hat auf Taf. III. Fig. 2 seiner Abhandlung ein Wedelstiick abgebil- 
det, das wahrscheinlich fertile Fiederchen besitzt. Sie sind stark gewolbt und am Rande 
etwas eingerollt; zwischen der Gabel ung derNervilleu ist eine Vertiefung, in welcher wahr¬ 
scheinlich ein Sorus gesessen hat, der aber nicht erhalten ist. Darauf und auf die Form 
und Nervation des Laubes sich stiitzend, bringt Schmalhausen diesen Farn zu Gyathea 
und erinnert an die G. medullaris Sw. aus Neuseeland. 

7. Protorhipis reniformis Hr. Taf. I. Fig. 4. a. 

Pr. fronde reniformi, integerrima, 2 Cm. lata, nervis obsoletis, soris rotundatis. 

Auf derselben Steinplatte mit den Fruchtzapfen von Kaidaearpim sibiricum, Blattern 
von Gzekanoioskia setacea und Baiera longifolia liegt ein uierenfOrmiges kleines Blatt, das 
in der Form so sehr mit dem der Protorhipis asarifolia Zigno (FI. foss. Oolith. S. 180. Taf. 
IX. Fig. 2.) flbereinkommt, dass es wohl demselben Genus zuzutheilen ist, obwol allerdiugs 
die verwischte Nervation eine ganz sichere Bestimmung nicht zulasst. Das Blatt ist ganz- 
randig, nierenfOrmig und hat eine Breite von 2 Cm. bei einer Lange von 12 Mm. Mit der 
Loupe bemerkt man einige sehr zartc von der Insertionsstelle auslaufende Nerven, welche 
verdstelt zu seiu scheineii; sie verbindende Aederchen, wie dies bei Protorhipis angegeben 
wird, sind nicht zu sehen. 

Auf der Mitte der Blattfladie haben wir einige (3 deutliclie) kreisruude Eindrucke, 
welche wahrscheinlich von den Fruchthtiufchen herriihren. 

Es hat Dr. Nathorst 2 Arten von Protorhipis {Pr. crenata und Pr. integrifolia) aus 
dem Raet von Bjuf beschrieben (Om Floran i Skanes kolforande Bildningar. 1 FI. vidBjuf. 
Stockholm 1879 p. 57.): welche aber von der sibirischen Art sehr abweichen. 

Lycopodiaceae. 

8. Lycopodites tenerrimus Hr. 

Beitrage znr Jura-Fora S. 42. Taf. XV. 1. 2_8. 

Die neue Sammlung enthalt mehrere ziemlich grosse Stiicke von Ust-Balei, welche 
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liiit dcm tiiif Taf. XV. 5. abgcbildeten iiberciiistimtuen. Die duiinen Zvveige siiid dicht mit 
zarten, abstebciidca Blattcni bcsetzt. Fruchtc sind nicht crlialten. 


Equiselaceac. 

9. Phyllolheca sibirica Hr. Taf. I. Fig. 5. 6. 

Bcitragc zur Jura-Flora Oslsibir. FI, arct. IV. S. i3. Taf. IV. 1—7. Beitragc zur foss. FI. Sibir. FI arct 

V. S. 5. Taf. II. 1—4. 

Bei Taf. I Fig. 5. liaben wir ein zienilicli laiiges, zusammengekrumrates Stengelstuck 
mit otwa 12 Mm. laugeii Gliedcrn, die mit Blattsclieiden bekleidet, wclclie in die borsten- 
I6i migen Blatter auslaufeii. Unter den Knoten sind aucli bier die kleinen ruiiden Sclieibclien 
in regelraassigen Abstaudcn. Nebcn dem Stengel liegeu zwei Aehren, welche walirscliein- 
lich dieser Art angehbren. Die kleinere hat einen dunneuStiel, ist 14 Mm. laug, bei 6 Mm. 
Brcitc; sie besteht aus zablreiclien scliwarzen Schuppen, die aber so dicht ubereinander 
liogen, dass ihreForm nicht zu erkennen ist. Die zweite hat einen dickern nacktenStiel iind 
eine Breite von 7 Mm.; da sie vorn abgebrochen, ist ihre Lange nicht zu bestimmen. Die 
Schuppen liegen auch dicht iibereinander, doch sehen wir wenigstens bei ein paar Stucken, 
dass sie auswdrts schildformig verbreitert sind, ohne dass die Form des Keceptaculums 
nilher zu bestimmen ist. Ausser diesen zwei bei den Stengeln von Phyllotheca liegeuden 
Aehren, sind noch raehrere in der Sammlung, welche hierlier zn gchoren scheinen, aber die 
Bildung der Receptacula nicht erkennen lasscn. Sie ahneln sehr den Katzchen von Euicfa, 
sind aber kleincr, namentlich schmaler. 

Durch diese Fruchtahren schliesst sich unsere Pflanze nahe an Eguisctim an; wiirde 
freilich im Stand dieser Fruchtahren sehr abweichen, wenn sie an den Scheibchen befestigt 
gewesen, was freilich nicht wahrscheinlich ist. 

Von eiuem viel dickern Stengel ist ein Durchsclmitt in Fig. 6 dargestellt; cr ist von 
eincm Kranz von Blattern umgeben, die einen deutlichen Mittelnerv haben. 

Schmalhausen hat in seiner Abhandlung iiber die Jura-PflanzenRusslands fiinf neue 
rhyllotheca-Artcn beschrieben, und von einer, der Ph. deliquescens Goepp. sp., auch den 
h ruchtstaud dargestellt. Es stelien hicr, wio bei Equisetum, zahlreiche schildformige Recep¬ 
tacula in einer Aehre, sie werden aber durch 2 — 3 Wirtel steriler Blatter unterbrochen, 
so dass bier gleichsam mehrere, durch Blattsclieiden getrennte Aehren iibereinander stehen. 
Es ist dies ein Fruchtstand, welcher den Uebergang vora Fruchtstand der Equiseten zu 
dem der Calamiteen vermittelt, bei welclien fertile und sterile Wirtel alterniren. Bis jetzt 
ist nur bei Phyllotheca deliquescens. ein so eigenthiimlicher Fruchtstand bekannt; bei Phyl¬ 
lotheca sibirica ist die Aehre durch keine sterilen Wirtel unterbrochen, diese Art schliesst 

Hemoirea do I'Acait. Imp. dea 8ctCDC«a, Vllnio iSarie, ^ 
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sich daher iiiiher an Equisetiim au. Wic sicli die aiidcrn Artcu in dicser Beziclmng verlial- 
teii, ist noch niclit bekanut. Nelimeii wir zum Hauptmerkmal fiir Vkyllolheca die am 
Grunde zu eiuer Scheide verbimdenen, weiter oben auscinanderlaufcuden und ausgebrei- 
teten Blatter so werden wir die Ph. sibirica mit der Ph deliqiiescens zu derselben bringen 
kdnneu, sie stellcii aber zwei verscliiedeiic Typeu dar, die mit der Zeit wohl aucb gene- 
riscli zu treuueu siud. 

i 

Cycadaccae. 

10. Cycadites (?) planicosta Hr. Taf. VII. Fig. 1 2h. 

Bcitriigc zur Jura-Flora S. 44. Taf. IV. 16. 

Ust-Balei, auf derselben Steiuplatte mit den Blattern voirLeptostrobns. Das Fig. I2b 
abgebildete Blattstuck stimmt ganz mit dem schou friilier dargestcllten ubercin, dock 
hat es nur 4 Mm. Breite; der Mittelnerv ist breit imd flach, seitlicbe Nerveu sind niclit 
zu erkeunen. 

11. Podozamites gramineus Hr. Taf. I. Fig. 8a. 

Beitrago zur Jura-Flora S. 46. Taf. IV. 13. Bcitriigc zur loss. Flora Sibirieiis S. 21. Taf. VI. 1 — 3. 

Fine 3 Mm. breite luid 10 Cm. lauge Blatttieder, die auswarts allmalig verschniiilert ist. 
Sie hat 5 sehr zarte Liingsuerven. 

12. Podozamites (?) iricostatus Hr. Taf. I. Fig. 7. 

P. foliolis angustis, linearibus, tricostatis, iuterstitiis subtilissime striatis. 

Ust-Balei. Ein 83 Mm. langos, aber am Grunde abgebrochenes, 3 Mm. breites 
linearisclies Blatt, das von drei scharfeii Liingsrippen durebzogen ist, die bis in die Blatt- 
spitze laufen. Die Furchen zwischen densclbeu habeu 2 — 3, ausserst zarte Langs - 
streifen. Fig. 7b vergrossert. 

Hat die Grosse der Blattfiederu dcs P. gnimineus Hr. (Beitriige zur Jura-Flora S. 46 
und zur fossilen Flora Sibirieiis S, 21), das Blatt ist aber vorn weniger zugespitzt und durcli 
die 3 Langsrippen und die Zwischenstreifeii ausgezeiclinet, welclie die systeinatisclie Stcl- 
lung des Blattes bci Podozamites zweifelliaft machen. 

13. Zamiostrobus spec. Taf. I. Fig. 9. 

Fig. 9. diirfte die grosse. Fruchtschuppe eines Cycadeenzapfens darstellen. Sie war 
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holzig, wiediedickeKohlenrinde zeigt, schildformig, stark gewolbt, miteinemdicken, 2 Cm. 
langeu Stiel; auf der Unterseite zur Aufnahme von zwei Samen ausgebuchtet. Die schild- 
foriuige Partie hat eine Hohe von 12 Min. und eine Breite von 23 Mm. 


Coniferac. 

Taxineae. 

14. Baiera longifoliaPom. sp. Taf. I. Fig. 10a. 11a. Taf.II. Fig. 4a—&. IV. 1. 2. Y. Ife. 3?>..c. 

Heer, Beitrage zur Jura-Flora Ostsibiriens S. 52. Taf. VII. 2. 3. VIII. IX. 1—11. X. G. 7. XV. 116. 
Saporta. Flore jurassique III. S. 279. Taf. CLIX. 1. 2. 

Zahlreielie Blatter von Ust-Balei in vcrschiodenon Formen und Grossen. 


a. Blatt in 4 happen getheilt. Taf. IV. Fig. la. 

Die Lappen liaben 5—7 Mm. Breite. 

Unmittelbar neben dem Blatt liegt ein mannliches Bluthenkatzchen, init etwa G im 
Krcis gestelltenStaubbeuteln, Taf.IV. \h. Ein iilinlichesBluthenkatzchen liegt auch Taf.II. 
Fig. 4?>. neben Blattresten der B. longifolia, Fig. 4a. Wahrscheinlich gehort auch Taf. II. 
'Fig. 6 hierher. Das Blatt ist in 4 ungleich lange Lappen getheilt, ihre Vereinigung am 
Grund ist aber nicht zu sehen; die zwei etwas weiter abstehenden Blattlappen gehoren wahr¬ 
scheinlich einem zweiten Blatte an. 

Neben demselben liegt der Same. Der eiformige Kern hat 12 Mm. Liinge und 7 Mm. 
Breite; er ist von einer 3 Mm. breiten gelbgefarbten ganz platten Zone umgeben, die von 
der fleischigen iiussern Partie des Samens herruhren diirfte. 


b. Blatt in 5 Lappen getheilt. Taf. V. Fig. 1. h mit Gingko lepida. 

Das Blatt ist zweiraal gablig getheilt, der linksseitige Lappen allein ist nochmals in 
2 Ijappen getheilt, wiihrend die 3 andern ungetheilt bleiben, daher im Ganzen 5 Lappen 
entstehen. Das Blatt sitzt an einem dicken, etwas warzigen Zweig. 

c. Blatt mit 6 Lappen. Taf. II. Fig. 5. 

Ein scliiines grosses Blatt, das ganz dieselbe Gabeltheilung zeigt, wie icli sie in den 
Beitriigen S. 56 beschrieben und Taf. IX. 2. 4. 6 und VII. 2 abgebildet habe. Die Blatt- 

2 * 
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lappen haben eine Breitevou 7—8 Mm. Bei einemBlatte erreichen sie aber selbst lOMni. 
Breite. Ausser den paralleleu deutlicben Langsnerveii sind nocb vielzartereZwiscbennerven. 
Diese grossen Blatter baben einige Aelmlicbkeit rait den Blattern der ScUzaea elegans Sw., 
die aber lange Stiele, vorn unregelmassig gespaltene Lappen und viel starkere Nerven be- 
sitzen. 


Die Sammlung desHerrn Maack entbalt zablreicbeBliitlienkatzchen, von denen ineb- 
rere mit dem auf Taf. IX. 10 nieiner Beitrage abgebildeten ubereinstimmen. Die auf 


Taf. II. Fig. 4b. und Taf. IV. lb. abgebildeten liegeu auf denselbcn Steinplatten mit den 
Blattern der Baicra longifoUa. Zablreicber sind aber grdssere Bliitbenkatzcben mit dicbter 
gedrangten Blumcben, wie das auf Taf. IX. Fig. 11 der Beitrage zur Jura-Flora Sibiriens 
abgebildete. Die Katzcben sind gestielt, 20—25 Mm. lang, langlicb oval, in der Mitte 
7—9 Mm. breit; die Staubgefasse so dicbt zusammcngcdrangt, dass sie sicb tbeilweise 
decken; in dei Regel siebt man nur kleine, rundlicbeEindriicke, die dicbt beisammeusteben 
und von den im Kreise gestellten Pollensacken berriibren. 

Bei Taf. IV. Fig. 2 ist ein Same von 14 Mm. Lange und 8 Mm. Breite; er hat eine 
scbarfe, scbmale Mittelkante, welclie derKante desSteines entspricbt. Ist ganz abnlicb dem 
auf Taf. IX. Fig. 1 der Beitrage zur Jura-Flora abgebildeten Samon. Taf. 1. Fig. 10& 
diirfte ein junger, nocb niebt viillig ausgewacbsener Same aein, der neben dem Blatte der 
Baiera liegt; er ist an einem ziemlicb dickeii Stiel befestigt. 


15. Baiera Czekanowskiana Hr. Taf. 1. Fig. 12. Taf. 11. Fig. 1 _ 3. III. 4 _ 8. 


B. foliisbreviterpetiolatis, dichotonie laciniatis, segmentis4—81inearibus, 3—4 Mm. 
latis, exterioribus apicem versus angustioribus, apice acumiuatis. 


Beitrilgc zur Jura-Flora Ostsibiriens S. 5G. Taf. X. 1—5. VII. 1. 


Die neue Sammlung entbalt mebrere Blatter dieser Art, welcbe demnacb in Ust-Balei 
weniger selten war, als icb friiher annabm. Die Lappen des Blattes sind von derselben 
Breite, wie bei den frUber dargestellten Exemplaren, so bei Taf. III. Fig. 5 und Taf. II. 
Fig. 1. 

Es zeigt die Art dieselbe Lappenbildung wie die B. longifoUa sie hat. 


a. Das Biatt in'4 Lappen getheilt. 

Taf. II. Fig. 1 ist in vicr-Lappen gespaltcn, welcbe eine Breite von 3 Mm. baben. 
Der vierte rechtsseitige Blattlappen ist zu ausserst nocbmals in zwei ganz kurze Aeste 
getheilt. 


\ 
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b. Das Blatt mil 6 Lappen. Taf. I. Fig. 12. Taf. III. Fig. 4. 5. 

Das Blatt Fig. 5 ist nalie dem Grunde zunadist in 2 Lappen getheilt iind dann noch- 
mals in 2 gespalten, von diesen ist je der aussere Ast vorn nochinals in 2 Aeste getheilt, 
wahrend der innere nngetheilt hleibt; so dass wir dann aussen G Aeste erhalten. Es ist 
also genau diesolbe Lappenbildnng, wie wir sie bei der vorigcn Art bei c. baben. Dasselbe 
gilt von den anf Taf. I. Fig. 12 und Taf. III. 4 abgebildeten Blattern. 


c. Das Blatt mit 8 Lappen. Taf. II. Fig. 2. 

Bei Taf. II. Fig. 2 ist das Blatt tief unten in 2 Lappen getheilt, jeder dann'bald noeb- 
inals gespalten, die beiden aiissern Aeste gabeln sicb ungefabr in derselben lldbe nochmals, 
wahrend die innern erst holier oben sicb nochmals spalten; iniGanzen bekommen wir aussen 
8 sebmale Aeste; von denen der ausserste auf der reebten Seite nochmals in zwei ganz 
kleine Lappen sicb tbeilt. 

Neben dem Blatt beraerken wir ein mit Blattnarben besetztes Zweigstiick, welches 
wabrscbeinlicb einen Kurzzweig darstellt (Fig. 2 c) und weiter oben sind Reste eines 
Samens, Fig. 2h. 

Bei Taf. III. Fig. G baben wir sogar 10 Blattlappen so neben einandcr gestellt, dass 
sie zu einem Blatte zu gebdren sebeinen. Da indessen die Basis niebt erhalten ist und daber 
niebt ermittelt werden kann, ob sie wirklicb einem Blatte angebdrt baben, bleibt die Sadie 
zweifelliaft. Die Blattlappen baben bei demselben eine Breite von 3—4 Mm. Neben den- 
selben liegt ein derber Stiel, der aber niebt diesem Blatte angebdrt hat. 

Ein Bliitbenstand stimmt ganz mit dem in den Beitriigen zur Jura-Flora Ostsibiriens 
Taf. X. 5 abgebildeten iiberein. An einer ziemlicb starken Spindel steben spiralig angeord- 
net zablreicbe und diebt beisammen stebende, diinne Faden von 3 Mm. Lange, jeder trEgt 
eine Rosette von Blattcben, deren Zalil schwer zu bestinimen ist, da sie theilweise uber 
einander liegen und sicb decken; es sebeinen G zu sein. Icb betraebte sie als in Wirtel ge- 
stellte Pollensacke. Der die Staubgefasse tragende Theil des Katzchens hat eine Lange von 
15 Mm. und eine Breite von 8 Mm. 

Taf. II. Fig. 3 baben wir unmittelbar neben dem Blatte die Reste eines Samens, der 
wabrscbeinlicb zur vorliegenden Art gebdrt. Besser erhalten ist der Same Taf. III. Fig. 8. 
Er ist am Grund zugerundet und vorn zugespitzt; 13 Mm. lang und 7 Mm. breit. Er 
stimmt mit dem Taf. X. Fig. Ah der Beitrage zur Jura-Flora abgebildeten Samen 
ii herein. 

Taf. 11. Fig. 1 liegen fiinf ctwas kleinero Samen derselben Art bei dem Blatte der 
Baiera Csekamwskiana. 
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16. Baiera angustiloba Hr. Taf. III. Fig. 1 —3. 

^ B. foliis petiolatis, profunde dichotome-laciniatis, segraeiitis4—10, angiiste liiioarlbus, 
2—272 apice angustatis, nervis lougitudinalibus 3 — 4. 

Heer, Beitrage zur foss. Flora Sibiriens. FI. foss. arct. V. S. 24. Taf. VII. 2. 

Diese frulier nur von Ajakit bekaiinte Art wurde von Hrn. Maack in einer Zabl von 
BlUttcrn in Ust-Balei gefunden. Sie stelit dor B. CzekanowsUam sclir nabe, untersclieidet 
sich aber durch die sehr schmale, schon tief unten gablig getheilte Blattbasis, die sclimu- 
lern Blattlappen, die am Grunde nicht verbreitert, sondern znweilen gegentbeils etwas ver- 
scbmillert sind und scbon von Grund aus weiter auseinander laufen und die geringere Zahl 
von Langsnerven. Von der ebenfalls nahe verwandten B. Mmsteriana Pr. sp. untersclieidet 
sie sich durch die weniger starke Zertheilung der Blattspreite und die viel liingercn Blatt¬ 
lappen. 

In der Lappenbildung stiinmt sie im Uebrigen mit der B. Czekanowslciana und B. lon- 
gifolia iiberein. Wir konncn folgende Formen unterscheiden: 

a. Blatt in 4 happen getheilt. 

Taf. III. Fig. 3 liegen zwei Blatter neben einander und waren wahrscheinlich andera- 
selben Kurzzweige befestigt. Der rechtsseitige ist an dcm keilfonnig verschmalerton Grunde 
in zwei Happen getheilt und jeder weiter oben wieder in zwei, die sehr lang und schmal 
sind (2 Mm.) und unverilstelt bleiben; von den Lilngsnerven treten 2, 3 bis 4 etwas deut- 
licher hervor. 


b. Blatt in 6 happen getheilt. Taf. III. Fig. 2. 

Das Blatt Fig. 2 ist zuniichst dem Grund in 2 Happen gespalten und bald darauf noch- 
mals in zwei getheilt; von diesen Happen ist jeder iiussere vorn nochmals in zweiAestege- 
spalten, wUhrend der innere ungetheilt bleibt, so dass wir dann aussen G Happen erhalten. 
Es ist also dieselbe Happenbildung wie wir sie bei der B. longifolia bei c. und bci Czelca- 
nowskiana bei h. beschrieben haben. Die Blattlappen haben nur eine Breite von 1 '/^ — 2 V 2 Mm., 
sind an der Stelle, wo die Gabclung stattfiudet, etwas verbreitert, weiter unten aber schmuler; 
die Aeste sehr lang. 

Es liegen bei Fig. 2 zwei Bliltter neben einander, welche dieselbe Happenbildung be- 
sitzen und wahrscheinlich an demselben Kurzzweige befestigt waren. 
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c. Blatl in 8 Lappen gespallen. Taf. III. Fig. 1. 

Bei Taf. 111. Fig. 1 habcii wir zwei Blatter neben einander, voii deiien das eine 
ill 8 Lappen getlieilt ist. Es zeigt eine dreiinalige gabelige Theiluiig, die erste am Grunde, 
die zweite 5 Mm. holier obeii, die drittc um 20—30 Mm. nocli holier hiiiauf. Die Blatt- 
lappeii siud sehr lang, bei nur 2 Mm. Breite, uiid siud gegeii den Grund zii etwas ver- 
schniiilert. 


d. Blatt aussen mil 10 Lappen. Beitrilge zur Jura-Flora. S. 24. Taf. VII. 2. 

Hierher gehort das Blatt von Ajakit. Die Blattlappen habeii dieselbe Breite iind Ner- 
vatur, wie bei deiiBlattern von Ust-Balei, nur liegen die Gabelungen am Grunde desBlattes 
niiher beisammcn; bei den Blattern von Ust divergiren sie starker. 

1 7. Baiera piilchella Hr. Taf. IV. Fig. 3. 4. 

Hccr, Boitragc zur Jura-Flora S. 114. Bcitriigc zur foss. Flora Sibiriciis. FI. arct. V. S. 24. Taf. VII. 1 

Von diesef Art, die uns friilier nur aus deni Amurland und von Ajakit bekannt war, 
wurde einBlattfetzen uiid ein vollstandig crhaltenesBlatt von Hni. Maack in Ust-Balei ge- 
funden. Der Blattfetzen ist nur in der unteren Hiilfte des Blattes erbalteii (Fig. 4). Es ist 
am Grund keilformig verschmalert und iiber demselben in zwei Lappen getlieilt, die aus- 
wilrts stark sich verbreitern und von zahlreicheu, ziemlich stark vortretenden Langsiierveu 
durcbzogen sind. 

Neben demselben licgt das Blatt der B. longifolki. Vortrefflicli erhalten ist Taf. IV. 
Fig. 3. Das Blatt hat eine Liinge von 68 Mm., ist am Grund keilformig verschmalert, in 
zwei Lappen gespalten, die in der Mitte 7 Mm. Breite haben und vorn ganz stumpf sich 
zurunden. Jeder ist von 6—7 deutlichern Langsnerven durclizogen, wahrend die Zwisclien- 
nerveii verwischt sind. 

18. Baiera palmata Hr. 

Boitragc zur Jura-Flora S. 115. Taf. XXVIII. 2a. d. 

Ust-Balei. Es liegt zwar nur ein Blattfetzen vor, der aber mit dem friiher vom 
Obern Amur abgebildeten ubereinstimmt. Das 22 Mm. breite Blattstiick ist gegen den 
Grund keilformig verschmalert und von zahlreicheu, facherformig sich ausbreitenden Ner- 
ven durclizogen. 
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19. Gingko fiabellata Hr. Taf. IV. Fig. 7a. 

Beitragc zur Jura-Flora S. 60. Taf. VII. 10. XIII. 3. 4. 

Ein paar Blatter von Ust-Balei, ^Yelcllc niit dcm aul Taf. XIII. 3 dcr Bcitrage abge- 
bildeten Blatte ubcrcinstimmeu. 

20. Gingko pusilla Hr. Taf, IV. Fig. 8. 

Beitragc zur Jura-Flora S. 61. Taf. IX. 5. 10. Xlll. 5. Vll. 0. 

Eiii kleiiics kurzgestieltes Blatt von Ust-Balei, das am Grund in 6 Lappeu gespalten 
ist, die zwci iiuterstcn Happen scheinen unzertbeilt zn sein, sind aber vorn abgcbrochen, 
die iibi’igen sind vorn in 2 Happen gespalten; sie besitzen 4 Hangsnerven. In den Beitriigen 
(S. 61) steht aus Versehen pedwiculo brevi, statt petiolo hrevi. 

21. Gingko sibirica Hr. Taf. IV. Fig. 13. Taf. V. Fig. 5—8, 

Bcitrage zur Jura-Flora S. 61. Taf. VII 6. h. IX.J». XI. 

Geyler, fossilc Pflanzen dcr Jnra-Forraation Japans. Palacontogr. N. F.IV. 221. Taf. XXXI. 6. 

Schmalhausen, 1. c. S. 34. 

Ausser den Blattern enthait die Sammlung aucli mannliche Bluthenkiltzclien und Sa- 
nicn. Die Bluthenstande stimraen rait den schon fruher abgebildeten iiberein (Beitrage zur 
Jura-Flora Taf. XI. 1&. 9 — 12). Die Staubgefiisse stelien in einer ziemlich dicliten Aebre 
und haben 3 Mm. lange Filamente, welche 2 —3 Pollensacke tragen. 

Als Saraen dieser Art haben vvir die Taf. V. Fig. 6—8 abgebildeten zu betracliteu, 
da sic mit den schon in den Beitriigen Taf. XI. 13 — 16 dargestellten ilbereinkommen. Es 
sind glatte, stark gewblbte Niisschen, welche von der Steinschale herriihren. Taf. V. Fig. 8 
ist wahrscheinlich ein noch unentwickelter; und seitlich am Stiel befestigter Same. Taf. V. 
hig. 12 gehSrt wohl einer anderen Gingko -kxi an. Er liegt neben einem Blattrest von 
Gingko lepida. Der Same hat zwar dieselbe Grosse; er hat.eine HUnge von 9 Mm. und 
grosste Breite von 6 Mm., er hat aber einen liingern Schnabel und ist am Griind stumpfer 
zugerundet. Dazu gehbrt auch der in den Beitriigen zur Jura-Flora Taf. XI. Fig. 1 5 abge- 
bildete Same. Ob Same von G. lepida? 

BeiTaf.IV. Fig. 13 sitzen zwei Samen araEndedesdunnenStielesbefestigt; siclaufen 
in rechtem Winkel von demselben aus, wie bei Gingko hiloha, sind aber stark zusammenge- 
drilckt. Der Fruchtstiel ist nicht in seiner ganzen Hiinge erhalten, wohl aber ist dies bei Taf. V. 
Fig. 5 der Fall. Hiersind die Saraen abgefallen, es mUssen aber auch zwei vorhanden und an 
einem kurzen Stiele befestigt gewesen sein. Solche Fruchtstiele habe ich schon in den Bei¬ 
triigen zur Jura-Flora Sibiriens, Taf. X. Fig. 86 und Taf. IV. 146 abgebildet. Da bei diesen 
die Samen an kurzen Stielen befestigt, bei Fig. 13. Taf. IV aber sitzend sind, gehoren sie 
wohl nicht zu Q. sibirica, sondern einer andern Art; vielleicht zu G. lepida. 
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Einen grossou Ast mit Kurzzweigcii, die ganz niit Blat.tnarbcii bedeckt sind, liat 
Sclimalhauscn (I. c. Taf. IV. 6) abgebildet; gelibrt oliiie Zweifel zu Ginkgo, dock lasst 
sicli die Art uicht bestiranieii. 

22. Ginkgo lepida Hr. Taf. IV. Fig. lb. 9—12. Taf. V. la. 2. 3a. 4. 

Beitriigc zur Jura-Flora S. 62. Taf. XII. Vll. 7. 

Die iioue Saiuiulung entlialt zahlreiclie Stiicke und zwar Blatter und maunliche Blii- 
thenkiitzchen. 

Bei mehrereii Blattern siud die Stiele vollstandig erbalten. Bei Fig. 2. Taf. V. bat 
derselbe 7 Cm. Lange; bei Fig. la. hat er 4 Cm. Lange; er ist selir dilnn und uberall 
gleich dick. Bei Fig. 3. ist ein sehr schSii erhalteues Blatt abgebildet, das mit Baiera lon- 
gifolia und Ozekanowskia setacea auf derselben Steinplatte liegt. Es ist tief uuten in zwei 
Lappen gespalten, welche noch dreimal in Lappen sich theilen; ira Ganzen sind aussen 
14 Lappen; sie sind scbmal und vorn zugespitzt. 

Ein sehr kleiues Blatt, das in den schmalen vorn zugespitzten Lappen zu G. lepida 
stirumt, ist auf Taf. IV. Pig. 76. dargestellt. Es liegt neben einem Blatt der G. flabcllata. 

Ein noch zweifelhaftes Blattstuck habe ich Taf. V. Fig. 4. (schwach vergrossert 46.) 
abgebildet. Es diirfte ein junges, noch unentwickeltes Blatt seiii. Es ist zunachst in 3 Lap- 
pen gespalten, die nochmals in 2 Lappen getheilt sind. Diese sind wahrscheinlich einge- 
rollt, wie diess auch in den Knospen der lebenden Gingko der Fall ist. Es sind diese nach 
Trecul (Ann. des sciences natur. XX. Taf. XXV. Fig. 180—182.) auf Taf. V. Fig. 9—11. 
dargestellt. Es liegt dieses auffallende Blatt mit zahlreichen Blattern der Czekanowskia se¬ 
tacea auf derselben Steinplatte. 

Als mannliche Blhthenkatzcheu betrachte die Taf, IV. Fig. 9—12. dargestellten Blu- 
tlienstande. Es spricht dafur, dass bei zwei Steinplatten (Fig. 9. und 11.) unmittelbar neben 
dem Bluthenstand das Blatt von G. lepida liegt und dass bei einem dritten (Fig. 10.) das 
Blatt auf der Ruckseite derselben Steinplatte sich findet. Weiter kann dafur angefuhrt 
werden, dass dieser Bluthenstand demjenigen der G. sihirica sehr nahe steht, eiucr Art, die 
auch in der Blattform nahe an die G. lepida sich anschliesst. Unterscheidet sich von dem 
Bluthenstand der Sihirica vornehmlich durch die viel langere und schlankere Spindel und 
die langern Filamente. 

Die Spindel ist dunn, lang, und hin und her gebogen. Bei Fig. 12. ist sie etwaOSMiii. 
laug,-bei Fig. 10. aber sogar 85 Mm., und bier ist die untere Partie des Stieles ziemlich 
dick. Die Filamente haben bei Fig. 11. eine Lange von 4 V 2 —5 Mm., bei Fig. 12. von 
4 Mm. Die Pollensacke sind grossentheils zerstort, doch stellenweise durch 2—3 wagrecht 
abstehende Warzchen angezeigt. 


Memoires do l Acad. Imp. dea aciences, Vllme Serie. 
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23. Ginkgo concinna Hr. 


Eiii Blatt, aluilicli clcm Taf. XIII. Fig. 7. der Bcitriigc zur Jura-Flora abgebildeten 
Blatto YOU Ust-Balei. Die Blattlappen haben cine Breitc von 2—3 Mm. 


24. Ginkgo grandiflora Hr. Taf. VI. Fig. 1 — 6. 

Der Bliithenstand hat eiiie Lange von wcnigstcns 11 Cm. Der Stiel hat am Grunde 

• 

cine Breite von 3 —4 Mm. Bei Fig. 1. hat der nacktc SticI einc Liingc von 4 Cm. Die 
Achse an welcher die Bliitlienthcile befestigt sind, ist auch sehr stark (3 — 4 Mm. breit 
und sehr dicht mit Bliithenorganen bcsetzt, wclche ich fflr naktc Staubgefiisse halte. Dio 
Staubgefassc haben eine Liingc von 5 — 6 Mm. An ihrer Spitze steht ein Wirtel von 2— 
3 Pollensacken. Dicselben sind grossenthcils zerstort, nur an wenigen Stellen sind sie raehr 
Oder weniger crhalten. Sie haben eine Liinge von etwa 3 Mm. Eine Spalte ist nicht wahr- 
zunehmen. Bei Fig. 1. ist der Stiel in seiner ganzen Liinge erhalten, ebenso bei Fig. 6. 
Das vollstiindigste Stuck stellt Fig. 4. dar; die Pollensiicke sind aber stark zerdruckt und 
undeutlich. 

Es ist dieser Bliithenstand viel grosser als bei Q. siUrica und G. lepida, hat uament- 
lich eine viel stiirkere, langere Spindel und grbssere Staubgefiisse. Es kann sogar in Frage 
kommen, ob derselbe zu Gingko und uberhaupt in diese Pflanzengruppe gehbre. Die gposse 
Aehnliclikeit mit den Kiitzchen von Gingko sibirka und G. lepida macht es indessen sehr 
wahrscheinlich, dass dieses Amentum zu dieser Oder doch eiuer nahe verwandteh Gattung 
gehorc und dass daher die schwarzen Knopfclien an der Spitze der Fiiden die Pollensiicke 
darstellen. Es kann dafiir auch angefiihrt werden, dass an der Spitze eines Kiitzchens auf 
den Pollensacken kleine, kugelige Kornchen liegen, welche von Pollen herzuriihren 
scheinen. Ob dieser Bliithenstand zu einer auf die Bliittcr gegriindeten Gingko-kxt gehbre 
und zu welcher, ist zur Zeit nicht zu bestimmeu. 

Die Sammlung des Herrn Maak enthiilt 7 Bliithenstilnde dieser Art. 


25. Czekanowskia setacea Hr. Taf. I. Fig. 11&. c. V. Zd. VI. 13—16. 

Die Sammlung des Herrn Maak enthiilt zahlreicheBlattbiiscliel der C. setacea, welche 
stclicnweise in grbsserer Zahl bcisammen liegen und vortrefflicli erhalten sind. Auch bei 
diesen Blattern kommen hiiufig die friiher bcschriebcneu Anschwellungen vor, welche ich 
als Pilzbildung betrachte. Bei Taf. VI. Fig. 15. haben wir die Bliitter noch an denZweigen 
befestigt. Ein 4 Mm. dicker Ast, theilt sich in zwei Zweige, von denen jeder an der Spitze 
einen Blattbiischel trug; lei der ist dieses wichtige Stiick stark zerdriickt und die Blatter 
grossentheils zerstort; doch sieht man, dass unzweifelhaft mehrere borstenfbrmige Blatter 
in eincm Buschel beisammen standen, dessen Nicderblatter aber nicht erhalten sind. Von 
demselben Ast geht tiefer unten ein Fruchtstand aus. An einer 2Mm. breiten Spindel sind 
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die gestielten Samen traubenfiirmig gestellt, wie bei der Gzehan. rigida (cf. Flora arctica 
IV. Taf. XXL 8a.). Sie sind stark zerdriickt, daber ilire Form scliwer zu bestimraen; dock 
sieht man, dass sie kurz oval und raeist cinzeln am Sticl befestigt sind; an einer Stelle in- 
dessen sind zwei, in der Mitte verbundene Samen angedeutet. Deckbliitter sind nicht zu 
seben, auch keine Becherchen am Grund der Samen. Die Stiele sind nach vorn gekriimmt 
wie bei dem Carpolithes IMunensis Hr. (Flora arct. V. Taf. IV. Fig. 17), der wabrschein- 
licli zu Gzelcanoivskia geliurt. Die Form und Grdssc der an den Stielen befestigtcn Kurper- 
cben von Taf. VI. Fig. 15. stimmt zu den Samen, welcbe icli schon friilier zu Gzekan. seta- 
cea gezogeu babe (Beitriige zur Jura-Flora Taf. X. Fig. 11.). Audi Maak’s Sammlung ent- 
biilt zablreidie solcbe losgetrennten Samen von denen auf Taf. I. Fig. 116. c. einige neben 
den Bliittern liegende dargestellt sind. Sie baben eine Ldnge von 5 Mm., sind eiformig, am 
eincn Ende sturapf zugerundet, am andern zugespitzt, dodi mit sebr kurzer Spitzo. Wo 
die Koblenrinde erbalten, ist sie didv und wo sie abgefallen, bat sie einen tiefen Plindruck 
zuruckgelassen, was eine bolzige Samenscbale anzeigt; die Samen liegen einzeln und sind 
auf bciden Seiten gleicb gerundet, es werden daber bei diesen nicbt 2 zu 2 derLiinge nadi 
bcisammen gestanden baben, was bei andern der Fall war. Bei der G.setacea standen daber 
die Samen tbeils cinzeln, tbeils jc zu zwei an einem Stiele. 

Taf. VI. Fig. 14. (zweimal vergrossert 146.) balte icb fi'ir die jungen Samen dieser 
Art, welcbe jo zu 2 beisammen steben. Sie baben nur eine Liinge von 3 Mm. bei Mm 
Breitc. 

Die Taf. VI. Fig. 13 und 16 mit Blattnai’ben besetzten Aststiicke, welcbe neben den 
Bliittern der Gzelcan. setacea liegen, gebbren wabrscbeinlicb zu dieser Art. 

26. Czekanowskia rigida Hr. Taf. VI. Fig. 7—12. 

Sclimalhausen, llciti-age zur Jura-Flora Eusslamls. S. .16. 86. 

Bei Taf. VI. Fig 7. baben wir die niiinnlicbcn Bliitben dor G. rigida. An einer ziem- 
licb starken Spindel sind unten zablreidie Staubgefiisse befestigt, welcbe freilicb grossen- 
tbeilszersbtrt sind; docb sind wenigstens einige der rccbten Seito erbalten; dor Faden bat 
eine Liinge von 5 Mm. und ist oben nacb vorn gekrummt und bier nur mit einem Polensack 
verseben, der in fast recbtem Winkel vom Faden abstebt; weiter oben sind an derselben 
Acbso Bliitter befestigt, welcbe die Breite, Streifung, und gabelige Tbeilung der Gzekan. ri¬ 
gida zeigen, von soldier Art aucb neben dem Bliitbenstand mebrerc BlMer liegen; es ge- 
biirt daber dieser Bliitbenstand zu Gzekanowskia rigida und zeigt die Eigentbiimlicbkeit, 
dass an derselben Spindel unten die Staubgefiisse, weiter oben aber Bliitter steben, die nicbt 
biiscbelformig bcisammen sitzen, wie an den Kurzzweigen der Czekanowskien. 

Icb babe schon friilier von Ust Bald einen Bliitbenstand abgebildet (Beitrage zur 
fossil. Flora Sibiriens, V. Band der Flora arctica S. 7. Taf. 1. 18.), der durcb die oben 
nacb vorn gebrunimton iind ineist einbenteligen Staubgefiisse von Gvii/iY/oabweicbt und babe 

3* 
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dauials die Vermuthuiig ausgesprochen, dass er zu Czrlianoivshia gehore. Diess wird nun 
durch das Taf. VI Fig. 7. abgebildete Stfick bostatigt, indem wir bei diesera dieselbe Bil- 
dung der Staubgefassehaben. Freilich weicht es sehr durch die Blatter ab, welchedieSpitze 
des Bliithenstandes einnehnien, wahrend diese bei deni fruher dargestellten feblen. Vielleicht 
ist dies aber ein Species-Unterschied und der fruher abgebildete Bltithenstand ware zu G. 
setacea zu bringeu, wahrend der Fig. 7 abgebildete unzweifelbaft zu C. rigkla gehort, odor 
es stellt letzterer eine Abnorraitut dar, bei der die obere Halfte der Blutlienspindel statt 
der Staubgefasse Blatter trug. Er wiirde daher in das Kapitel der Durchwachsungeu go- 
hiiren. Seiche Durchwachsungeu komnieu zuweileu bei den Zapfen der Coniferen vor, so 
bei Cri/ptomeria und Cuninghamia. Graf Saporta hat von der Cunhigli. sinensis einen Zapfen 
abgebildet, der an der Spitze einen beblatterteu Zweig tragt. (Flore jurassique III., Taf. 
147., Fig 2., S. 174.) Jedenfalls zeigt der Bltithenstand der GzeJcanowskia rigida, dass die 
Achse, an welcher die Staubblatter befestigt sind, einem Zweigc entsi)richt. 

Auf Taf. V^I. Fig. 10. habenwir auf einer Steinplatte von der Kaja zahlrciche Blatter 
der V. rigida und daneben inehrere Samen, welche mit den auf 'I'af. XXI., Fig. 8. a. 
der Beitrage zur Jura Flora abgebildeten und sichcr zu Gzekanowskia rigida gehorenden 
Samen vom Amur ubereinstimmen. Dasselbe gilt von den Taf. VI., Fig. 8, und 9. von.Ust 
Balei abgebildeten Samen, von denen je zwei beisammen liegen. 

Mit diesen stiraraen die Samen, welche Herr Schmalhausenzu Gzekanowskia zuziehen, 
geneigt ist, nicht tiberein. Die von ihra auf Taf. V. Fig. 7. a —/" seiner Abhandlung abgebil¬ 
deten Kiirper scheinen mir kleine Fruchtzapfeu einer Cupressinee zu sein, bei welcher sechs 
Zapfenschuppen in einem Wirtel stehen, wie bei Adinostrohus. Taf. V. Fig. 6. (der Same) 
und Fig. 8. seiner Abhaudlung gchbren wabrscheinlich zu Baiera. Die Mittelkante (im 
Abdruck Furche) riihrt von der Kante der Samenschale her; je nach der Lage des Sa- 
mens werden wir die Kante in der Mitte oder am Rande haben. 

Bei Taf. VI. Fig. 11. haben wir neben Blattern der G. rigida einen Ast mit einem 
Zweiglein, der dicht mit Blattnarbeu besetzt ist. Es iniissen bier die Blatter sehr dicht 
beisammen gestanden haben, ohne dasssie aber einen von Niederblilttern umgebenen Biischel 
bildeten, daher neben diesen Kurzzweigen nach liingere vorkamcn, an welchen die Blatter 
auseinauder geriickt und in einer Spirale standen, wie dies auch bei der lebenden Ginicgo 
biloha vorkommt. Vielleicht gehort aber dieser Ast zu Ginkgo und nicht zu Gzekanowskia, 
deren Blatter dabei liegen. - . 

Variet. b. Die Blattlappen sind auswUrts etwas verbreitert. Taf. VI., Fig. 12. Ein 
zweimal gabelig getheiltes Blatt hat unten nur eine Breite von 'A Mm. wiihrend die Aeste 
iiber 1 Mm. Breite erreichen. Mehrcre soldier, aber zum Thcil zerstbrter Bliltter stehen in 
einem Biischel und werden von Niederblattern umgeben. 
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27. Czekanowskia palmatisecta Hr. Taf. IV. Fig. 5. 6. 

C. foliis palniatisectis, segmentis dicliotome furcatis, linearibus, 1—2 Mm. latis, apice 
acumiiiatis. 


USt Balei. 

1st ilhiilich dor C. rigida, unterscheidet sich aber durch das am Grand liandformig 
zertheilte Blatt. Fig. 5. ist am Grand in 7 Lappen gespalten, von welchen der mittlere 
broiter ist als dieseitliclien; er hat 3 Mm. Breite, wilhrend die seitlichen nnr IV 2 Mm. and 
ist weiter oben in 2 lango Gabeliiste gespalten, von denen jeder 2 Mm. Breite bat. Kleiner 
ist Fig. C., aber ebenfalls beinahe zum Grund gespalten, so dass die Ilanptlappeu am Grand 
verbunden sind; jeder ist vorn in zwei Gabeliiste gespalten. 

Selir ilhnlich ist die Trichopitgs laciniata Sap. (Flore jurass. III. S. 2G6, Taf. 
15.5., Fig. 3. 4.) Das Blatt ist aber bier am Grand nnr in zwei Lappen getbeilt, von denen 
dann jeder weiter sich gabelig spaltet. Es fehlt ferncr der Blattsticl welcber fiir Tricbopi- 
tys bezeicbnend ist. 

28. Antholithes Schmidtianus Hr. Taf. IX. Fig. 3—5. 

Der Fig. 3. abgebildete Bliitbenstand bat eine Liingc von 11V 2 Cm. Der Stiel bat 
einc Liingc von 3—4 Cm. und eine Dicke von 2 Mm. Da wo die Blutbenorgane tragende 
Spindel beginnt, ist diese viel diinner and stebt im fast rechten Winkel von dem Stiele 
ab; der Bluthenstand war daber wahrscheiiilich an einem senkrecht oder docb steil aufstei- 
genden Zweig befestigt. Die Spindel ist dicht mit Stanbgefassen besetzt, welcbe spiralig 
am die Acbse steben. An der Spitze der Achse liegen sic dicht ubereinander und sind sebr un- 
dentlicb, stark nach vorn gericbtet; auch etwas tiefer nnten entspringen sie in spitzigem 
Winkel, wiihrend die niiher der Basis in fasst reebtem Winkel auslanfen. Die Stanbfaden 
sind answiirts etwas verdickt und tragen 3—4 in eineu Wirtel gestellte Polleusacke, welcbe 
am einen kreisformigen hellerfarbigenMittelpunktberumsteben. DieSiicke sind liinglichoval^ 
am Grund verbunden und etwa 3 Mm. lang. In soldier Weise glaube ich die an die 
Spindel befestigten Organe denten zn sollen. Es kiinnten aber auch kleine Bliithen sein. 
In diesem Falle wiire der etwas verdickte Stiel als einnnterstilndigerFruchtknoten zu denten 
und die 3—4 Blattchen warden einen oberstiindigen, ausgebreiteten Kelcb {odevperigoniuin) 
darstelleu, woftir die kleine Vertiefung in der Mitte angefiibrt Averden kann. Es wurden 
dann nnter den Monocotyledonen die Dioscoreen und unter den Dicotyledonen die Santa- 
laceen in Betracbt kommen. Gegen eine solclie Deutung spricht aber, dass die Blutben- 
achse am Grunde mit einem Gelenk verseben war, der Bliitheustand also ein Kiltzcben 
darstellt, das nach dem Verblidien abfiel. Dann ist keine Spur nines Griffels inuerbalb des 
vermeintlicben Kelcbes zn seben, aneb keine an demselben befestigten Staubgefasse. Es ist 
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(laher wahrscheinlicher, dass dieser Bluthenstand einer Conifere angelioi'e iind eiu mannli- 
ches Kiitzchen darstelle, das dicht mit Staubgefassen besetzt war, deren Faden nach 
obeu etwas verdickt und an der Spitze mit 3 — 4 Pollensacken besetzt vor, oder auch in 
ein 3—4 lappiges Connectiv sich ausbreitete. — Es kann dafi'ir auch die Aebnlichkeit 
mit dem Amentum von Ginkgo grandiflora angefiibrt werden, wie der Umstand dass in Ust 
Balei zahlreicbe,durcbander\veitige Organe dokumentirte Coniferen vorkommen, wahrend von 
Dioscoreenundvon Dicotyledonen dasclbst bislang keine Spurgefunden wurde. Welcliem Genus 
freilicb dieser Bltithenstand zuzutheilen sei, ist zur Zeit nicht moglich festzustellen. Von 
den fiinf Gattungen der Salisburieen, die uns ira Gouv. Irkutsk begegnen, kennen wir die 
mannlichen Bllithen von drei {Baiera, Ginkgo und Czekanotcslcia), von zwei aber (Phoeni- 
copsis xindTrkhopitys) sindsieuns noch unbekannt. Vielleichtdassder fragliche A, Schmidti- 
anus einer dieser beiden Gattungen angehOrt; namentlich kann Plioenicopsis in Frage 
kommen, welche Gattung eine grosse Verbreitung liatte. Freilicli kbnnte dann das auf Taf. 
VII. Fig. G. b. der BeitrSge zur fossilen Flora Sibirienus (FI. arct. T. V.) dargcstellte Ge- 
bilde nicbt zu Plioenicopsis gehoren. 

Fig. 4. stellt ein zweites Exemplar dar; hat auch einen langen dicken Stiel und eine 
dicht mit Staubgefassen besetzte Spindel;die Pollensacke sind aber grossentheils zerstort. 
Auch hier ist die Spindel, da wo sie in den Stiel iibergeht, wie gekniet. Fig. 5. stellt die Spitze 
eines Blutbenkiltzcliens dar. 

29. Antholithes paniculatus Ilr. Taf. IX. Fig. 1«. 2. 

Wenn schon bei dem vorigen Bluthenstand es zvvcifelhaft bleibt, ob er von einem |Na- 
delholz herzuleiten sei, ist das in noch hoherm Grade bei den Taf. IX., Fig. 1. a und 2. dar- 
gestellten der Fall. Doch sieht derselbe dem Vorigen so ahnlich, dass er wahrscheinlich 
deraselben Genus angebort. Rechnen wir ihn zu den Coniferen, haben wir anzunehmen, dass 
die Staubfaden gabelig getheilt sind, wie dies bei den Pandaneen und manclien Euphor- 
biaceen, so bei Ricinus, aber auch bei Corylus, Betula u. a. m. vorkommt. 

Die Bliithenspindel ist gestreift, von derselben gehcn Acstchen aus, die in eine Gabel 
getheilt sind; nur die obersten sind einfach. Diese Acstchen, die ich als Staubfaden be- 
trachte, (die aber auch Blumenstiele sein konnten,) sind oben in ein kelchartiges Connectivum 
erweitert, das in drei, seltener in 4 Lappen gespalten ist (vcrgrOssert Fig. 2. h. c.) Die 
Lappen sind schmal und in einem Fall (Fig. 2. h.) liluft eine ziemlich scharfe Ri])pe vom 
Stiel bis zur Spitze des Lappens hiuaus. 

Da bei Pandanus die Staubfaden verastelt sind, glaubte ich friiher diesen Bliithen- 
stand, von welchem ich in mcincn Beitragcn zur Jura Flora Taf. XV., Fig. 9. a. die Abbil- 
dung eines freilicli nur unvollstiindig erhaltenen Excmplares gegeben babe, der Gattung 
Kaidacarjmni zuweisen zu konnen. Das viel besser erhaltenc Stilck, das Taf. IX. Fig. 2. . 
dargestellt, macbt aber diese Deutnng sehr unwahrscheinlich, da bei Pandanm die Staub- 
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beutel eine audere Form und Stelluiig habcn. Bcaclitcnswertli ist immerbin, dass auf eiuer 
Steiuplatte derselbc Bluthenstaud iiebeii dem Blattc dcs Kaidacarpum liegt (cf. Taf. IX. 
Fig. 1. a.) 

Taxodiaceac. 

Leptostrobus Hr. 

Strobili stipitati, loiigissinii, squamis laxc imbricatis, basi augustatis, margine supe- 
riorc crenulatis. 

Semina ad basim squamarum gemina, invcrsa, alata. 

Folia acerosa, ramo abbreviate fasciculata. 

Es wurde die Gattung auf die Zapfen gegriindet, wclclie ichindcuBeitragenzur Jura- 
Flora Ostsibiriens (S. 72.) beschrieben babe. Die neue Sammlungdes Herrii Maak enthalt 
zahlreiche solche Zapfen. Bei drei Zapfen (Taf. VII., Fig 2. 3.4.) liegen melirere Saraeii der 
Samaropsis rotundata bei und zum Theil auf den Zapfenschuppen, so das wirkaum daran ^ 
zweifeln konneii, dass diese Sameu zu Leptostrobus gehbren. Die kleinen ovaleu Korperchen, 
die ich friilier zu dieser Gattung gezogen babe, stellen wabrscbeinlicb nur die Samenkerne 
dar, bei denen der Flugel abgefallen ist, daber icb fruber die Saraen als flugellos bc- 
zeiebnete. 

Als Blatter dieser Gattung betraebte die Taf. VII., Fig, 10—12 dargestellten Nadeln. 
Sic steben wie bei Larix und Gedrus, btiscbelvveise am Ende von Kurzzweigeu und sindvon 
betracbtlicber Lange. 

30. Leptostrobus laxiflora Hr. Taf. VII. Fig. 1—5. 

Beitragc zur Jura-Flora Ostsibiriens S. 72. Taf. XIII, 10—13. XV, 9&. 

Zablreicbe Zapfen deren Langevariirt. Fig. 1. ist 6 Vj Cm. lang. Dor Stiel bat 2 Cm. 
Lange, ist am Grund angescbwollen, an der Seite mit einigen kleinen, angedriickten, sebuppen- 
formigen Blattcben besetzt; die Zapfenschuppen steben ziemlich locker beisammen; sie baben 
7—8 Mm. Lange, siiid vorn nur scbwacb gekerbt und flacb gedriickt. Bei einem zweiten 
Exemplar ist der Stiel 3 Cm. lang, die kleinen Deckblatter steben weit auseinander; bei 
einem dritten ist die Spindel nur 1 Mm. dick, die Zapfenschuppen weit von einandar abste- 
hend, vorn mit 3 bis 5 kurzen stumpfen Lappen und auf dem Riicken mit auseinander ge- 
henden seiebten Furchen. 

Am wichtigsteu sind die zwei Fig. 2. und 4. abgebildeten Zapfenreste, da sic uns auch 
die Samen erkenneu lassen: Bei Fig. 2. baben wir zwiseben den Blattnadeln, welche wabr- 
scheinlicb unserer Art augehoren die Spitze eines Zapfens. Die Spindel ist stellenweise 
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(lurch die Zapi’cnschuppen verdeckt, die vorii in 3 stumpfc Lappen auslaufcu. Bei diesen 
Zapfenschuppen u. z. Th. auf ihuen aiifliegend haben wir die Samen, wclclic icli als Sama- 
ro 2 )sis rotunclata bcscliriebeii babe. Der ausgerandete Tlieil des FlUgels und die dickere Partic 
des Kernes liegen obeii, die Spitze des Kernes gegen die Basis der Schuppe; dor Same ist 
daher umgewendet, wie bei Pimis und Voltsia und dass je zwei soldier Samen untcr cincr 
Schuppe liegen, sehen wir aus den beiden HQhlen, welche die Scliuppcn besitzen. Die Flugel 
werden sicb tlieilweise gedeckt haben. Aehnlich verliklt sich Fig. 4. wo auch dor gefliigeltc 
Same neben den Schuppen liegt. Hier haben wir einen kurzen, am Grund angeschwollencn 
und von Nicderblattern bekleideten Slid. Bei Fig. 3. haben wir neben den Zapfenschuppen- 
und Blattresten zweigefliigelte Samen. 

Die von mir friiher unter dem Naraen Saniaropsis rotmdata beschriebcnen Samen, 
welche in Ust Balei sehr haufig sind und die ich schon damals als Naddholz-Samen bczeich- 
nete, sind daher mit Leptostrdbxis laxiflora zu vereinigen. Aber auch die Samaro})sis cau- 
data diirfte zu dieser Art gehoren und die keimenden Samen derselben darstellen. Die 
Samaropsis minuta ist vielleicht mit dem Lept. crassipes zu verbiuden. 

31. Leptostrobus crassipes Hr. Taf. VII. Fig. 7. VIII. Fig. 1. 2. 3. 4. 5. 

Beitrage zur Jura-Flora Ostsibirieus S. 73. Taf. XIII. 14. 

Friiher war die Art nur von der Kajamuuduug bekannt; die Sammlung des Herrn 
Maak enthalt aber zahlreiche Zapfen von Ust Balei. Bei Taf. VIII., Fig. 2. haben wir den 
am Grund zugei’undeten, 9 Mm. breiten und 18 Mm. laugen Stiel, der mit aiigedriickten 
Niederblattern bekleidet. Die Zapfenschuppen stehen dicht beisammeu, so dass sie einen, 
wenn auch schmalen, doch geschlossenen Zapfen bilden. Sie sind vorn stumpf zugerundet, 
ganz undeutlich gekerbt, am Rtickenflach gedruckt. Der erhaltene Theil desZapfens ist 85 
Mm. lang. 

Von einem zweiten Zapfen (Taf. VIII., Fig. 1.) ist ein 70 Mm. langes Stuck erhalten; 
es hat eine Breite von 15 Mm. und besteht aus 7—8 Mm. breiten Schuppen, die vorn 
nicht gelappt und sehr schwach gekerbt sind; wo er am besten erhalten ist, sicht man eine 
Rcihc von kleinen Grilbchen, die durch schwache Rippeu von einander getrennt sind. Beim 
Zapfen liegt eine Nadel von 2 Mm. Breite und 85 Mm. Lange, die von 3—4 feinen Langs- 
streifen durchzogen ist. 

Ein dritter Zapfen (Taf. VIII., Fig! 5.) ist uur 50 Mm. lang, wobei 10 Mm. auf den 
Stiel fallen, der 7 Mm. Dicke hat; die Zapfenschuppen sind vorn in drei gerundete kurzeLappen 
getheilt, welche indessen nur bei ein paar Stiicken deutlich hervortreten. Auch bei diesem 
Zapfen liegt ein 2 Mm. breites Blatt. Aehnliche Zapfen sind Taf. VII., Fig. 7. und VIII. 
4. bei welchen die Schuppen dicht zusararaen schliessen. 

^ Bei einem weiteren 45. Mm. langen Zapfen ist dcr dicke Stiel sehr kurz und dicht mit 
Niederblattern bekleidet. 
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Das auffalleiidste Stuck ist in Taf. VIII., Fig, 3 abgebildet. Obwohl Basis und Spitze 
feldeu, hat cs doch eiue Lange von 105 Mm., bei einer Breite von 20 Mm. Dor plattge- 
driickte, aber im Loben wahrscheinlich cylindrische Zapfen war daher sehr lang und schmal. 
Die Zapfenscliuppen liaben eine Lange von 9—12 Mm. und zeigen dieselbe Breite. Sie 
sind gegen den Grund verschmalert und vorn gerundet, nur sehr schwach gekerbt; platt 
gedruckt und am Rucken mit feinen strahlenformig verlaufenden Streifen. Neben dein 
Zapfen liegen Blattreste von GinJcgo lepida (Fig. 3. b.), von Gzdcanowskia setacea (3. e.) 
Baiera Imgifolia (3. e.) und einzelne Fruchte von Kaidacarpim (3. d.) 

Aehnelt den Zapfen, welche in der Jura Flora Ostsibiriens S. 4:7. ah Androstrobus sibi- 
ricus beschrieben sind. Bei diesen sind aber die Schuppen meist sechseckig und gegen die 
Basis nicht verschmalert. (Taf. IV., Fig. 14., 15.) Immerhin ist die Bestiramuug dieser Zap¬ 
fen als mannliche Bluthenstande von Cycadeen zweifelhaft geworden. 

32. Leptostrobus microlepis Hr. Taf. VII. Fig. 6. 

Beitrage zur Jura-Flora S. 74. Taf. XIII. 15. XV. 96. 

Das Fig. 6. dargestellte Stuck ist von derKajamundung. An einerdiinnen Spindel sindklei- 
ne Zapfenscliuppen, die aber grossentheils zerstort sind und ihre Form schwer erkennen lassen, 
doch sieht man beiein paar Stiicken, dass sie vorn drei kurzestumpfe Lappenhaben. Bei 
einer einzelnen Zapfenschuppe von Ust Balei ist der Rand zugerundet und nicht'gelappt. 

Bei einem stark zerdriickten Zapfen von Ust Balei, ist der Stiel mit Niederblattern 
besetzt, wie bei L. laxiflora, die Zapfenscliuppen sind undeutlich und so gestellt, dass sie 
kaum zusammenschliessen. 

33. Leptostrobus rigida Hr. Taf. VII. Fig. 11—12. VIII. 16. 56. 

L. foliis fasciculatis, acerosis, basi incurvatis, linearibus, 2 mm. latis, valde eloiigatis, 
binerviis. 

Es liegen mehrere Blattbuschel vor, welche an Kurzzweigen befestigt sind. Diese 
Blatter sind bei 3 Blattbiischeln am Grunde stark umgebogen, wie geknickt; sie stehen 
dicht beisamraen, bei Taf. VH. Fig. 11. liaben wir 6 Blatter in einem Buschel, zwei davon 
laufen am Grunde zusammen, auch bei Fig. 12. liaben wir dieselbe Bildung. Sie raussen 
sehr lang gewesen sein, denn bei Fig. 11. erreichen sie eine LUnge von lO’/g Cm. und sind 
doch nicht in der ganzen Lange erhalten. Die Breite betriigt 2 Mm. Sie haben keinen Mit- 
telnerv, wohl aber zwei deutliche Liingsstreifen, welche eine flache mittlere Partie des 
Blattes einschliessen. Bei einigen Blattern sieht man in dieser noch einige sehr feine Strei¬ 
fen, die aber ganz verwischt sind (Fig. 116. und c. vergrSssert). 

Bei einem Exemplar haben wir am Blatte ganz ahnliclieAuschwellungen, wie bei Cze- 
kanoivskia, welche wahrscheinlich auch von Pilzen herriihren. 

Die Blatter stimmen in der buscheligen Stellung, wie in ihrer Form mit den Biattern 
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uberein, welclie Schenk zu ScMsolcpis Braunii gebraclit liat (cf. seine Flora dcr Grenz- 
scbichten p. 179. Taf. XLIV. Fig. 1. 2.), untersclieiden sicli aber durcli die Nervation, 
indera sic keinen Mittelnerv haben. Sie geliOren daher nicht zu dicscr Gattung, wogcgen 
sie wahrscheinlicli rait Leptostrohi^ zu vereinigen sind, welche Gattung in dieselbe Farailie wic 
Schizolcpis gehort. Es spricht dafiir namentlich der Uinstand, dass wir ofter dieso Blatter 
in der unmittelbaren Nalie der Zapfen von Leptostrohus finden (vgl. Taf. VII. Fig. 2. 3. 
Taf. VIII. Fig. 1. und 5.). In zwei Fallen liegen die breiten Blatter bei den Zapfen von 
Le 2 )tostrdbus laxiflortis, in zwei andern aber, bei denen von Leptostr. crassipes (VIII. 1. und 
56.); es ist daher noch nicht zu entscheiden, zu welcher Art sie zu bringen siud. Es ist 
wahrscheinlicli, dass die breitern Blatter zu einer, die schinalern {L. angnstifolia) aber zu 
der andern Art gehoren. Wir sind genOthigt sie niit besondern Naraen zubelegcn, bisdurch 
neue gliickliche Funde die Sache sich aufkiart. 

34. Leptostrobus angustifolia Hr. Taf. VII. Fig. 8—10. 

L. foliis fasciculatis, acerosis, basi iiicurvatis, lincaribus, 1 mm. latis, binerviis. 

Ust-Balei. 

Die steifen, linienformigen Blatter sind nur halb so breit als bei der vorigen Art, aber 
in gleicher Weise biischelformig zusammengestellt und am Grund umgebogen und zu je 2 
und 2 genahert. Bei Fig. 10a. stehen 4 Blatter in einem Biischcl, bei Fig. 8. aber 9 und 
bei Fig. 9. dereii 7. Sie sind cinfach, unzertheilt und von zwei zarten Langsncrvcn durch- 
zogen (Fig. 10c. vcrgrossert). 

Die Blatter sind sehr almlich denen der Czekanoivskia rigida, aber immcr unvcrastclt 
und am Grund umgebogen. Da Solenites Murrayana Lindl, (Fossil. Flora II. S. 105. 
Taf. 121.) ahnliche steife und unverastelte linienformigc Blatter hat, gehort sie viellcicht 
zur vorliegenden Art. 

Bei Taf. VII. Fig. 8. liegen bei h. mehrerc Samcn, die mit denen dcr Gzekanowskia 
setacea ubereinstimmen. 


Schidolepium Hr. 

Strobilus cylindricus; squamae imbricatae, membranaccac, planac, palmatitidae, basi 
attenuatae. 

Es sind cylindrische, 25—30 Mm.lange Zapfen, die von zahlreichen, dicht zicgel- 
dachig iibereinander liegenden Schuppen gebildet werden. Die untersten Schuppen sind 
ei-lanzettlich und ganzrandig, die weiter oben folgenden aber handformig gelappt. Die Zahl 
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der Lappen ist nicht constant und sclieint von 3—7 zu variiren. Dio Sclmppe istflach und 
rippenlos. Die untcrn unzertheilten Scliuppen sind vvohl Deckblatter in deren Achsel die 
gelappten Fruclitblatter sitzen, doch ist autfallend, dass in der obern Partie des Zapfens 
diese Deckblatter fehlen, 

Aelinlicbe Zapfeu mit gelappten Schuppen haben wir bei Schizolepis, Gieirolepis, Palissya 
und Swedenborgia. Bei Schizolcpis sind aber die Schuppen in nur zwei Lappen gespalten, bei 
Cheirolepis sind sie kreisrund und fiinflappig (selten dreilappig) mit ungleich grossen 
Lappen, bei Palissya hat die Schuppe eine Riickenkante und lauft in eine Spitze aus und 
bei Swedenborgia ist dieselbe am Grund in einen diinnen Stiel verschinalert und hat scharf 
zugespitzte Lappen. 

35. Schidolepium gracile Hr. Taf. VIIL Fig. 5—12. 

Die Fig. 5—12 dargestellten Zapfen waren im Leben sehr wahrscheinlich cylindrisch 
Oder cylindrisch-spindelformig. Sie tragen zweierlei Schuppen, die einen sind hellbraun ge- 
farbt und unzertheilt, wahreud die andern liandformig gelapptsind. Die ersternstellen wohl 
die Deckblatter, die letztern aber die P’rachtblatter dar. Dio ersteru sind deutlich am Grundo 
des Zapfens; sie sind elliptisch, voru zugespitzt, 4—5Mm. lang; uber sie ragen die gelapp¬ 
ten Fruclitblatter hervor, die eine dunklere Farbe haben. In der obern Partie des Zapfens 
fehlen die Deckblatter und wir sohen nur gelapptc Zapfonschuppen. Ob diese frei oder mit 
den Deckbiattern verwachsen, ist nicht zu eutschoiden. Am besten erhalten sind die Zapfen- 
schuppen bei Fig. G. (vergrossert Fig. 6 . b.). Sie haben hier eine Lange von 4 Mm., bei 
3';.4 Mm. Breite, sie sind fiugerformig gelappt, mit 3—G Lappen, diese sind vorn nicht in 
cine Spitze auslaufend und haben keinen Mittelnerv. Bei Fig. 7—1) (Fig. 10 vergrossert) 
sind die Lappen der Schuppe zugespitzt. Die Zapfen sind so stark zusaramengedriickt, dass 
die mittlern Schuppen ganz undeutlich sind. Nebcn dem Zapfen Fig. 12. haben wir cine 
lange, dunne Nadel (von schwach 1 Mm. Breite), welche von zwei Langsstreifen durclizogen 
ist. (Fig. 12. 6. vergrossert.) Sie stimmt zu Leptostrobns angiistifolia. 

Samensindkeinezubemerken uudwurden die Deckblatter fehlen konnteessich fragen, 
ob diese Zapfen nicht mannliche Katzchen aeien und in diesera Falle zu Leptostrobus 
gehOren. 

Ahietiiicac. 

36. Pinus prodromus Hr. Taf. VH. Fig. 12c. 

Bcitrilgc zur fossil. Flora Spitzbergons S. 4.'). Taf. VII. 7a. X. 11—14. 

Saporta. Flore jurassique III. Taf. LXI. 

Es liegen drei Nadeln auf derselben Stcinplatte mit einem Blattbuschel von Leptostro- 

A* 
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bus und einer Blattfieder von Gycadites planicosta. Sie haben eine Breite von 1 Mm, und 
eines besitzt eine Lange von 10 Cm. Der Mittelnerv ist deutlicb. 

37. Pinus Nordenskbldi Hr. Taf, I. Fig. 86, vergrossert 66. Taf. IX. Fig. 36. 

Beitrftge zur Jura-Flora Ostsibir. S. 76, 

Saporta Flore jurassique III. Taf. LXII. 1—5, 

Ein paar Nadeln von Ust Balei mit deutlicbem Mittelnerv, Bei Fig. 8 66. baben wir 
feine Querrunzeln. 

Prof. Scbmalbausen bat nacbgewiesen (1. c, S. 40.) dass die von mir'unter obigem 
Namen bescbriebenen Bliltter an den Zweigen wirtelformig befestigt waren, Avas bei Pimis 
nie vorkoramt, wobl aber bei der japaniscben Gattung Seiadopitys. Er liat daber die Art 
mit Recbt von Pinus getrennt und zu einer besonderen Gattung, die er Cyclopiiys nennt, 
erboben. Sie scbliesst sicb zunUcbst an Seiadopitys an, bat steife, linienformige, von einom 
starken IVIittelnerv durclizogene, foin querrunzelige, wirtelstilndige Blatter. 

38. Elatides ovalis Hr. 

Beitrilge zur Jura-Flora S. 77. Taf. XIV. 2. 

Saporta Flore jurassique III. Taf. LX. 10, 11. 

Ein Zapfen von 26 Mm, Lange und 14 j\Im. Breite. DieSebuppen sind sebwarz, etwas 
gewolbt und von der sebon friiber bescbriebenen Form. 

39. Elatides Brandtiana Hr. Taf. VHI. Fig. 16. 17. 

Beitragc zur Jura-Flora Ostsibiriens S. 78. Taf. XIV, .3. 4. 

Die Sammlung entbiilt mebrere Stiicke dieser Art, welclie mit den sebon friiber Fig, 
3 und 3 6. abgebildeten libereinstimmen. Am besten erbalten ist der Taf. VIH. Fig. 16. 
dargestellte Zapfen, der in der Mitte breiter ist, als die iibrigen. Er bat 31 Mm. Liinge 
bei 14 Mm. Breite. Die obern Zapfensebuppen laufen in Spitzen aus. 

Kleiner ist Fig. 17. und bat aucbkleinere Sebuppen, Es ist dies vielleicbt ein rniinnli- 
cbes Katzeben. 


(iiietaccae. 

40. Ephedrites antiquus Hr. Taf. VIII. Fig. 13 — 15. 

Beitrilge zur Jnra-Flora S. 82. 

Fig. 13. baben wir einen gegliederten und fein gestreiften Zweig von betriicbtlicber 
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Lange und Fig. 14. die zwei beisammen stelienden, vorn in eine feine Spitze auslaufenden 
Samen, die ganz mit den in den Beitriigen Taf. XIV. Fig. 7. abgebildeten ubereinstimmen. 
Dazu kommen mehrere Biattchen, die ich fiir Deckblatter dieser Pflanze halte. Taf. VIII. 
Fig. 15. stimmt ganz zu dem Deckblatt, das ich in denBeitragen zur Jura-Flora Taf. VIII. 
Fig. 24. abgebildet babe. Kleiner ist Fig. 156. 


Pandaneae. 

41. Kaidacarputn sibiricutn Hr. Taf. I. Fig. 46. Taf. IX. Fig. 16. 6a. 

Beitrage zur Jura-Flora Ostsibiriens FI. arct. IV. S. 84. Taf. XV. 9—16. 

Die neue Saramlungentbaitmehrere Zapfen, welche mit den friiher abgebildeten iiber- 
einstimmen. Der am besten erhaltene hat 37 Mm. Lange, bei 17 Mm. Breite; die Friichte 
schliessen am Rande zusammen und ihr Schild zeigt die friiher beschriebene Beschaffenheit 
(Taf. I. Fig. 46). Grosser ist der Taf. IX. Fig. 6a. abgebildete Fruchtzapfen; er hat eine 
Lange von 36 Mm. iind eine Breite von 25 Mm.; die Zapfenschilder sind aber grossentheils 
zerdriickt. 

Zu dieser Art gehort wahrscheiulich das Taf. IX. Fig. 16. abgebildete Blattstiick; es 
liegt mit den Blattern der Baiera longifoUa^ Czelcanotvslcia setacea und Antholit. paniailatus 
auf derselben Steinplatte. Das Blatt hat eine Breite von 28 Mm. und ist von 3 starkern 
Laugsnerven durchzogen; jedes interstitium hat 10—12 feine parallele Langsnerven, die 
stellenweise verwischt sind Es ist ohne Zweifel sehr lang und parallelseitig gewesen. Der 
Rand ist ohne Stacheln. Es ist ohne Zweifel das Blatt einer monocotyledonisclien Pflanze und ge¬ 
hort wahrscheinlich mit den Pandaneen-Friichten zu einer Art. Die Pandaneen haben ahn- 
liche, lange, parallelseitige Blatter, die von zahlreichen Langsnerven durchzogen sind. Frei- 
lich ist der Rand und zuweilen aucli die Mittelrippe hier in der Regel mit Stachelchen be- 
setzt, von denen das fossile Blatt aber koine Spur zeigt. Indessen giebt es auch ein paar 
lebende Fandams-Artexi. bei denen die Blatter unbewehrt sind (P. inermis Roxb. und 
P. lacvis Rumpf), daher der Mangel an Stacheln das Blatt keineswegs von den Pandaneen 
ausschliesst. 

Ein anderer Blattfetzen ist 12 Cm. lang, aber stark zerdruckt und theilweise ver- 
schoben; dabei liegen Fruchtschilder von Kaidacarpum. 

Nach Dr. Nath or st kommen in Stonesfield (England) ganz ahnliche Blatter vor. Er 
theiltc mir die Zeichnung eines solchen mit, das die Spitze des Blattes darstellt. Sie ist 
18 Cm. lang, hat unten 34 Mm. Breite und lauft ganz allmahlig in die Spitze aus. Ein 
zweites Stuck ist aus der Blattbasis. Diese umfasste den Stengel, ist da 29 Mm. breit, nach 
oben verbreitert sich das Blatt und erreicht bei 20 Cm. Lange eine Breite von 42 Mm. 
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Das Blatt ist voii zalilreiclien feinen Langsnervcii durchzogen, welclie alle gleich stark zu 
sein scheinen, wodurch sich das Blatt von dem sibirisclien unterscheidet. 

Dr. Nathorst hat mich darauf aufinerksam gemacht, dass die Fruclitzapfen von Be- 
losis und vou Rhopaiocnema denen vou Kaidacarpum sibiricum sohr alinlich sehen und ist 
daher geneigt diese Pflanze zu den Balanophoreen zu stellen, welclie Familie er aucli an- 
derweitig in der Jura-Flora nachgewiesen hat. Bei der Hciosis guyanensis Rich, und Rlio- 
palocnemis phalloides Jungh. sind die Bliithenspindeln von schildforniigen, 6-eckigen Deck- 
blattern bedeckt unter welchen die weiblichen Bliithen und siiiiter die Friichte sitzen, und 
diese Deckblatter haben in der That eine auftallende Aehnlichkeit mit den sechseckigen 
Scheibchen von Kaidacarpum. Sie haben auch eine runde centrale Partie, welclie von klei- 
nen Randfeldern umgeben ist. Der in den BeitrUgen zur Jura-Flora Ostsibiriens auf 
Taf. XV. Fig. 13. abgebildete Fruchtstaiid zeigt uus aber, dass bei diesein die Scheibchen 
die Aussenflache eines festen, holzigen Korperchens bilden, wie bei Pandanus und dass sie 
nicht schildformig sind, wie bei den Balanophoreen. Die Korperchen schliessen an derSeite 
aneinander und lassen keineHohlungen erkennen, wo dieSamen liegenmiissten, wennwires 
mit einer Balanophoree zu thuii hatten; auch spricht der diinne, uackte Stiel gegen eine 
Balanophoree. Fig. 13 und 14 scheinen niir daher zu den Pandaneeu und nicht zu den 
Balanophoreen zu gehdren. Dagegen kanu in Frage kommen, ob nicht die auf Taf. XV. 
Fig. 10. 11. 12. 14. 15. und 16. und die in der vorliegenden Abhandlung auf Taf. I. 
Fig. 46. und Taf. IX. Fig. 0. abgebildeten Stiicke von dieser Art zu trennen und zu einer 
besondern, den Balanophoreen einzureihendeu Gattung zu erheben seien. Es kanu dafur an- 
gefiihrt werden, dass bei Taf. XV. 13. die Scheibchen nicht die sechseckige Form haben 
und dass die Randfelder, die bei den andern Stiicken um das centrale Feld stehen, fehlen. 
Auch ist es auffalleud, dass bei diesen die Scheibchen imrner von der obernSeite vorliegen, 
der holzige Korper also in dem Steine liegen miisste, was schwer verstandlich ist. Bei He- 
losis und Rhopalocneniis liisen sich die sechseckigen, gefeldertenDeckblatter leicht von der 
Spindel los und bleiben auch dann noch zu mehrereu vereinigt. Dasselbe mag bei der fos- 
silen Pflanze der Fall gewesen sein und dies mag ei’kliiren, dass eiuzelne Schilder oder auch 
Gruppen von Schildern haufig in Ust-B.alei vorkommen. Es sprechen daher in der That be- 
achtenswerthe Griinde dafiir, dass wir bis jetzt zwei verscliiedene Pflanzen unter Kaidacar¬ 
pum sibiricum aufgefuhrt haben, von denen die auf Taf. XV. Fig. 13 derBeitragezur Jura- 
Flora abgebildete (wozu wahrscheinlich das auf Taf. IX. 16. dargestellte Blatt gehort), diesen 
Namenzu behalten hat, wilhrend die andern wahrscheinlicli eine andere, zu den Balanopho¬ 
reen gehorendeGattung bilden, fiir welclie Dr. Natliorst den '^axmwHelosidopsis vorschlagt.— 
Man stcllt gegenwiirtig die Balanophoreen gewolinlich zu den apetalen Dicotyledonen. 
Dieselben weicheii aber, nebst den Rafflesiaceen, durch den viel einfaclierii Blilthenbau, 
namentlich den Embryo, der nur aus einem Zcllkorperclien besteht und keine Cotyledonen 
besitzt und das sehr einfach gebildete Ei (das zuweilen sugar nur aus einer Zelle gebildet ist) 
sehr von denselbeii ab und durften mit der Gruppe der Spadicifloren unter den Mono- 
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cotyledoneii viel uiiher verwandt seiu. Endliclier betraclitete sie als ein Zwischeiiglied 
zwischeii den Pliauerogamen und Cryptogamen, 

42. Dubia. 

Taf. IX. Fig. 9. (vergrossert dh.) stellt ein Deckblatt dar von 8 Mm. Lange und 
7 Mm. grosster Breite. Es ist kurz eiformig, am Grund zugerundet und vorn ziemlicli spitz. 
Von der Mitte des Grundes gelien 5 Rippen aus, die auseinander laufen und nacb oben sicli 
verdicken; sie enden plotzlicli in der Mitte des Blattcliens, 

Bei Taf. IX. Fig. 7. (vergrbssert76.) liaben wir ein ovales, 6 Mm. langes und S'/gMm. 
breites Korperchen, das wahrsclieinlich als Same zu deuten ist. Es ist von 3 gebogenen, 
ziemlicli scharfen Rippen durchzogen. 

Taf. IX. Fig. 8. (vergrossert 86.) ein ovales, 4 Mm. langes und 2 Mm. breitesFriicht- 
chen Oder Same. 1st an einem kurzenStiele befestigt und von melirerenLaugsrunzeln durcli- 
zogen. 

Aehnelt den Korperchen, die Graf Saporta als nackte Samen zu Baiera Mmsteriana zieht 
(cf. Saporta Flore jurass. Taf. XXVIII. 4.), und stellt vielleicht den jungen Samen einer 
Baiera dar. 
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Pkof. Dr. Oswald Heer, 


Erklarimg der Tafeln. 


Taf. I. 

Fig. 1. Thyrsoptcris Murrayana Brgu. sp. Fertile 
Fieder. 

Fig. 2. Adiantitcs spec. 26, vergrSssert. 

Fig. 3. Cyathea Tchihatchewi Schmalh. 36. ver- 
grossert. 

Fig. 4a. Protorhipis reuiformis Hr. 46. Kaidacar- 
pum sibiricum'Hr, 4c.Czekanowskia setaceaHr. 

Fig. 5. Phyllotheca sibirica Hr. 5a. Stengel. 56. c. 
Fruchtahre. 

Fig. 6. Phyllotheca sibirica Hr.; ausgebreiteter Blatt- 
wirtel. 

Fig. 7. Podozainites tricostatus Hr. 76. ein Blatt- 
stUck vergrbssert. 

Fig. 8a. Podozamites gramineus Hr. 86. Cyclopitys 
Nordenskibldi Hr. spec. 866. Blattsttick ver- 
grossert. 8c. Blatter von Leptostrobus. 

Fig. 9. Zamiostrobus spec. 

Fig, 10a. Baiera longifolia Pom. spec, 106, junger 
Same. 

Fig. 11a. Baiera longifolia Pom. spec. Il6. Samon 
von Czekanowskia setacca. 11c. Blattrcstc. 

Fig. 12. Baiera Czekanowskiana Hr. 

Taf. II. 

Fig. la. Baiera Czekanowskiana Hr. Blatt. 16, Sanieu. 

Fig. 2. Baiera Czekanowskiana Hr. 2a. Blatt. 26. 
Samonrest 2c. ZweigstUck. 

Fig. 3. Baiera Czekanowskiana Hr. 3a. Blatt 36. 
Samen. 

Fig. 4a. Baiera longifolia Pom. sp. 46. Bltithen- 
katzchen. 4c. Same. 4d!. Pinus-Nadein? dd, 
vergrOssert. 

Eig. 5. Baiera longifolia Pom. spec. 

Fig. 6. Baiera longifolia Pom, spec. 6a. Blatt 
66. Same. 


Taf. III. 

Fig. 1. 2. 3, Baiera angustiloba Hr. 

Fig. 4—7. Baiera Czekanowskiana Hr. Blatter. 

Fig. 8. Same. 

Taf. IV. 

Fig. 1. Baiera longifolia Brongu. la. Blatt l6. 

Blttthenkatzchen. 

Fig. 2. Samen. 

Fig. 3, 4, Baiera pulchella Hr. 

Fig. 5. 6. Baiera palmatisecta Hr. 

Fig. 7a. Ginkgo flabellata Hr. 76. G. Icpida Hr. 
Fig. 8. Ginkgo pusilla Hr. 

Fig. 9.10.11. Ginkgo lepida Hr. a. Blatter. 6. Maun- 
liche Bltithen; ebenso Fig. 12. 

Fig. 13. Giukgo sibirica Hr. Samen. 

Taf. V. 

Fig. la. Ginkgo lepida Hr. a. Blatt l6. Baiera lon¬ 
gifolia Pom. spec. 

Fig. 2. Ginkgo lepida Hr. 

Fig. 3a, Ginkgo lepida Hr. 36. c. Baiera longifolia 
Pom. spec, d, Czekanowskia setacea. 

Fig. 4. Ginkgo lepida Hr. junges Blatt? 46. ver- 
grossert 

Fig. 5. Fruchtstiel von Ginkgo. 

Fig. 6. 7. 8. Ginkgo sibirica Hr. Samen. 

Fig. 9. 10. 11. Ginkgo biloba L.; eingerollte junge 
Blatter. 

Fig. 12. Same von Ginkgo. 

Taf. VI. 

Fig, 1—6. Ginkgo grandiflora Hr. 

Fig. 7. Czekanowskia rigida Hr, Milnnlicher BlU- 
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thenstand und Blatter. 76. Pollensack scliwacb 
vergrOssert. 

Fig. 8. 9. Czekanowskia rigida Hr. Samen. 

Fig. 10. Czekanowskia rigida Blatter und Samen. 
Fig. 11. Zweig und Blatter. Fig. 12. Blatt 
mit auswarts etwas verbreiterten Happen. 

Fig. 13. Czekanowskia setacea. Blatter und Zweig. 

Fig. 14. jungor Same. 14&. vergrossert. 

Fig. 15. Czekanowskia setacea Hr. Zweig mit Blat- 
tern und Fruchtstand. 

Fig. 16. Blatt- und Ast-Reste. 

Taf. YII. 

Fig. 1—5. Leptostrobus laxiflora Hr. 1. Zapfen. 
2a. b. Zapfen mit den Samen (Samaropsis). 
c. Blatter. Fig. 3a. Zapfen. 3&. Samen. 3c. 
Blatt. Fig. 4. Zapfen mit den Samen. 

Fig. 5. Zapfen von Kaja. 

Fig. 6. Leptostrobus microlepis Hr. Kaja. 

Fig. 7, Leptostrobus crassipes Hr. 

Fig. 8a. 9. 10a. Blatter von Leptostrobus angusti- 
folia Hr. 8b. Samen von Czekanowskia? 10&. 
Same von Ginkgo. 10c. Blattstttck vergrossert. 
Fig. 11. 12a. Leptostrobus rigida Hr. 

Fig. 126. Cycadites planicosta Hr. 

Fig. 12c. Pinus prodromus Hr. 


Taf. YIII. 

Fig. 1—3. Leptostrobus crassipes Hr. la. Zapfen. 
lb. Blatt. 2. Zapfen. 3a, Zapfen. 36. Ginkgo 
lepida Hr. 3c. Czekanowskia setacea Hr. dd. 
Kaidacarpum sibiricum Hr, 3e. Baiera lon- 
gifolia. 

Fig. 4. Leptostrobus crassipes Hr. Zapfen. 

Fig. 5a. Leptostrobus crassipes Hr. Zapfen; 56. Blatt. 

Fig. G—12. Scbidolepium gracile Hr. 66. 10. ver¬ 
grossert. Fig. 12, neben dem Zapfen die Nadel 
von Leptostrobus angustifolia. 126. vergrOssert. 

Fig, 13—15. Epbedrites antiquus Hr. 13. Zweig 
14. Zwei Samen. 15. 156. Deckblatter. 

Fig. 16. 17. Elatides Brandtiana Hr. 

Taf. IX. 

Fig. la. Antliolites paniculatus Hr. 16. Blatt von 
Kaidacarpum sibiricum Hr.? c. Baiera longi- 
folia Pom. sp. d. Czekanowskia setacea Hr. 

Fig. 2. Antbolitlies paniculatus Hr. 26. c. vergi'os- 
sert. 

Fig. 3. 4. 5, Antbolitlies Scbmidtianus Hr. 

Fig. 6a. Kaidacarpum sibiricum Hr. 66. Baiera Cze- 
kanowskiana Hr. 

Fig. 7. 8. Samen. 

Fig. 9. Deckblatt. 96. vergrossert. 


5 







34 


Prof. Dr. Oswald Heer. Nachtrage zur Jura-P’lora Sibiriens. 


Index. 


pag. 


Adiantites spec. 7 

Antholithes paniculatus Hr. 22 

» Schmidtianus Hr.. 21 

Asplenium whitbiense Brgn. spec. 7 

Baiera angustiloba Hr. 14 

» Czekanowskiana Hr. 12 

» longifolia Pom. spec. ... 11 

» palmata Hr. 15 

» pulchella Hr. 15 

Cyathea Tchihatchewi Schmalh. 7 

Cycadites planicosta Hr. lo 

Cyclopitys Nordenskidldi Hr. spec..... 28 

Czekanowskia palmatisecta Hr. 21 

» rigida Hr. i9 

» setacea Hr. 18 

Elatides Brandtiana Hr. 28 

» ovalis. 28 

Epbedrites antiquus Hr.. . 28 

Ginkgo concinna Hr. 18 

» grandiflora Hr. 18 

» flabellata Hr. 16 

» lepida Hr. 17 


pag. 

Ginkgo pusilla Hr. kj 

» sibirica Hr. Ki 

Kaidacarpum sibiricum Hr. 29 

Leptostrobus angustifolia Hr. 20 

» crassipes Hr. 24 

» laxiflora Hr. 23 

» raicrolepis Hr. 25 

» rigida Hr. 25 

Lycopodites tenerrimus Hr... 8 

Phyllotlieca sibirica Hr. 9 

Pinus Nordenskidldi Hr. 28 

» prodromas Hr. ’ . 27 

Podozamites gramineas Hr. 10 

» tricostatus Hr. . 10 

Protorhipis reniformis Hr... 8 

Saraaropsis rotundata Hr. 24 

Schidolepium gracile Hr. 27 

Sphenopteris amissa Hr. 6 

Xh^Tsopteris Maakiana Hr. (j 

» Murrayana Hr. G 

Zamiostrobus spec. 10 




rd'V'' 


















































Mem.de rAcaiUmp^f des sciences deS!^Petersbom-g.W.S€‘r 


0. Heer. Naehti'ao'e zim Jura-Flora Siblrlens. Ta('. I 

c* 


iiVioiriw. UC^ \N^nt'--n?>'ir 


Fig', l.'riwsopLeris Miiri'ayan£K2.-Adia!itiles sp.S.CyadieaTchlbatchowiA.a^rotophipis renifonuLs 4.b.Kaidat’arpum sibiricuni.4.r.ll.b.o.CzektU\o\vskia 
setaeea. a.O.rhyllolhpea sibirica.ZPodozmuiles Lrux)sUUii.s.8a,P.2,rajrineull).Cvelo]n^s^i>t*denskiuldi.c.I.epLn.sti'obus.I),Zajmoslrobus.l0.a.ll.;LBaiera 

lougdlbria.llB. (''/(*kaii(wskiiuia. -■ - 
















































































































Fig: 1.-3. Baiera Cy.ekaiiowskiana. 4.-6.B. loiigifolia. 
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Memde I'Acad.lmp'p des sciences de S^^Pelei'sbour^ VlLSerie, 


O.Heer Nachlriig'e zur .lura-Flora Siblriens. TufJV. 


Fig^ 1.2.Baiera longifolia.3.4-.B.pulchella.5.6.Czekaiiowskiapalmaiisecta.7aGinl^o nabellaLa.8. G.pusilla.Z b. 9.-12.G.lepida. 13.G.sibirica. 
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O.Heen Nauhtrag-e zur Jui'a-Flora Sibiriens. Taf. V. 


* Wjrnw, & C* Vfinterdwr. 

Fig.l.a.2.3.a.4. (nnk^o lepida. S.-8. G. sibirica. l.b. 3.b.c. Baiera long-ifolia. 3. d. Czekanowskia sctacea. 9.-11. Ginkgo biloba. 
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Fig'. 1.-6.Ginkgo g'rajulinor 
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Fig 1.-5. Leplostrobus crassipes.-6.-12. Schidolepim gracile. 13.-15. Ephedrite.s ai\Uquus. 16.17. Elahdes BrandUana. 








































































. » 





1 










"WurstST, RM\d»g^ 8t C® 


Fig. l.a.2. Anll\olil]\es pamculalus. l.b. 6.a. Kaidajcai'jnim sibiricuin. l.c.Bjuora long’ifolia. fi.b. B. Czekanowskiana. l.d.Czekaiinwskia 

setacecL 3.-5. Aalliolitlies Sohnudliaiais. 
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1. ABTHEILUNG. 


Kreidc-Pllanzeii von Pattorflk. 

Dr. Nauckhoff brachto iin Herbste 1871 eine Zahl Pflanzen-Versteinerungcii von 
Pattorfik iiach Stockholm, welche mir zur Untersuchung i'lbergeberi wurden. Sclion 
friiher hatte Prof. Nordenskiold an derselben Stelle, die auf der Nordseite dcr Halbinsel 
Noursoak (bei 70° 42" n. Br.) liegt, gesamrnelt und in nieiner Kreide-IGora der arc- 
tischen Zone babe ich von derselben 27 Arten beschrieben. ’) Die Mehrzahl der von 
Dr. Nauckiioff heimgebrachten Pflanzen stimmt init diesen vlberein; wir fanden unter 
denselben: Gleichenia Giesekiana, Gl. Zippei, Gl. longipennis, Gl. cornptoniaefolia, Gl. 
Nordenskioldi, Pecopteris Bolbroeana, Equisetmn ainissuin, Freneloj)sis Hoheneggeri, 
Sequoia Reichenbachi, S. ainbigua, S. rigida, S. Smittiana und Cyparissidium gracile. 
Dazu koinint die Torreya parvifolia und Pecopteris Andersoniana, die uns friiher nur 
von Akrusak bekannt waren und 3 neue Arten, so dass die Zahl der uns jetzt von Pattor- 
tik bekannten Arten 32 betriigt. Sie gehOren der unteren Kreide (dem Urgon) an. 

Wir haben folgende Arten naher zu besprechen: 

1. Aspleniuin Naiicklioiliaiiuiu Hu. Taf. I. Fig. 9—12, (vergrossert 11. 12). 

A. fi’onde bipinnata (?), pinnis ambitu oblongis, rhachi tenui, pinnulis dense ap- 
proximatis, alternis, oblongis, apice obtusiusculis, pinnatifidis, laciniis bilobis, nervis 
secundariis fureatis. 

Pattorfik. 

Fig. 10 stellt Avahrseheinlich die zwei Fiedern eines doppelt gefiederten Blattes 
dar, doch ist die gemeinsame Spindel nicht erhalten. Die Spindel der Blatttieder ist 
diinn und dicht init Fiederchen besetzt, -welche an den Rilndern sich beriihren oder 
iiber einander greifen. Die Fiederchen sitzen mit einer breiten Basis an der Spindel 
fest, sind lilnglich und vorn zieinlich stumpf zugerundet; sie sind fiederschnittig, die 
Einschnitte reichen bis fast zur Mitte des Fiederchens; die Happen sind vorn in zwei 
kurze, zieinlich stumpfe Happen gespalten, nur die obersten Happen und Ofter auch der 
unterste sind ganz, unzertheilt. Der Mittelnerv, welcher jedes Fiederchen durchzieht, 
ist zieinlich zart und sendet auf jeder Seite 7 bis 8 Secundarnerven aus, von welchen 
die 5 bis 6 ersten je in eine Gabel sich theilen, die in den Happen des Fiederchens 
auslauft; aber auch die obersten unzertheilten Happen erhalten einen in je 2 Gabelilste 
getheilten Secundarnerv (Fig. 11. 12 vergrOssert). 

Die ganze Oberflache der Fieder erscheint unter der Houpe ilusserst fein punktirt 
und erhalt davon ein chagrinirtes Aussehen. Aehnelt dem Aspleniuin (Diplaziurn) 
carpophorum Sap. von Sezanne (Flore de Sezanne p. 320. Taf. 11. Fig. 5); die Fieder- 


') K. Vctensk.-Akad. Handlingar. Bd. 12. N:o 6, und Flora fossilis avctica III. 1875. 
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chen haben hier dieselbe Forin und sind auch fiederschnittig und die Secundarnerven 
in eine Gabel gespalten, die Lappen sind aber unzertheilt und cinzelne Secundarnerven 
sind fiederig. Saporta vergleicht das A. carpophormn init dein A. senatuni M. von 
Guadeloupe. 


2. Aspidiiiiu iirsiiium Hr.? Taf. 1. Fig. 8, vergrOssert 8. b. 

A. fronde pinnata, pinnulis discretis, oblongis, basi angustatis, apice obtusiusculis, 
crenatis, inferioribus pinnatilidis, nervis secundariis subtilissiniis. 

Aspidium ursinum Hr.? Flora foss. arct. H. 8—462. Taf. XXXIX. 6. a. 

Pattorfik? 

Es liegt nur ein kleines Wedelstiick vor. Die Fiederchen stehen ziendicli weit 
aus einander, sind 8^ inrn. lang und 4| nun. breit, ara Grund keilfonnig versclunillert, 
langlich oval, vorn ziemlich sthmpf, am Rand gekerbt, die Kerbzilline gross und stuiupf; 
bei den untersten Fiederchen sind die ersten Einschnittc tiefer und die Fieder wird 
fiederschnittig. Die Nervatur ist sehr zart, von dem Mittelncrv gelicn ilusscrst feine 
Secundarnerven in spitzen Winkeln aus, ob diesclben weitcr veraestclt, ist niclit ganz 
sicher zu erinitteln; bei den untern schient diess der Fall zu sein. 

Ist so ahnlich dem Aspidium ursinum von Kudliset dass cs wahrscheinlich zu dei*- 
selben Art gchOrt, dock ist es zu unvollstilndig erhaltcn zur sichern Bestimmung, wie 
auch das Stuck von Kudliset nur ein kleines Briichstuck des Wedels darstcllt. Es kann 
da in Frage kommen, ob die Stelle in Kudliset wo es gefunden wurde, nicht der Kreide an- 
gehort'), wie anderseits ob das Stuck von Nauckiioff wirklich von Pattorfik stamme; 
es ist das Gestein etwas verchieden, zAvar auch cin grauer, aber hellerer und mehr 
sandiger Schiefer als die tibrigen Stiicke. 


3. Pecopteris (Polypodium?) Amlersoniaiia Hr. Taf. I. Fig. 10. b. Taf. 11. Fig. 5—9, 

Heer S. Vet.-Akad. Handlingar. B. 12. N. 6. 

FI. foss. arctica III. Kreideflora S. 41. Taf. III. Fig. 7. 

Pattorfik. 

Bei einem Wedelstiick, von dem Taf. II. Fig. 8 cine kleine Partie zweimal vcr- 
grossert dargestellt ist, haben die Fiederchen 6 mm. Lange; sie sind am Grunde zuge- 
rundet und die katadrome Seite etwas grOsser, daher fast geohrt; von dem Mittelnerv 
des Fiederchens gelien jederseits 5 — 6 Seitennerven aus, von denen jeder in eine ein- 
fache Gabel getheilt ist, nach vorn folgt moistens noch cin cinfacher Nerv. Die Fieder¬ 
chen sind frei. 


Wahrend bei dem beschriebenen Stiick die Fiederchen etwas grosser sind, als bei 
dem friiher publicirten (Flora foss. arct. III. S. 41) sind bei einem andern auf dcm- 
selben Steine liegenden Wedel die Fiederchen gegentheils kleiner; cbenso bei mehreren 
weitern Wedelstiicken von Pattorfik, welchc die Nervation und auch die Sori sehr schOn 
erhalten haben. Sie sind Taf. H. Fig. .5 ’mid 6 (vergrossert Fig. 9), dargestellt. Die 
Fiederchen haben hier meist nur eine Lilnge von 4 mm. bei 2 mm. Breite, sind zwar 
dicht gestellt, doch frei und am Grund zugerundet, zuAveilen auch auf der katadro- 
men Seite fast etwas geOhrt; sie haben jederseits 3—4 in eine einfache Gabel ge- 

') Die dortigen Sandsteine sind tlieils Cenoman, theils Miocen (of. FI. arct. III. Vorrcde V—VI). 
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theilte Secundarnerveii, auf welche iiocli ein eiiifacher New folgt. Dicse Nerven sind 
sehi' deutlich. Bei mehreren BlattstiickcMi treteii die Sori als 2 Reihen kleiiier Warzclieii 
auf; sie sitzen auf deni obern Gabelast und sind kreisrund, ungefahr in der Mitte 
zwischen Mittelnerv und Rand. 

1st zwar sehr ilhnlich Gleichenia Zippei und longipennis, aber durch die freien, am 
Gruude zugerundeten Fiedcrchen, die deutlicber vortretende Newatur und die viel klei- 
nei’ti Sori zu unterscheiden. Die sehr deutlich vortretenden Secundarnerveii unterschei- 
den die Art von der Gleichenia thulensis, die auch freie, aber lilngere Fiederchen hat. 

Die runden, geivolbten Sori, die auf einem Gabelast des Secundarncrvs silzen, 
crinnern lebhaft an Rolypodium, bei welcher Gattung wir bei Eu-Poly])odiuin cine ganz 
gleiche Stellung der Sori tinden (cf. Hookeh und Baker Synopsis Filicum Taf. V. Fig. 
48. a. b. c.). Es diirfte daher unsere Art zu Polypodium gehoren. 


4. Pecopteris liolbroeana Flu.? Taf. 11. Fig. 4. FI. foss. arct. 111. S. 41. Taf. 111. Fig. 

G. Pattorfik. 

Ein sehr stark zerdriickter und kaum erkcnnbarcr Blattrest, der wahrscheinlich 
die Blattspitze von P. Bolbroeana darstellt. Es sind mehrere breite Fiederchen nahe 
beisammeri; sie sind fiederschnittig, die Lappen viel kleiner als bei dem in der Fd. arct. 
111. F4<;. 6. darsestelltcn Stuck, aber von derselben Form und die Seitennerven sind 
auch theils einfach, theils gabelig getheilt. FR’steres stellt eine Blattfiedcr mit grOssern 
Lappen dar und stammt wahrscheiidich aus einer tiefern Partie des Wedels. 

5. Gleichenia optahilis Flu. Taf. I. Fig. 13, vergrOssert 13. b. 

Gl. i»innis elongatis, linearibus, pinnulis horizontalibus, late ovatis, apice obtusis, 
nervis securidariis obsoletis, simplicibus (?), soris solitariis magnis. 


Pattorfik. 

Es liegt zwar nur ein stark zerdrtickter Blattfctzen vor, der aber unvcrkennbar 
einer Gleichenia und zwar aus der Abtheilung Eugleichenia angehOrt, indeni jedes 
Fiederchen nur Einen, aber sehr grosser! Sorus besitzt, der in Form und Stellung 
ganz zu den lebendeii Arten stirnmt, unter wclchen die Gl. polypodioides Sm. voraus 
in Betracht kommt. Von den Eugleichcnien, welche ich im lILten Bande der Flora arctica 
beschrieben babe, unterscheidet sich die Art, durch die betraditlich grOssern Fiederchen 
und die Stellung des Sorus. 

Die Fiederchen haben eine Litnge von 31 mm., bei einer Breite von 3 mm., sie 
sind am Grunde am breitesten und nach vorn verschmillert, aber ziemlich sturnpf; der 
Mittelnerv ist hier und da angedeutet, doch sehr schwach und die Seitennerven sind 
verwischt, nur an ein paar Stellcn sind Andeutungen derselben, die es Avahrscheinlich 
machen, dass sie einfach, unverastelt sind. Der Sorus ist kreisrund und hat einen 
Durchmesser von 1| mm. Er reicht von der Blattmitte bis zum obern Rande des 
Fiederchens; bildet einen tiefen Eindruck mit einem centralen Wilrzchen. 


Natliorstia Hu. 

Frons pinnata, coriacea; pinnulm liberm, sessiles, elongatoj, integerrimai, nervo 
medio valido, nervis secundariis subtilissimis, angulo recto vel subrecto egredientibus, 
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nuinerosis, siiuplicibus vel furcatis. Sori globosi vel oblougo-ovales, biseriales, nervy 
medio valde approximati, a marginc reinoti; sporangia panca in orbem disposita. 

Die Blatter sind gefiedert, niit freien, dicbt stehenden, sitzenden langen und 
schnialen Fiederchen, die lederartig gewesen sein luiissen, da sie einen tiefen Eindri'ick 
hinterliessen. \ielleicht sind aber diese Blatter nur die Fiedern eines doppelt gefiedertcu 
Blattes. Die Secundarnerven sind bei den fertilen Blilttern ganz verwisclit, nur durclj 
sebr schwache Querlinien bier und da angedentet; bei einigen sterilen Fiederchen der 
N. firma sind sie indessen sebr wobl erlialten (cf. Flora loss, arctica Ill. Kreidellora 
laf. XII. Fig. 1. 2). Von dein starken Mittelnerv laufen sebr zarte Seitcnnerven in 
rechtem oder fast rechtem Winkel aus, die meistens in eine Gabel sicb tbeilen, docb 
zuin Tbeil auch einfach bleiben. 

Die Frucbtbaufcben bilden stark bervortrctende Warzcben, mt’issen daber stark 
gewolbt gewesen sein; bei N. angustifolia sind sie kreisrund und scbeinen nur aus secbs 
in Kreis gestellten Sporangien zu bestehen (Taf. I. Fig. 6. b), bei N. firma aber sind 
sie langlichoval; docb erhalten wir fiber ihre Bildung keine nahern Aufscblfisse. Bei 
beiden Arten stehen die Sori in zwei Reiben und sind dem Mittelnerv sebr genabert, an 
denselben sicli anlehnend, dagegen sind sie vom Rande ziemlicb weit entfernt. 

Ich hatte frCiber die N. firma zu Danaeites gebracht. Goei’I’Ert bat diese Gattung 
auf ein Koblen-Farn gegrundet (Systema Filic. fossil. S. 380. Taf. XIX) mit kleinen 
Fiedersegmenten, von denen jedes eine doppelte Reihe von getrennten, ovalen Frficht- 
haufchen tragt. Ettingshau.sen hat diesen Namen auf einen Kreide-Farn von Aachen 
angewendet. Unsere Grdnlander-Farn weicben aber durcb die vom Rand entfernten 
Frucbtbaufcben sebr von Danaeites ab. Bei dem Kreidefarn von Aachen bilden die 
Sori (wenn man wenigstens die Querbander so nennen darf) breite Streifen, die vori 
der Mittelrippe bis nahe zurn Rande reichen; wir mussen daber die GrOnlander-Farn 
von dieser Gattung trennen. Die systeraatische Stellung der neuen Gattung, auf welcbe 
ich den Namen des trefllichen Phyto-Palajontologen Dr. Aefr. Natiiorst ilbertragen 
babe, ist noch zweifelhaft. Die lederartige Beschaffenbeit der freien Blattfiedern, die 
Nervation und auch die ovalen parallel gestellten Frucbtbaufcben der N. firma sprecben 
fiir die Marattiaceen, docb bleibt diese Verwandscbaft zweifelhaft, so binge der Ban der 
Sori nicht ermittelt ist. Wenn bei N. angustifolia die krcisrunden Sori wirklich nur 
aus 6 in Kreis um eine kreisrunde centrale Hoble gestellten Sporangien bestehen, ware 
die Gattung mit Kaulfussia zu vergleicben, bei welcber mehrere Frucbtkapseln kreis~ 
fdrmig um eine centrale Hoble herumgestellt sind. Freilich ist bei dieser Gattung die 
Zertbeilung des Laubes, die Nervation und die Stellung der Fruchthaufchen sebr ver~ 
schieden, daber eine nahere Beziebung zu derselben nicht bestebt. 

Unter den fossilen Gattungen kann auch Laccopteris Presl in Betracbt komraen, 
bei welcber Gattung die runden Frucbtbaufcben in 2 Reiben steben und aus einigen 
kreisfOrmig um eine Hohle stehenden Sporangien gebildet sind; bei Laccopteris sind 
aber die Wedel handfOrmig getheilt, die Fiedern fiedertbeilig und die Segrnentc am 
Grunde verbunden, wabrend bei Natborstia die Fiederchen frei an der Spindel sitzen. 
Audi die Nervation ist verschieden. Noch melir weicht in der Nervation Microdictyon 
Sap. ab, welcbe Gattung sonst eine ahnlicbe Stellung der Sori zeigt. 
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6. Nathorstia angustifolia Hr. Taf. I. Fig. 1—6 (restaurirt 6. c). 

N. pinnulis angustis, linearibus, apicem versus attenuatis, soris globosis. 

Pattorfik. 

Fiedern lederartig, linienformig, vorri allmahlig verscbmillert und zugespitzt, 
"anzrandi", mit starkein Mittelnerv, Secundarnerven ganz verwischt, nur bei guter Be- 
leuchtung sieht man mit der Loupe hier und da Andeutungen von horizontalen ausserst 
zarten Linien zwisclien den Soris, von denen aber nicht ganz sicher ist, ob sie von den 
Nerven herriihren. 

Die Sori sind kreisrund, haben etwas mebr als 1 mm. im Durchmesser, so dass 
je 4 Sori auf 5 mm. gehen. Sie sind stark gewolbt und in der Mitte mit einem run- 
den Eindruck versehen. Sie bilden auf jeder Fieder zwei eng an die Mittelrippe sich 
anschliessende Reihen, welche auf jeder Blattbiilfte nur etwa bis zur Mitte der Blatt- 
spreite hinausreichen. Bei einigen dieser Soris sind mit der Loupe kleine in Kreis ge- 
stellte Warzchen zu sehen, welche von den Sporangien herriihren mllssen, welche wie 
bei Kaulfussia gestellt sind; wahrscheinlich sind es 6, die so im Kreis um eine mittlere 
Hohle herumstehen. (Fig. 6. b. vergrOssert). 

Aus Fig. 3 und 5 sehen wir, dass die Fiederchen an einer gemeinsamen, ziemlich 
starken Spindel befestigt sind; es sind also folia pinnata. Die Fiederchen sind ganz 
frei, sitzend, am Grund zugerundet und nur in der Mitte, nicht in der ganzen Breite 
angeheftet. Bei Fig. 4 haben wir ein gegen den Grund etwas verschmalertes und ge- 
stieltes Fiederchen, wir haben dieses wohl als ein Endtiederchen zu betrachten (ein fo- 
liolum terminale). 

Die Fiederchen haben dieselbe GrSsse und Form wie bei Laccopteris Dunkeri 
Schenk (die Flora der nordwestdeutschen Wealdenforrnation Taf. VIII. Fig. 3—5), sind 
aber am Grunde frei, nicht unter sich verbunden, wie bei Laccopteris Dunkeri. 

7. Natliorstia firma Hr. Taf. 1. Fig. 7 (restaurirt). 

N. pinnulis lineari-oblongis, basi rotundatis, apicem versus attenuatis; soris 
oblongis, horizontalibus, parallelis. 

Danaeites firmus. Heer Flora fossil, arctica. 1. S. 81. Taf. XLIV. Fig. 20—22. 
III. S. 56. Taf. IX. 1. a. XII. 1. 2. 

Kome. 

Unterscheidet sich von der vorigen Art, durch die breiteren Blattfiedern und die 
landich ovalen Fruchthaufchen. 

o 

8. Frenelopsis Holieneggeri Schenk. Taf. 11. Fig. 1—3. 

Die Sammlung des Herrn Nauckiioee enthillt eine Zahl von Zweigen dieser Art; 
meist sind es lange, dilnne, ruthenfOrmige, gegliederte Zweige, wie Fig. 1 einen solchen 
darstellt; sie sind deutlich gestreift und zeigen hier und da an den Gelenken Spuren 
kleiner schuppenformiger Blatter. Bei Fig. 1 hat der Zweig eine Dicke von 3—4 mm., 
die untern Glieder sind etwa 2 Cm. lang, die obern kiirzer; .sie sind von 5—6 Langs- 
streifen durchzogen. Bei Fig. 3 haben wir einen 11 mm. dicken Ast, von wclchem 
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zahlreiche, dicht beisammenstehende und nur 2 mm. dicke Zwei^e auslaufen; sie sind 
urthenformig, nicht weiter verzweigt und undeutlich gegliedert. Ahnlich ist Fig. 2. 

9. Carpolithes. 

Taf. II. Fig. 10 und 11 stellen kleine einsamige Friichte dar, welche von Glu- 
maceen herrQhren diirften. 

Fig. 10 (zweimal vergrOssert 10. b) ist eifurmig, 31 mm. lang und 21 mm. breit, 
glatt, mit einem eifOrmigen Samen. Es liegen zwei soldier Friichte wobl zufilllig bei- 
sammen. 

Fig. 11 (zweimal vergrOssert 11. b) ist 11 mm. lang, bei 5 mm. Breite; kurz oval, 
am Grund zugerundet, vorn aber in einen spitzigen Schnabel verlilngert. Der einge- 
schlossene Samen ist eifOrmif;. 

II. ABTHEILUNG. 

Mioceiie-Pflaiizcii axis Groixlaiid. 

Ausser den Kreide-PHanzen hat Dr. Nauckiioff von seiner Reise nach Gronland 
vom Jahre 1871 eine Zahl von miocenen Versteinerungen nach Stockholm gebracht. 
Er hat dieselberi nicht selbst gesammelt, sondern in Godhavn einem Eskimo abgekauft, 
Avelcher als Fundort Atanekerdluk bezeichnete. Sie liegen jedoch in einem ganz andern 
Gestein, als die uns von frOhcrher von da bekannten Pflanzen. Dicse sind in einem 
schweren, rothbraunen, harten, derben Siderit, jene in einem braunen feinen Thon. Da 
dieser in Platten spaltet, sind die Pflanzen auf denselben ausgebreitet und schOn er- 
halten. Sie haben eine braunschwarze Farbe und heben sich von dem hellbraunen Gestein 
Scharf ab. Sie mQssen in einem sehr ruhigen Niederschlag von feinem Schhunm ab- 
gelagert worden sein. 

Von den 12 Arten, welche diese Sammlung enthiilt, sind 6 Arten nicht in den 
Sideriten von Atanekerdluk gefunden worden und 5 davon fCir die arctische Flora neu. 
Eine Art (Ceanothus denticulatus) ist tiberhaupt neu; 4 sind mir aus dem Unter-Miocen 
Eiiropas bekannt, nemlicli: Laurus primigenia, L. Reussii, luglans Ileerii und Celastrus 
Dianae: eine Art, Magnolia NordenskiOldi, war uns friiher nur aus Spitzbergen bekannt; 
mit den Sideriten von Atanekerdluk gemeinsam sind; Pteris oeningensis. Biota borealis, 
Taxodium distichum miocenum, Myrica borealis, Diospyros brachysepala und Fagus 
Deucalionis. Da diese nur die Hillfte der Arten ausmachen, Averderi die braunen Thone 
an einer andern Stelle anstehen und Avie ich vermuthe, einen etAvas tiefern Horizont 
einnehmen. 

Von Pflanzen der Siderite von Atanekerdluk hat Prof. Nordenskiold eine grosse 
Sammlung nach Stockholm gebracht und mir den grossern Theil derselben zur Be- 
stimmung zugesandt. Die mcistcn sind bekannt und haben uns koine neuen Aufschlusse 
gebracht; zwei Arten aber (Ilex dura und Peucedanites NordenskiOldi) sind neu und 
drei Arten (Quercus pscudocastanea, Celastrus Bruckmanni und Rhamnus rectinervis) 
Avaren uns noch nicht aus der miocenen Flora der arctischen Zone bekannt. Wir er- 
halten daher fi'ir diese aus GrOnland 10 neue Arten uiid die Gesammtzahl der miocenen 
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arctischen Pflanzen steigt damit auf 377 Arten^). Wir beschranken uns bei Besprechung 
dieser Pflanzen auf die Arten, welche fiir die arctische Flora neu sind oder doch unsere 
Kenntniss derselben erweitern. 


1. Ptcris oeningensis Ung. Taf. III. Fig. 1—4. 8. b. 

Heer Flora tert. Helvet. I. S. 39. III. 154. Flora foss. arct. I. S. 87. 

Im braunen Thon. 

Fig. 1 stellt die gewOhnliche Form dieser Art dar, mit kleinen Blattfiedercben, 
sehr ahnlich den auf Taf. CXIV. Fig. 5 der Flora helvet. dargestellten Wedelstticken. 
Grosser sind Fig. 2, 3, 4 und 8 b., welche aber doch Avohl zu derselben Art gehoren. 
Die am Grunde verbundenen Fiederchen sind vorn verschrnalert, ganzrandig und die 
Tertiarnerven sind gabelig getheilt. Sie ahneln sehr denen der Pt. inmqualis Hr., die 
Fiederchen sind aber beiderseits gleich. 


2. Biota borealis Hr. Taf. III. Fig. 5, vergrossert 5 b. 

Flora foss. arct. III. Nachtrilge zur miocen. Flora Gronlands. S. 7. Taf. I. Fig. 
13—29. 

Im braunen Thon. 


Ein Oberaus zierlicher Zweig mit alternierendcn Astchen, wie bei Biota und Thuja; 
das mittlere BUlttchen kaiim merklich fiber die beiden gegenstilndigen, seitlichen, sichel- 
forrnig gekrummten und vorn zugespitzten Blatter hinausragend oder gleich lang, mit 
einer deutlichen, gegen die Spitzc zu sich verstarkenden Mittelkante versehen. 


3. Taxodium disticlniin niioceiuim Hr. 

Im braunen Thon; ein paar Zweiglein mit schmalen Blattern. 

4. Carex Spec.? Taf. III. Fig. 17. 

Im Siderit von Atanekerdluk. 

Fig. 17 sind mehrere, in eincn Kreis gcstellte Fruchte; sie sind oval, 2^—3 mm. 
lang und li mm. breit. Sie sind hold und mit einer dicken Rinde versehen. 1st 
viellcicht der Durchschnitt einer Aehre von Carex (C. nouarsoakensis?). Die centrale 
Achse, an der die Fruchte befestigt waren, ist zerstOrt und an ihrer Stelle ein Loch. 

5. Popiilus arctica Hr. Taf. IV. Fig. 1. 

Siderit von Atanekerdluk. 

Fig. 1 stellt ein schones, langgestieltes Blatt dar mit einem langen Stiel und 
einer eifOrmigen Blattspreite, auf welcher die Nervcn sich verbreiten und in stai’ken Bo- 
gen sich verbinden. Der Rand ist mit groben, stumpfen Ziihnen besetzt. 

*) Anmerk. In deni Vcrzeichniss dor mioeenen Pflanzen der Polarlander, d.as ich im dritten Bande der 
Flora fossilis arctica veroffentliclit habe, hnlie ich .'i.'i.S Arten aufgefiihrt, seitlier knmen dazu 10 neue 
Arten ans dem Grinelllaud, 4 von der Lena und nun 10 nachtriiglieh aus Gronland. 

K. Vot. Akad. Handl. 11. IS. N;o 2. 
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6. Myrica borealis Hr. Taf. III. Fig. 7. 

Flora foss. arctica I. S. 102. Taf. XLVII. Fig. 10. 

Im braunen Thon. 

Das Blatt ist vollstilndiger erhalten, als das inir friiher von Atanokerdluk ziige- 
koramene. Es ist gegen den Grund allmalig verschmillert und der Rand ist niit wenigen, 
weit auseinander stehenden, stuinpfen Zalincn besetzt. Die zartcn Secundarnervcn sind 
weit auseinander stehend und dern Rande genlihert. 

Ein zweites Blatt ist viel grosser, hat aber auch weit aus einander stehende, 
sturnpfe Zahne. 

7. Fagus Deuealionis Ung. Taf. IV. Fig. 2, 3. 

Fig. 2 stellt ein fast vollstandig erhaltenes Blatt aus dem Siderit von Atane- 
kerdluk dar, welches sich durch seine Vcrschmillerung am Blattgrund auszeichnet. Das 
Blatt ist elliptisch und hat jederseits 10 Secundarnervcn; der Rand ist ganz und hat 
nur in der obern Halfte selir kleine, einfache Zahne. 

Fig. 3 stellt ein kleineres Blatt derselben Stelle dar. Der kurze Sticl ist erhalten; 
der Rand auf der rechten Seite etwas umgebogen. Es scheinen ganz kleine Zahne 
da zu sein. Secundarnerven sind auf jeder Seite neun. 

Aus dem braunen Ihon ist ein Blatt da mit strammen, parallelen Seitennerven. 

8. Castanea Ungeri Hr. Taf. IV. Fig. 10. 

Die Siderite von Atanekcrdluk enthalten auch in Nordenskiolds Sarnmlung mehrcre 
Blattreste dieser Art. Bei laf. IV. Fig. 10 haben wir ein Blatt dessen Nervation und 
Bezahnung sehr schOn erhalten ist. 

Ueber diese Art, die K. von Ettingsiiausen irriger Weise mit der C. atavia Ung. 
zusaminengestellt hat, ist zu vergleichen: Flora foss. arctica V. Flora von Sachalin S. 
37, ferner Ober die rniocenen Kastanienbaume in den Verhandl. der Geolog. Reich.s- 
Anstalt 1875. S. 93, und Aufgaben der Phyto-Paheontologic; Vierteljahrsschrift der 
Ziircher naturforsch. Gesellsch. von 1879. S. 238. 


9. Quercus gronlaiidica Hr. Taf. IV. Fig. 5. 

Flora foss. arctica I. p. 108. Taf. VIII. Fig. 8. Taf. X. 3. 4. XI. 4. XLVII. 1. 
Bd. H. Spitzbergen. S. 36. Taf. XH. 1—4. Gronland. S. 471. 

Siderit von Atanekerdluk. 

Ausser zahlreichen kleinern Blattfetzen enthalt die Sarnmlung ein grosses Blatt, 
das auf Taf. IV. hig. 5 dargestellt ist. Die Zahne sind zwar grossontheils zerstort, die 
Nervation ist aber vortrefilich erhalten. Unterscheidet sich von den grossen Blilttern 
der Castanea Ungeri durch die weiter aus einanderstehenden Secundarnerven und die 
grossern Zahne. 


10. Querciis Olafseni Hr. Taf. IV. Fig. 9. 

Hr Flora foss. arct. I. p. 109. Taf. X. 5. XI. 7—11. XXVI. 6. XLVI. 10 Bd 
H. Greenland Taf. XLVL Fig. 2. 

o 

Siderit von Atanekerdluk. 
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Mehrero Blattstiicke von verschiedener Grosse. Taf. IV. Fig. 9. zeigt uns, wie 
auch das laf. XLVL I'ig. 2 der GrOulandcr-Flora abgebildete Blatt, die wohl 
erlialtene Basis. Wir sehen daraus, dass das Blatt am untersten Gruiid in den Stiel 
verschmalert kt. Dadurcb unterscheidet sicli daselbe von A. diplodon Saporta (Gelin- 
den S. 39.), das unterhalb der Mitte am breitesten und am Grund zugerundet ist. Sonst 
steht es allerdings dieser Art, wie Saporta hervorgehoben hat, sehr nahe. 

Die Quercus Steenstruppiana Hk untersclieidet sich durch die viel festern, leder- 
artigen Blatter von der Q. Olafseni, wie die kleinern, scharfern Zilhne, die alle fast 

gleicli gross sind. Die Q. densiflora Hook, aus Californien diirfte dieser am nilchsten 
verwandt sein. 


11. Quercus Lyelli Hu. Taf. IV. Fig. 6—8. 

Heek Flora of Bovey Tracey. S. 40. Taf. XH. 2—9. XHJ. 1—4. XIV 12 b 
XV. 1, 2. XVII. 4, 5. 

Flora foss. arctica I. S. 108. Taf. XLVII. 9. H. Vol. FI. of Greenland. S. 471. 
Taf. XLVI. 3. 

Siderit von Atanekerdluk. 

big. 7 stellt die obere Partie, Fig. 8 die Basis des Blattes dar; es ist fast leder- 
artig, der Rand wellig gebogen, vorn in eine scbmale Spitze auslaufend. Die feinere 
Neivatur ist unter der Loupe zu sehen und stellt ein sehr feines Nctzwerk dar, welches 
die Felder ausfcdlt (Fig. 7 b). 

Ein breitercs, vorn wcnigcr verschmalertes Blattstttck ist in Fig. 6 abgebildet. Es 
hat einen stark welligen Rand. 

12. Quercus pscudocastaiiea Goepi’.? Taf. IV. Fig. 4. 

Heeu FI. foss. arct. II. FI. Alaskana S. 32. Taf. VI. 3, 5. 

Das Fig. 4 abgebildete Blattstiick stimint wohl zu den Blattern von Alaska da 
aber dasselbe sehr unvollstandig ist, bleibt die Bestimiiiung zweifelhaft. Es ist’das 

Blatt m tiefe Happen gespalten; die Happen sind lanzettlich, ganzrandig und von einein 
Mittelnerv durchzogen. 

13. Plataiius Guillelmae GoErr. 

Siderit von Atanekerdluk. 

Zahlreiche, doch fragment. Blattstacke, welche durch die steiler aufsteigenden 
Secundarnerven von Quercus platania sich unterscheiden. ^ 

Zwei Blattfetzen scheinen nicht gelappt zu sein, doch fehlt die Basis und iiber- 
haupt die untere Halfte, so dass vielleicht in der untern Partie doch eine Happenbild 
verhanden war. Die weit auseinander stehenden Sec. Nerven laufen in spitzeii 
Winkeln aus und sind stark nach vorn gerichtet. Die Zahne stchen wenig hervor, sind 
aber etwas nach vorn gebogen; in dieselben laufen Secundar- und Tertiarnerven ’aus. 
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14. Launis primigenia Ung. Taf. III. Fig. 8—13. 

L. foliis subcoriaceis, lanceolatis, acuminatis, iiitegerriinis, iiervo priniario valido, 
nervis secundariis utrinque 8—9, tenuibus, sparsis, sub angulo acuto egredientibus, arcuatis. 

Unger loss. Flora von Sotzka S. 38. Taf. 19. Fig. 1—4. Heer Flora tert. Helv. 
II. p. 77. III. p. 184. Lignite of Bovey Tracey p. 44. Ueber die Braunkohlen des 
Zsily-Thales. Mittheil. aiis dem Jahrbuch der k. ungar. geolog. Anstalt II. 1872. S. 16. 
Taf. III. 4—6. Ettingshausen Flora von Bilin II. p. 4. Sismonda terr. tert. de Pie- 
rnont p. 50. Saporta etudes I. 210. Taf. VI. s. II. p. 89. Taf. III. 8. III. p. 75. 

Im braunen Thon. 

Das laf. III. Fig. 8 abgebildete Blatt ist sehr ahnlich den von Unger in seiner 
Flora von Sotzka dargestellten-. Es ist nicht lederartig, indem es eine zwar schwarz- 
braune, dock zienilich dOnne Kinde auf dem Stein bildet. Es ist lanzcttlicli, nach vorn 
allrnalig verschmalert, aucli am Grund verschmalert. Von dem ziemlich starken Mittel- 
nerv entspringen in spitzen Winkeln zarte, weit auseinander stehende Secundarnerven, 
welclie in starken Bogen und nalie am Rande sicli fortzieliend nach vorn verlaufen und 
sich vorn verbinden. Von ihnen gehen zarte Nervillen in rechtem Winkel aus. 
Breitere Blattstucke sind Fig. 11 und 12 und etwas nilher beisammen stehende Nerven 
haben Fig. 9 und 10. 

Ein ziemlich vollstilndiges Blatt ist in der Sammlupg, die Nordenskiold nach 
Stockholm brachte und das als von Atanekerdluk stammend, bezeichnet ist (Fig. 13). 
Das Gestein ist aber ganz verschieden von dem Eisenstein von Atanekerdluk und der- 
selbe braune, feine Thon, in dem die Blatter des Ilrrn Nauckiioff liegen, daher offenbar 
von derselben Lokalitat. Ist diese in Atanekerdluk muss es cine andere Schicht sein, 
als die der Eisensteine. 

Das Blatt ist am Grund in den 8 mm. langen Stiel verschmalert, hat eine grdsste 
Breite von 22 ram., in spitzen Winkeln entspringende, in starken Bogen sich ver- 
bindende Secundarnerven, welche hier und da sich verastcln und ein grobrnaschiges, 
unregelmassiges, grossentheils verwischtes Netzwerk bilden; ein feineres Netzwerk fehlt. 

Es hat schon K. v. Ettingshausen seine Zweifel ausgesprochen, dass dieses Blatt 
zu Laurus gehSre und in der That spricht der lange Blattstiel, die nicht lederartigc 
Beschaffenheit des Blattes und der Mangel des feinen Netzwerkes nicht nur gegen 
Laurus, sondern iiberhaupt eine Laurince. Es scheint das Blatt eher zu Andromeda 
zu gehOren. 

15. Laurus Reussii Ettingii. Taf. III.-Fig. 14. 

L. foliis breviter petiolatis, coriaccis, lanceolatis vcl oblongis, basi obtusiusculis, 
rnargine undulatis, nervis secundariis sparsis, sub angulo 50 — 60° egredientibus, nervillis 
tenuissimis, angulo recto affixis. 

Ettingshausen Flora von Bilin II Theil. S. 5. Taf. XXXI. 5. 11. 

Ira braunen Thon. 

Von der vorigen Art durch die mehr lederartigc Beschaffenheit des Blattes und 
die in weniger spitzen Winkeln auslaufenden und weniger nach vorn gebogenen Secundar¬ 
nerven verschieden. 
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16. Diospyros bracliysepala A. Braun. Taf. III. Fig. 15. 16. 

Heer Flora foss. arct. I. p. 117. 

Im braunen Thon. 

Fig. 15 stellt die Basis eines zioinlicli breiten Blattes dar, schiniller ist Fig. 16, 
und gehOrt zur Form die als D. longifolia bezeichiiet wurde. Diosp. lotoides Ung. ist 
kaum davon zu ti’ennen. 

17. Fraxinus dcnticulata Hr. Taf. VI. Fig. 9. 

Flora foss. aret. I. S. 118. Taf. XVI. 4. XLVII. 2. 

Siderit von Atanekerdluk. 

Das Blatt ist grosser und breiter als die frtiher abgebildeten, stimint aber in der 
Bezahnung und Nervatur mit denselben uberein; es muss eine grosste Breite von 4 Cm. 
gehabt liaben, dock ist nur eine Seite erlialten. 

18. Peucedanites Nordeiiskioldi Hr. Taf. VI. Fig. 7, vergrOssert 7 b. 

F. mericarpiis complanatis, orbiculatis, 6 mm. longis, quinque costatis, striatis. 
Mit einem Blattfetzen der Castanea Ungeri auf demselben Stein von Atanekerdluk. 
Das kreisformige Fruchtstiick ist platt, 6 mm. lang und ebenso breit; 2 feine nahe bei- 
samrnen stehende Linien laufen iiber die Mitte und bilden so eine Mittelfurclie, zu jeder 
Seite derselben baben wir zwei Bogenlinien, welche gegen Spitze und Basis convergiren. 
Diese Linien bilden scliarf ausgedruckte Streifen. Wahrscheinlich liegt die Fruclit im 
Abdruck vor, daher die Streifen Bippen entsprechen. Eine jihnliche Berippung baben 
wir bei den Peucedaneen, deren Carpellen aueb platt sind. Wir baben 3 Ruckenrippen 
und jederseitz eine Randrippe, die den Flugelrand abgrenzt. 

19. Magnolia Nordenskioldi Hr. Taf. V. Fig. 10. 

Heer Beitrilge zur foss. Flora Spitzbergens p. 82. Taf. XXI. 3. XXX. 1. 

Im braunen Thon. 

Ein grosses Blatt, dessen Rand aber zerstort, daber es nicbt mit Sicherbeit zu 
bestimmen ist. So weit es erbalten stimmt es wohl zu den Bblttern von Spitzbergen. 
Es bat weit aus einander stebende Secundarnerven, die tbeils gegenstandig, tbeils al- 
ternierend sind; sie senden zablreiche Nervillen aus, die in fast recbten Winkeln aus- 
laufen, und zu einem weiten Masehennetz sicb verbinden. 

20. Nordenskioldia borealis Hr. Taf. VI. Fig. 8. 

Eine wohl erbaltene Fruebt aus dem Siderit, stimmend mit FI. foss. aret. I. Taf. 
XLVII. Fig. 5. f., die icb frdber irrig zu Diospyros gebraebt batte und mit Vol. II. 
Spitzbergen Taf. VII. Fig. 8. Es sind aber 13 Frucbtbbltter in einen Kreis gestellt, von 
denen 3 kleiner sind als die iibrigen. In der Mitte ist die Fruebt eingedruckt. 
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21. Pterospermites spectabilis Hit. Taf. VI. Fig. 10. 

Meer FI. fo'ss. arct. II. Greenland 8. 480. Taf. XLIII. 15. b. Llll. 1—4. 

Melirere unvollstilndige Blattstiicke ini Eisenstein von Atanekerdluk. 

Var. foliis dentatis. 

Das Taf. VI. Fig. 10 abgebildete Hiatt stiinmt in der Form und Nervation so- 
wohl mit Fterospermit. spectabilis, namentl. Taf. LIII. 2 nnd 3 ilberein, dass icli es 
nicht von dieser Art trennen mag, obwohl am Rande des Blattes einzelne Zuhne stelien, 
welclie dem Pterosp. spectabilis fehlen. Der Rand ist freilich grossentheils zerstort, 
dock an der rechten Seite an einer Stelle erhalten und liier sehen wir, dass am Aus- 
lauf der Tertifirnerven stumpfe, durcli eine weite seiclite Bucht von einander getrennte 
Zahne sitzen. Von dem Mittelnerv gehen ziemlich oberlialb der Basis zwei grosse ge- 
genstilndige Secundarnerven aus, ivelche anf der untern Seite starke, randlautige Tertiilr- 
nerven aussenden; unterbalb dieser grossen Seitennerven liaben wir, wie bei Crcdneria, 
mehrere zartere, kiirzere, in weniger spitzen Winkein entspringende Secundarnerven. 

Von Pterosp. dentatus H. untersclieidet sich das Blatt, durcli seine nicht schild- 
formige Basis. 


22. Celastru.s Diaiiie Hr. Taf. HI. Fig. 6. a. 

(J. foliis mernbranaceis, ellipticis, petiolatis, remote dentatis, nervis secnndariis 
distantibus, sub angulo semirecto orientibus, camptodromis, valde eurvatis, apice 
ramosis. 

Heer miocene baltische Flora p. 44. Taf. X. Fig. 11. Xll. Fig. 28. 

Im braunen Thon. 

Ist filinlich der Quercus pseudo-Alnus Ettingsii. Bilin p. 59, abcr das Blatt ist 
nicht lederartig und die Ziihne sind nicht in eine dornige Spitze auslaulend. Es stimmt 
dasselbe, so weit es erhalten ist mit dem Blatt des Samlandes. Es hat dieselbe Form, 
ist auch am Grnnd ungezahnt dann aber mit einfachen, kleinen Zahnen besetzt und zeigt 
dieselbe Nervation. 

Das Blatt hat einen ziemlich langen Stiel, ist am Rand mit weit auseinander 
stehenden, kleinen Zahnen besetzt. Von dem starkcn Mittelnerv entspringen mehrere, 
weit auseinander stehende Secundarnerven in halbrcchtem Winkel; sie sind stark ge- 
krinumt und nach vorn gebogen, auswilrts verilstelt, die Aste in Bogen sich verbindend 
und einzelne in die Zahne auslaufeiid. In die breiten Felder gelien zartere Zwischen- 
nerven, die in einem Aveiten Mascheniverk sich auflosen. 


23. Colastrus Brucknianni Al. Braun. Taf. VI. Fig. 5. 

C. foliis subcoriaceis, breviter petiolatis, ovalibus, apice obtusis, integerrimis, basi 
paulo attenuatis, nervis secnndariis utrimjue 3 — 5, arcuatis, camptodromis. 

Heer Flora tert. Helvet. III. S. 69. Taf. CXXI. Fig. 27 —38. 

Im Eisenstein von Atanekerdluk. 

Ein fast vollstandig erhaltenes Blatt, das in der Form und Nervatur ganz mit 
denen Oeningens (iberein stirnmt. Das Blattchen ist braun, glilnzend glatt, voii 
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ziemlich derber Beschaffenlieit, ganzraiidig und jedorseits mit 5 bogenlaiifigen Secundar- 
nerven versehcn. 


24 


Taf. VI. Fig. 6. 


Ilex dura Hu. 

I. foliis lirmis, coriaceis, oblongo-lanceolatis, apice acuminatis, basi rotuiidatis, 
lateribus uui-dentatis; nervo primario debili, nervis seciindariis subtilissimis, dictyo- 
droinis. 

Im Siderit von Atanekerdluk. 

Ein derb Icderartiges Blatt, das vorn in eine schmale Spitze auslauft, die freilich 
vorn abgebrochen ist; am Grund ist es sturnpf zugerundet, an der Seite nur mit einem 
Zalin versehen. Dieser Zahn ist gross, hervortretend und scliarf zugespitzt, aber obne 
Stachel. Der Mittelnerv ist auffallend dunn und zwar auch an der Basis; die Secundar- 
nerven stehen weit axis einander, sind ausserst zart, bin und her gebogen, schon nahe 
der Blattmitte durch grosse, zarte Bogen verbunden, ein Ast liluft in den Zahn hinaus; 
die Felder sind mit einem feinen Netzwerk ausgefilllt, das unter der Loupe sehr deut- 
lich wahrnehmbar ist (Fig. 6. b. vergrossert). 

Hat die derbe, lederartige Strucktur des Blattes von Hex aquifolium L. und ver- 
wandtcn und dieselben zarten durch viele Schlingen verbundenen Seitennerven. Bei I. Aqui¬ 
folium hat der Blattrand in der Regel viele Zahne, doch ist ihre Zahl sehr variabel und 
zuweilen zind nur 1—2 Zahne vorlianden, oder wird das Blatt auch vollig ganzrandig. Es 
unterscheidet sich das fossile Blatt aber von dem lebendcn, dass der Zahn nicht in einen 
Stachel auslauft, dass es vorn in eine Sjiitze ausgezogen und dass die Secundarnerven 
weiter auseinander stehen. Die I. Studeri De la H. hat viel grosserc, lappenfOrmige Zahne. 

Die Ilex reticulata Hu. (Flora foss. arct. I. S. 124) scheint unserer Art nahe zu 
stehen, da aber die obere Partie dieses Blattes noch nicht bekannt ist, bleibt es zweifel- 
haft, ob es auch in eine schmalc Spitze ausgezogen war; die untere erhaltenc Partie 
unterscheidet sich von der I. dura durch die viel dichter beisammen stehenden Se- 
cundai'uerven und die grSsseren Maschen des feinen Netzwerkes. 


25. Rhaimius rcctinervis Hu. Taf. VI. Fig. 4. 

Rh. foliis ellipticis, integerrimis vel apice denticulatis; nervis seciindariis utrinque 
g_12 ainmlo peracuto egrcdientibus, apice camptodromis, nervillis subparallelis. 

Heeu Flora tert. Helvetia! III. S. 80. Taf. CXXV. Fig. 2—6. 

Im Siderit von Atanekerdluk. 

Stimmt sehr wohl mit den ganzrandigen Blilttern dieser Art aus der Schweizer 
Molasse (Monod) iiberein. Die eine Blatthillfte ist vollstilndig erhalten; das Blatt ist 
(T-eo-en den Grund allmillig verschmiVlert und vorn in eine schmale, hinge Spitze aus- 
faufend. Der Rand ist ungezrihnt; die Seciind. Nerven entspringen in spitzen Winkcln, 
und laufen fast gerade lus gegen den Rand, wo sie sich in Bogen verbindcn. Es sind 
jederseits 11, wozu noch ein paar sehr kurze, in der Blattspitze kommen. 
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26. Rhamnus Eridani Ung. 

Flora foss. arct. I. S. 123. 153. 

Ein fast ganzes Blatt aus dem Siderit, doch fehlt die Spitze, daher anf der linken 
Seite nur 7 Secund. Nerven zu zllhlen sind. 

27. Ceanothus denticnlatns Hr. Taf. V. Fig. 1. 

C. foliis lanceolatis, basi attenuatis, tripli-nerviis, argute denticulatis. 

Im braunen Thon. 

Es ist nur die tintere BlattliJllfte erhalten. Sie ist gegen die Basis bin alhnali" 
verschiniilert. Der Rand ist mit sehr kleinen, aber scharfen, gleicli starken Zilhnen 
besetzt. Der zieinlich starke Mittelnerv sendet oberhalb der Basis in sehr spitzein 
Winkel jederseits einen starken, spitzwilrts gebogenen Seitennerv aus, die weiter oben 
folgenden sind kiirzer und in Aveniger spitzen Winkeln entspringend. 

28. Rhus bella Hr. Taf. VI. Fig. 1. 

On the Foss. Flora of N. Greenland. FI. foss. arct. H. S. 482. Taf. LVI. 3—5. 
Bei dcin Taf. VI. Fig. 1 abgebildeten Stuck liegen 2 BlattHedern so beisatninen, 
dass sie olfenbar an einein geineinsamen Blattstiel befestigt Avaren und auf der Rfick- 
seite desselben Steines sind 2 ganz so gestellte Blattfiedern; doch lassen auch diese 
Stucke nicht entscheiden ob das Blatt gefiedert oder aber ein fol. pahnatuin trifolio- 
latuin Avar. 

Die Fiedern stimrnen ganz mit den fruher beschriebenen (iberein. Sie scheinen 
eine zieinlich derbe Beschalfenhcit gehabt zu haben; sind gegen beide Enden gleich- 
inassig verschmalert und haben sehr zarte, bogenlaufige Secundarnerven. Der Rand 
ist ungezahnt. 

29. luglans Heerii Ettingsii. Taf. V. Fig. 2—9. 

I. foliolis lineari-lanceolatis, petiolatis, serratis, nervo medio valido, nervis se- 
cundariis valde carnptodromis, ramosis. 

K. VON Ettingsiiausen Flora von Tokay. S. 35. Heer Flora tert. Helvet. III. 
S. 93. Taf. XCIX. 23. CXXXI. 8—17. Flora baltica. S. 47. Taf. XT. 14. 15. XH. l.a.b. 
Im braunen Thon. 

Die Sammlung enthillt mehrere Blattstticke, die grossentheils die Spitze des Blattes 
darstellen (Fig. 5—9), aber auch aus der Blattmitte stain men (Fig. 3, 4) und auf grosse 
Blattfiedern schliessen lassen. Vorn laiifen sie in eine lange schmale Spitze aus; der 
Rand ist mit stumpfen Zahnen besetzt, die sich aber in der verschmalcrten, obern Partic 
verlieren. Die Secundarnerven sind stark gebogen und bilden nahe dem Raiide grosse 
Bogen. 

30. Prunus Scottii Hr. Taf. VI. Fig. 2. 3. 

Flora foss arct. I. p. 126. Taf. VIH. Fig. 7. 

ZAvei Blattstticke von Atanekerdluk. Fig. 2, ist grossentheils uud die linke Seite 
vollstandig erhalten. Das Blatt 1st lederartig, gegen den Gnind, Avie die S[)itze allmalig 
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verschmillert, am liancle rnit kleinen, gleicli grossen Zahnen be.sezt. Die Seciindar- 
nerven zwar deutlich, aber nur scdiwach hcrvortretend ebenso die Nervillen, welche ein 
mit der Loupe sielitbares polygones Netzwerk bilden. 

1st selir ilhnlicb der Prnnus serrulata Hr. mioc. Flor. der Insel Sachabn. S. 54. 
Taf. XIV. 8, bei welcher aber das Blatt am Grunde viel weniger stark verschmillert ist. 


31. Crataigns aiitiqua Hr. Taf. VI. Fig. 11, 12. 

Hr FI. foss. nrct. I. S. 125. Taf. L. Fig. 1, 2. HI. Nachtriige S. 25. 

Es fehlt zwar bei den Taf. VI. Fig. 11, 12 abgebildeten Blattern die Basis; der 
erhalteiie Theil stimmt aber wohl mit Cr. antiqua iiberein. Die weit anseinander ste- 
henden Sec. Nerven sind steil nach vorn gerichtet, und randlaufig. Der Rand ist 
grossentheils zerstort, dock siml wenigstens einige ZiUine erhalten, in welche die Nerven 
auslaufen. 


I 






K. Vot. y\knd. Haintl. IL If*. N:o 2. 














K.Vetcnsk. Acad.llandl. Ban(].l8.N?2. 


O.Heer, Nachtrag-e zur fossil.Flora GronlaJtds. Taf. L 




"Wurster Ksuideg^er a;C* “WinUrt^iu 

hg. IrtNalhorslia angustif()lia. 7. N. firma,.aAspi(iiuni ursinum. 9.-12.Aspleniiini NaiikliofriaJiuni.lO.b.Pecoplfiris Andc'rsoiiiajia. 

13. Gleichonia o])t:ibilis. 




13. b. 
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Wurster.KaLixiegg'er fcC® 'WanlertK'ur 

Fig: L-3.Frenelopsis Holieneggerl. 4. PecopLeris Bolbroeana. 6.-9. R ATidersoniana. 


R.Velensk.A(:ail.lIiui(ll.Baiid.l8.N?2. 


O.lloer NacliLrage ziir fossil.Flora GrbnIaiuls.Tai! 11. 
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O.lleer. NacKlrag'e zui' fossiLFlora Groixlands. Taf. Ill, 


K.Yetcnsk.Acad.llan(ll.BcUulJ8.N?2 


Vferstar- ■Randi^eT & C® Vfimerthur. 


Fig. 1.-4.8.b. Pleris oemngensis.S.Biota korealis. 6. b. Juglaiifi Ileerii. 6. a. Celasb^us Dianne. 7. Myrica borealis. 8.-13. Laurus 

primigenia. 14. L.Reussii. 1S.16. Diospyi'os brarhysepaUU7. C;u"ex. 









































































































K.Velensk.Acai].Haii(]l.BaiKll(^.N?2. 


O.lleen Nachlra^e 7Air (bssil.Flora (ii'onlands. Taf] IV. 



"Wurstar. 'Raxid«g‘g«r ft. C® VfiTvterthur. 
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Fig-. l.Populus arclica.2.3.Fag’UvS Deuctilioius. 4*. guercus pseudocastaaea. 5. (^. grbnlandica. 6.-8. g. Lyelli. 9. Olafseui. 

10. Ca^taaea Ung^eri. - 















































































O.Heer. Nachb'ag*e zur fossil.Flora Groiilauds. Tal!\' 


K.Yetensk.Acad. Handl.Baiid 18.N?2 


Wurster. 8cC* Vintenhur 


Fig-. l.Cetoolhus denticulaUis. 2-9.Juglaiis Heerii Ett. 10. Magnolia Nordenskioldi 

























































K.VelcnsLAcajcLIIaiull.Baitd 18.N?2. 


O.lleer. Nachb'age zur fossil.Flora Gi’onlands.Tai? \l. 



"iVurster. Raivdeg^er &.C? Wnlerthur 


Fig. l.Rhus bclla.2.3.Prunus Scoltii. 4-. Rhaiimus reclinei’vis. 5.Celaslrus BrucJcmanni. 6.Ilex dura.?. Peucedarites Nordenskioldi. 
8. Nordenskididiaborealis. 9. Frjmnu.s denticulaia. 10. Pterospermites spectabilis.il. 12. Crataegus aiilicpia. 





































































































MIOCENEN FLORA VON NORD-CANADA. 


M i t S T a f e 1 n. 



ZURICH. 

Vkiilag yon J. Wuk.stkr & 
1880. 








Zur iniocenen Flora von Nord-Canada. 


Jill ei’sten Bande der Flora fossilis arctica liabe icli (S. 135) die PHanzen-Versteiiierungen 


beschriebcn, welcbe Dr. Richardson am Mackenzie zwiscben dem Fort Norman iind dem 
Biirenseefluss, bei 05” ii. Br., entdeckt bat. Die von ibm 1848 nacb London gebiacbte 
Sammlung entbalt 17 Arten, von denen 14 eine genauere Bestimmung zuliessen. Auf S. 25 
sind die Lagerungsverbilltnisse dieser Pflanzen nacb Richardson’s Angaben besiirocben. Da 
es sebr wiinscbbar war, von dieser Stelle ein reicberes Material zu erbalten, wurde zii 
<liesem Zwecke durcb die Verwendung des Herrn Robert H. Scott, Direktor der meteorolog. 
Anstalt ill London, und des Herrn Dr. John Rae, von der konigl. Gesellscbaft der Wissen- 
scbaften eine Summe ausgesetzt. Herr W. Hardisty, der Oberaiifseber der Hudsonbai-Com- 
pagnie, batte die Gute, sicb der Sadie anzunebmen und auf seine Veranlassung bin wurden 


wiederbolt in jener weit abgelegenen und scbwer zuganglicben Gegeiul fossile Pflanzen 
gesammelt. Leider giengen sie unterwegs verloren und erst im vorigen Herbst gelangte 
eine Kiste mit solcben an Hrn. Rae nacb Tiondoii, welcbe iiiir von Hrn. Scott zur Uiiter- 
sucbung ubergeben wurde. Sie entbielt ausser verkieselten Holzern, die von Hrn. Carl 
Scthketer bearbeitet wurden, eine Zabl von Blatterii, die tbeils in einem weicben, weissen, 
tbeils in einem gelblicb weissen, bartcii, gebraniiten Tbon liegeii, welcbe Gesteinsarten ganz 
zu denjenigen stimmen, iii weicben Richardson’s Pflanzen eingebettet und auf S. 25 dei 
Flora arctica bescbrieben sind. Da von den 14 Pflanzenarten, die sie entbalten, 7 aucb 
in der RiciiARDsoN’scben Sammlung sind, kommen diese Stiicke obne /weifel von deiselben 
Stelle. Dasselbe gilt von einer kleinen Sendiing, welcbe Herr Scott von dem R. Rev. 
W. C. Bompas, Lord-Biscbof von Atbabasca, erbalten bat. 

Fugen wir die neu aufgefundencn Arten zu den von frtiber bekaniiten liinzii, eibalten 
wir 23 Arten. Von diescn sind G Arten im Alioceii Europa’s weit verbreitet, namlicb. 
Taxodium disticburn miocenum, Glyptostrobus Ungeri, Sequoia Langsdorfii, Coiylus M Quanii, 
Platanus aceroides und Juglans acuminata. 
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Keiiie ehizige Art findet sicli in Europa im Eocen. 

Mit der Braunkoldenbildung von Alaska theilt nnsere Flora G Arten, nainlich: Taxodium 
distichum, Glyptostrobus Ungeri, Sequoia Langsdorfii, Corylus M’Quarrii, Juglans acuminata, 
und Viburnum Nordenskibldi und mit der miocenen Flora von Sachalin das Taxodium, den 
Glyptostrobus, die Sequoia, die Haselnuss, die Baumnuss, den Epheu, die Quercus Olafseni 
und Magnolia Nordenskioldi, also 8 Arten. 

Eine ebeiiso nalie Bezielmng zcigt unsere Flora zur miocenen arctisclien'; sie theilt mit 
Gronland 18 Arten, mit Spitzbergen 14, mit dem Grinnellland .5 und mit Island 4. 

Schwieriger ist die Feststellung der Verhiiltnisse unserer Flora zu derjenigen Amerika’s. 

In Canada siud unter dem 49. Parallel in drei Gegenden tertiilre Ptlanzen gefunden 
worden, niimlicb erstens in einem liellgrauen oder braunen Schiefer von Porcupine Creek, 
zweiteus im Thai des Milkriver, in der Nachbarschaft der Waldberge (Woody mountains), und 
drittens in einem dunkelgrauen Schiefer des Great Valley. 

Prof. Dawson^ bestimmte aus der Porcupinegruppe: Onoclca sensibilis L., Davallia 
tennifolia Sw. und Glyptostrobus europmus Br. sp.. Sequoia Langsdorfii Br. sj)., Thuja inter- 
rnpta Newb., Phragmites sp., Scirpus sp., Populus Richardsoni Hr., Corylus rostrata 
Ait., C. americana Walt., Diospyros sp., Rhamnus concinnus Newb., Carya antiquorum 
Newb., Juglans cinerea?, Viburnum pubescens Fursh.; aus der Great Valley-Gruppe: 
Physagenia Parlatorii Hr., Salix Rmana Hr. Rhamnus sp.; und aus dem Thai des Milk- 
river stidlich der Waldberge: Lemna scutata Daws., Sapindus affinis Newb., Aesculus 
antiquus Daws, und Trapa borealis Hr.? 

Die moisten Arten haben daher die Porcupine Creek-Schiefer geliefert. Von den 15 
Arten, die Prof. Dawson auffiihrt, sind 6 noch lebend (sie sind gesperrt gedruckt) und eine 
derselben (die Onoclea) wurde auch in den miocenen Tuffen der Insel Mull in Schottland 
und in dem miocenen Kalk von Fort Union^ gefunden. Die Sequoia, Glyptostrobus und 




» 


» Dass die tertiSre arctische Flora dem Miocen angehiire, glaube ich fruhcr in unzweifelhafter Weise nachgewiesen 
zu haben. Vergl. IJebersicht der miocenen arctischen Flora im Ill. Bande der Flora fossilis arctica, die miocene 
Flora des Grinnelllandes im V. Bande S. 9 und im Ausland Jan. 1879. Ich will die auf ein langjahriges Studium 
gegriindeten Beweise, deneu nur vage Behauptungen gegenubergestellt warden, nicht wicderholen. Nur will ich hier 
noch darauf aufmcrksam inachen, dass zur miocenen Zeit auf der nordlichen Hemisphasre iu Irland, Schottland 
Island und Gronland gewaltige \uilkanische Eruplionen slatt fanden^ und dass in alien diosen Landern in den 
vulkanischen Tuffen und Basaltcn fossile Pflanzen, und zwar uberall nriocene Arten, liegen. Aber auch in der 
Auvergne, in der Eifel, auf Madeira und anderseits in Kordamerika (vgl. Kiso, Systematic Geology, S. 45i) fanden 
nicht zur eocenen, sondem erst zur miocenen und der darauf folgenden Zeit vulkanische Ausbriiche statt. Das 
Vorkommen der Pflanzen in den vulkanischen Tuffen und Basalten von Island und Griinland bestiitigt daher das 
miocene Alter derselben. 

Vgl. Report on the geology and resources of the region in the vicinity of the forty-neinth Parallel, from 
the lake of the woods to tlie rocky mountains; by G. M. Dawson. Montreal 1875, S. 328. 

® Vgl. Newbeury notes on the latter extinct Floras of Nortli Amerika, S. 41. 
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Populus sind weit verbreitete miocene Biiume. Obwolil keine einzige der angefiihrten Arten 
bis jetzt irgendwo in eocenen Ablageningen gefunden wurde, inelir als Vs der Arten sogar 
noch lebend vorkommt, willirend im curopiiiscben Eocen keine einzige Art in die jetzige 
Sclibpfung sich fortsetzt, bringt Prof. Dawson diese Porcupine Creek-Gruppe zum Untereocen 
und rechnet dazu aucli unsere Flora von Mackenzie, die zwei Arten mit derselben gemeinsam 
hat. Zu dieser so auffallenden irrtliumlichen Zusammenstelliing wurde er durch einige 
Tbierrcste verleitet, welche man keineswegs bei den Pflanzen, sondern nur in derselben 
Gegend gefunden bat. Es wurden niimlich im Milkriverthal einige schleclit erhalteue Frag- 
mente von Fisclien, Scliildkrdtcn und Sauriern cntdeckt, von welclien die letztern nach Cope 
zu den Dinosauriern gebiiren, die Schildkrdten mit Emys und Trionyx verwandt sind, die 
Fiscbe aber die Gattung Clastes repriiseiitiren, die vom Eocen an bis in die jetzige Scliopfung 
reiclit. Cope ist geneigt, diese Ablagerung zur obersten Kreide zu reclmen, wiilirend Dawson 
sie in’s Untereocen stellt. Allein diese Vertebratenreste sind nicbt aus dem Pflanzenbett 
von Porcupine Creek und gehoren sehr wahrsclieinlich einem viel tiefern Horizonte an, da 
sie an der untersten Basis der Lignitformation im Milkrivertliale gefunden wurden. Jeden- 
falls haben die Pflanzen von Porcupine Creek einen miocenen Charakter und die Melirzalil 
der Arten stimmt mit miocenen und lebenden ilberein, wilhrend von den Vertebraten des 
Milkriver keine einzige Species an einer andern Stelle im Eocen oder in der Kreide nacli- 
o-ewiesen ist und nur zum selben Genus geborende Arten in Betracht kommen. Vielleicht 
sind aucb diese Knochenreste aus einer iiltern Formation zusammengescliwemmt, da sie in 
einem sandigen Thon, der viele GerOlle einschliesst, liegen. 

Das Milkriverthal ist etwa 30 Meilen von Porcupine Creek entfernt; ein Zusammenhang 
der Scbicbten ist in einer Gegend, wo gi’osse Verschiebungen stattgefunden, das Ausselien 
der Gesteine grossem Wechsel unterworfen und die Scliicbtenfolge nur an wenigen Orten 
aufgeschlossen ist, nicbt iiacbweisbar; die Pflanzen erscheinen am Milkriver in der untern 
Abthcilung der tertiilren Ablagerung (vgl. Dawson 1. c. S. 94), wilhrend sie im Porcupine 
Creek aus dem bochsten Bett der Lignite-Series stammenV Da unter den wenigen bis jetzt 
bestimmten Arten* des Milkrivertbales die Lemna scutata Daw. sicli findet, welche aucli in 
der ersten Lignitstufe von Point of Bocks auftritt, gebilrt dieses Pflanzenlager der Woody 
Mountains vielleicht der eocenen Zeit an. 

' G. M. Dawson sagt (1. c. S. 152): The highest beds of the lignite Tertiary series, in the vicinity of the 49 
parallel, are probably those which occur about 1’o r cu p i n e and Pyramid Creek and the great valley, and highlands 
South of the Missouri Coteau; and I am inclined to believe that if there is any difference of horizon among the 
beds of these localities, those of the first mentioned may somewhat overlie the others. 

‘ Die Trapa-Frucht, welche Prof. Dawson auf Taf. XVI, Fig. 10 als Tr. borealis Hr.? abgebildet hat, kann 
nicbt zu dieser Art gebiiren; sie ist viel kleiner. hat nnders gebildete und mehr aufgeriohtete Stacheln. 



6 


0. Heer, beiteage zur miocenen flora von nord-canada. 


Die Pfianzeu der miocenen lacustren Sandsteinbildung von britiscli Columbien sind nocli 
wenig bekannt, Unter den Arteii, welche mil* von der Barrard-Bucht an der Lea-Bai bekannt 
geworden sind', finden sich keine Arten des Mackenzie, wogegen mir von Van Couver Zweige 
der Sequoia Langsdorfii zugekominen sind; sie liegen in einem brilunlich grauen Sandstein, 
dessen geologisches Alter zweifelbaft ist. 

Ueber die fossile Flora der Vereinigten Staaten haben wir von Prof. Lesquereux die 
wichtigsten Aufschliisse erbalten. In seinem grossen Werk fiber die tertiare Flora dieses 
Landes* bringt er dieselbe in vier Gruppen, von deneu er die unterste dein Unter-Eocen, 
die zweite dem Oberocen, die dritte und vierte aber dem Mittel- und Ober-Miocen Europas gleicb- 
stellt. Audi Prof. King scheidet in seinem grossen und priicbtigen Werke fiber die Geologie des 
vierzigsten Parallels* die tertiiiren Ablageruugen der westlichen Territorien in eiue lleihe von 
Gruppen (in 6), welche, wie er iiacbweist, zum Tlieil ungleichfOrinig Ubereinander gelagert sind. 
Er stellt aber die unterste Abtheilung, die unter dem Nameu der Laramie-Gruppe bekannt ist, 
zur Kreide und erneuert den Streit, welcber seit liingerer Zeit ilbcr das geologisclie Alter 
derselben gefuhrt wird. Es sind alle darllber einverstanden, dass diese Laramie-Gruppe, 
welche im Gebiete von Gbeyeune bis zum Salzsee und Utah eiue grosse Verbreitung bat, 
unmittelbar auf der Foxhill Series, welche der obersten Kreide angehort, aufrulie. Wahreiid 
die Kreideberge, und zwar aucli nocli die Foxhill, eiue marine Bildung sind uiid aus einer 
Zeit herrUbren, wo Ost- und West-Ainerika durcb eiu grosses, das Mississippibecken erfullendes 
Meer getrcnnt waren, zeigen die Laramie-Ablagerungen durcb die Tliiere hie und da eiue 
Brackwasser- und durcb die grossen, weit verbreiteteu Kohlenlager und die reiclie Flora 
eiue Susswasserbildung. Es muss dalier nach der Foxhillbildung eiue grosse aber langsame 


‘ Vgl. Heeu, Ueber einige fossile Pflanzen von Van Couver und britisch Columbien. (Denkschriftcn der schweiz. 
naturforsch. Gesellschaft. 1867). Es kommen in Van Couver mehrere tausend Fuss miichtige Ablagerungen vor, 
welche aus Sandsteinen, Conglomeralen, Schiefern und Kohlenschichten bestehen, deren Bildung sehr lange Zeit 
in Anspruch genommen haben muss. Die marinen Ablagerungen, welche Kreide-Thiere einschliessen, worden zur 
Kreide gereclmet, die Pflanzen aber, die in den Kohlenschichten vorkommen, haben tertiiiren Charakter. Ks darf 
die Vermuthung ausgesprochen werden, dass hier ein ilhnliches Verhaitniss vorliege, wie in Petitcoeur in dor 
Tarentaise. Hier ist eine unzweifelhafte Carbon-Flora von Lias-Schiefern niit Beleniniten umgeben, daher Eme de 
Beaumont, Sismonda und andere ausgezeichnete Geologen behaupteten, dass diese Carbon-Flora dem Lias angehore. 
Erst nach vieljahrigem Streit wurde diescr Irrthum iiberwunden und nachgewiesen, dass die Kohlen-Flora durch 
Ueberwerfung oder Verschiebung der Schichten zwischen die Liaslager gckommen ist. Die fossilcn Pflanzen, welche, 
wie manche Geologen (so Prof. Stevenson) behaupten, keinerlei Werth fiir die Bestimmung der geologischen Horizonte 
haben sollen, haben hier den Ausschlag gegeben. Es rniissen in Van Couver noch viel gcnauere Ilntersuchungen 
iiber die Lagerungsverhaltnisse der Pflanzen angestellt werden, als diess bis jetzt der Fall war, elie die Sadie als 
entschieden betrachtet werden kann; um so mehr, da auf der benachbarten Charlotteninsel eine wirkliche Kreidc- 
Flora (mit Cycadeen) vorzukommen scheint. 

Lesquekedz, Contribution of the Fossil Flora of the Western Territories. The Tertiary B'lora. Washington 
1878. Vgl. auch Le.squereux, The lignite formation and its fossil Flora; im Annual report of the Unit, states geol. 
Survey fur das Jahr 1873 und fur 1874 

* Clarence Kino, Report of the geological exploration of the fortieth Parallel. 1. Systematic Geology. S. 359 ff 
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unci ohne gewaltsame Storungeii vor sicli gegangene Veriliidening in der Gestaltung des Landes 
stattgefunden habcn. Diesc spricht sicli denn aucli unverkennbar in der PHanzenwelt aus, 
welcbe die Larainie-Ablagerungen einscbliessen. Es ist eine reicbe Flora, die aus Palmen, 
Nadelbolzern nnd Laubbilumen bestebt; sie stiinmt in keiner einzigen Art mit der Kreide- 
Flora tlberein, Avogegen eine Zabl von Arten aucb in den umnittelbar darauf folgenden, 
unzweifelbaft tcrtiarcn Ablagerungen erscbeinen nnd inancbe Arten tiberdiess aus dem euro- 
paiscben Tertiiir bekannt sind. Darauf sicb stiitzend nnd da aucb unter den Mollusken 
einige tertiilre Arten auftreten (so der Viviparus trocbiformis), bat Lesquereux, wie mu 
scbeint, mit vollem Recbt die Laramie-Gruppe dem Tertiiir eingereibtb Gegen diese Annabme 
scbeint aber das Vorkommen eines Sauriers in Black Buttes zu sprecben. Derselbe (Aga- 
tbaumas sylvestris) gebort nacb Prof. Cope zur Gruppe der Dinosaurier ^ und da das Dogma 
aiifgestellt wurde, dass die Dinosaurier mit der Kreide verscbwunden seien, musste nicbt 
nur Black Buttes, sondern die gauze Laramie-Gruppe der Kreide eingereibt werden. Dieser 
Saurier ist aber bis jetzt nur an dieser Stelle gefunden worden, man kann ihn also keines- 
Avegs als Kreide-Species erkliiren, sondern daraus nur den Scbluss zieben, dass man bis jetzt 
irrtbiimlicberAveise die Dinosaurier scbon in der Kreide aussterben Hess, Avilbrend sie sicb 
erlaubt baben, aucb im Tertiiir nocb einen Sprossen zu treiben und in dieser Beziebung 
andere Sauricrgruppen (so die Crocodile) nacbzuabmen, die aucb in verscbiedenen Perioden 
erscbeinen. Der Agathaumas von Black Buttes beAveist daber keinesAvegs, dass dort eine 
Tertiilr-Flora zu gleicher Zeit mit einer Kreide-Fauna gelebt babe, Avie Prof. Cope diess 
bebaiiptet (1. c. S. 442), denn ein einzelncs Tbier macht so Avenig eine Fauna aus, als eine 
PHanzenart eine Flora. Wir kiinnen daber Hrn. King nicbt beistimmen, Avenn er, mit Cope 
und Marsh, die Laramie-Gruppe zur Kreide bringt. Es kommt dabei nocb in Betracbt, 
dass in Black Buttes unmittelbar fiber dem Bett, das den Agatbaumas entbillt, eine bels- 
scbicbt auftritt, in Avelcber ein Fiscb (Clastes), 4 Scbildkroten (Emys megaulax, E. pacby- 
lomus, E. eutbnetus und Trionyx Scutum antiquum), ein Alligator (A. beterodon) und ein 
Silugetbier (Orobippus vasacciensis) gefunden Avurden; Tbiere, Avelcbe unzAveitelbaft tertiiir 
sind, und ZAvar sind Emys, Trionyx und Alligator sogar nocb lebende Gattungen. 

In der Laramie-Gruppe sind bis jetzt nocb keine Silugetbiere gefunden Avorden; unmittelbar 
darauf folgt aber die Verm ill on-Gruppe von King, Avelcbe zablreiche Silugethiere entbalt und 
zAvar Carnivoren, Ungulaten nnd Tillodontien. Nacb Marsh erscbeinen selbst die Affen in 

' Audi Dr. White, weldier im Auftrage der Gcolog. Survey diese Gegendeu bereiste, urn die Beziehungen 
in den Lagerungsverhiiltnissen der verscbiedenen Theile der Rocky mountains festzustellen, ist geneigt, die Grenze 
zwisclien Kreide und Tertiiir unter der Lamarie-Gruppe zu zieben. Vgl. Remarks upon tbe Laramie Group. Bulletin 
of tbe United States geol. Survey. Vol. IV. S. 866. 

Vgl. Prof. Gope im Annual report of tbe United States geol. Survey. AVasbington. 1874. S. 444. 
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raehreren Gattungeii. Sie lassen kaum zweifelu, class die Saugetliiere schou zur Zeit der 
Laramie-Bildung vorhanden gevvesen und sie werden walirsclieinlicli iioch in derselbeii 
aufgefuiiden werden. In Frankreich sind in den untereocenen Sanden von Bracdieux und den 
Conglomeraten von Cernj' raelu’ere Vertebraten gefunden worden, die zu (iattungen gelibren, 
welche aus der Laramie-Gruppe bekannt sind (Clastes, Clianipsosaurus, Canipsemys und Myle- 
doptus), an derselben Stelle konimen aucb Saugetliiere vor, wogegen die DinosaurierAmcrika’s 
fehlen. Die gemeinsaraen Gattungen von Fisclien, Scbildkroten uiid Sauriern spreclien aber 
dafiir, class die Laramie-Gruppe dem Tertiilr einzureihen ist. Uebercliess liaben wir zur Fest- 
stellung cles Syncbronismus die gesammte organische Natur zu bcrUcksicbtigen und es ist 
eine Verkennung der Stellung, welche die PHanzen uiicl Tliiere iui ganzen Entwicklungsprozess 
der Natur eiunehraen, wenn man bei*'cler Feststcllung der Chronologie der Natur die PHanzen- 
welt ausschliessen und das ganze System nur auf einzclne Thierklassen aufbauen will. 

Da Herr King, die grosse Arbeit von Lesquereux liber die fossilen PHanzen ignorirend, 
die Laramie-Gruppe zur Kreicle reclinet, hat diess die weitere Folge, class die darauf liegencle 
Vermillou-Gruppe zum Unter-Eocen, die Greenriver-Gruppe zum Mittcl- und die Bridger- 
Gruppe zum Ober-Eocen gezahlt und nur die White River-Gruppe als Miocen betrachtet 
wird. Er beruft sich dabei auf die Saugethierfauna, welche in cliesen tertiilren Ablagerungen 
in einem grossen Reichthum von Arten auftritt uiicl in den untern Abtheilungen als Eocen 
betrachtet wird. Jedoch ist dabei zu beriicksichtigen, dass die Vergleichungspunkte mit 
der eoceneu Fauna Europa’s sehr unsicher sind; nicht nur sind alle Arten, sondern auch 
die meisten Genera in der Vermilion-, Green River- und Bridger-Gruppe von clenen des eocenen 
Europa verschieclen. Die Palaiotherien, Lophiodon, Auoplotherien und llyopotamiden, die ini 
Eocen Europa’s eine so grosse Rolle spielen, verniissen wir in Nordamerika gilnzlich. Die Siluge- 
thier-Fauna erscheint daselbst durchgehends in ganz eigenthunilichen, Eurojia frcmden Arten 
und ineist auch aus eigeuthumlichen GattungeiF und nur dieFamilien sind theilweise gemcinsam. 

In den Briclgers beds benierken wir 5 Affenarten, 7 Raubtbiere, (5 Insectivoren, 
3 Chenopteren, 0 Dinocei-ata, 7 Hufthiere, (> Nager und 4 Tillodontia. Auch die Vogel, 
Saurier, Schilclkroteu uiicl Fische erscheinen grosseiitheils in andern Gattungen als die eocenen 
Europa’s. Erst mit der White River-Gruppe, welche auch King zum Mioceu (LEsciUEUEux 
zum Ober-Miocen) reclinet, begegnen uns mit Anchitherium, Rhinoceros, Tapir, Cervus, 
Machoirodus, Amphicyon, Canis, Felis und Hyicnodoir europaische miocene Gattungen und 
zwar solche, die dem Ober-]\Iiocen angehoren. Ebenso treffen wir ini Pliocen Amerika’s, 
das in weiter Verbreitung die miocenen Ablagerungen iinmittelbar deckt, pliocene europaische 

Voa den 12 Gattungen, welclie Kino (Syst. Geolog. S. 376) aus der Vermillion-Gruppe anfulirt, ist nur eine 
(Goryphodon) in Europa und hier nur in einer einzigen seltenen Art vertreten. 
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Silugetliier-Gattuugen (so Hippotherium, Bison, Eleplias, Mastodon, Castor, Lepus, Hystrix) iind 
im Diluvium nudirere fibercinstimmeude Arten, so das Manunutli', den Moscluisochsen, das Ben, 
Elen und Pferd. Wenn wir also vou oben nacli unten steigen, konnen wir die diluvialen, pliocenen 
uiul obermiocenen Bildungen Amerika’s imd Europa’s nacli der gleichartigen Silugetliier-Fauna, 
als in denselben grossen Zeitabscbnitten entstanden, betrachten; wie wir aber tieler hinab- 
steigen, folgen iin System King’s soglcicli die cocencn Bildungen und es miisste dalier in dieseni 
Tlieile Amerika’s das Mittel- und Unter-Miocen (niit dem Oligocen der norddeutscben Geologen) 
felilen. Prof. Core stellt in seiner Abhandlung <(Kelations of the liorizonts of extinct Vertc- 
brata of Europe and North Amerikabi die Wliite Biver Series dem Oligocen Europa’s gegen- 
iiber, aber von den von ilmi selbst als init Europa gemeinsam angegebenen Gattnngen linden 
sich die meisten aucli in unserer Molasse (so Didelphys, llyamodon, Ampliicyon, Paheocboerus) 
oder kommon in selbst nocli jtingeren Bildungen vor (so Canis und Maclncrodus), so dass aucb 
die Silugetbier-Fauna des White Biver Gebietes eher dem Miocen Europa’s entspricht. 


Da die marinen Mollusken, welche filr die Feststellung der geologischen Horizonte so 
wichtig siud, in diesem Gebiete Amerika’s fehlen und die Saugethicr-Fauna der uutern Ab- 
theilungeii von der tertiilren Europa’s ganz verschieden ist, also kein Zusammenhang zwiscbeu 
denselben bestanden haben kann, haben wir auch die PHanzenwelt zu beratben, die damals 
diese Gegendcn bekleidet hat und an zahlreichen Stellen in die Felsen eingebettet wurde. 
Diesc zeigt nun am Bock Greek, Carbon, Washakie, Fort Fetterniann, dann am Green Biver 
und Barrel’s spring eine Zahl von miocenen Arten. Diese raachen es sehr wahrscheinlich, 
'dass auch in diesem Theiie Amerika’s die mittel- und untermiocenen Bildungen vorkommen 
and den Uchergang zum Eocen vermitteln. Weim die Laramie-Grupjie coceii ist, kann 
die dariiber liegende Vermillon-Gruppe nicht miterstes Eocen sein, sondern wird eine holiere 
Stufe des Eocen einnehmen, die Green Biver- und Bridger-Gruppe aber diirften ziim Oligocen 
gehoreii, womit auch die Thatsache stimmt, dass in demselben die am hbchsten organisirte 
Thiergruppe, die der Aften, in 5 Arten und 3 Gattungen vorkommt, willirend aus F^uropa 
iiur eine eocene Atlenart bekannt ist. Diese Atlenarten setzcn eine lange Entwicklung des 
Silugethier-Typus voraus, welche willirend der Eocenzeit vor sich gegangen sein muss. Wir 
haben es vvohl einer irrigen Correlation der amerikanischen und europaischen Tertiarlormationen 
zuzuschreiben, dass nianche Palmontologeii (so der hochverdiente Prof. Marsh ') zu der Ansicbt 


* Das Mammuth war uber ganz Nordamerika, von der Eschscbolzbai bis zum Isthmus von Darien verbreilet. 
Vgl. W. Boyi> Dawkins, On tlie range of tlie Mammuth in space and time. Quart. Journ. of the geol. soc. XXXV. 
S. 145. 1879. 

“ Unit. States geol. Survey. F. V. Hayden. Vol. V. iW 1. 1879. 

^ Vgl. 0. U. Mausii, Introduction and succession of Vertebrate life in Amerika. 1877. S. 2i. In ahnlichcr Weise 
hat sich auch Prof. E. D. UorB ausgesprochen. Die tertiaren Ablagcrungen decken in Nordamerika ein ungeheures 
Areal und bei allem Eifer, den die amerikanischen Geologen und Palieontologen auf deren Untersuchung verwendet 

2 
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Icaiuen, class die Siiugetliier-Fauna Anierika’s derjenigcn Europa’s vorausgccilt sei, so class 
dort in altern Formationeu die Typen auftreten, welclie in Europa erst spiitcr ersclieincn. 
Da in Europa vom Carbon bis zur Jetztzeit Festland bestand, baben die Bcdingungcn zuni 
Landleben immer bestanden und es ist niclit einzuselien, warura bier die Entwickliiug cler 
organischen Natur in anderer Weise und nach andern Gesetzen solltc erfolgt seiu, als in 
Amerika. 

Kehren wir nach dieser etwas langen Abschweifung zu uusern Mackenzic-PHanzen zurilck. 
Diese Abschweifung war nothwendig, um die Griinde anzugeben, warum ich meiner Vcr- 
gleichung der Floren die Eintheilung der tertiaren Formationen Norclamerika’s von Lesquereiix 
und nicht die von King zu Grunde lege. Wir haben am Mackenzie 7 Arten, welche auch 
in der Tertiiir-Flora der Vereinigtcn Staateu angegeben wercleu, niimlich: 

1. Taxodium distichum miocenum; Evanstone, Carbon, Fort Fettermann, Elko. 

2. Sequoia Laiigsdorfii: ist hilufig im Ober-Miocen von Florissant, aber auch in Black 
Buttes wurden einzelne Bliittcheii gefundeu, deren Bestiminung aber nicht geiiUgend gesichert 
ist. Da indessen eine sehr ahnliche Art (S. Sinittiana Hr.) schon in cler untern Kreide vor- 
kommt, und in Van Couver die S. Langsclorfii in einer Ablagcrung erscheint, die vielleicht 
eocen ist, ist die Art wahrscheinlich nicht auf die miocene Zeit bescbrankt. 

3. Glyptostrolms Ungeri Hr.; Fort Union^ und Birch-Bai am Fraser Fluss. 

4. Ooryliis M’ftuarrii; Fort Union, Carbon, Wyoming und Washakie. 

5. I’opulns Ricliardsoni; Elko am White River. 

(j. Populus arctica; Troublesome Creek, Carbon, Green River Station. 

7. Platanus aceroides; Carbon und Washakie. 

Vou diesen Arten konimen alle in miocenen Ablagerungen vor, Xr. 2 aber vielleicht 
zugleich auch im Eocen nnd Xrn. 1 und G zugleich im Obereocen ocler Oligocen. Auch 
die Vergleichung mit cler tertiaren Flora cler Vereinigten Staaten weist daher die weissen 
Thone des Mackenzie ins Miocen uiid keineswegs ins Eocen, wie Ilcrr Dawson irrthumlichcr 
Weise behauptet hat. So gering auch die his jctzt bekannte Zahl cler Arten ist, ist clock 
nicht zu verkennen, class diese Flora einen Theil des Plianzenteppichcs bildet, welcher ziii’ 
untermiocenen Zeit tibcr die arctische Zone von Europa, Amerika und Asien vcrbreitet war. 

liaben, konnten in den wenigen Jahren unmoglich alle Ratlisel gelost werden. Eine genaue Feststellung der Hori¬ 
zonte, m welchen die Pflanzen- und Thicr-Versteinerungen vorkommen und ihre sorgfiiltige Vergleichung vvinl 
lioffentlich mit der Zeit eine Uehereinstimmung herbeifiihren. 

In tort Union am obern Missuri ist eine reiche Flora gefunden wordcn, welche nach Dr. Newberry einon 
miocenen Charakter hat. Sie liegt in einem hohern Horizont als die dort stark entwickelte Laramie-Gruppe, daher 
diese Flora von Meek und Kino (Systematic Geology S. 409) zum Miocen gereclmet wird. 




: 
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Von clieser Flora reicht der Arten bis nacli Mittel-Europa hinab; aber auch in Amerika 
haben wir in Alaska nnd am Oregon inid in den weit ausgebreiteten westliclien Territorien 
zahlreicbe Wlanzenformen, die init den nordisclien tibereinstimmen uiid den Zusamraenhang 
dieser Flora benrkunden. In Asien geben uns die miocene Flora von Sachalin und die freilich 
nocb spilrliclien Tertiiir-Pflanzen des Amurlandes und Sibiriens wenigstens einige Kunde 
von dcin Ausselien der PHanzenwelt dieser Liinder in jener Zeit xind erzahlen uns, dass 
manclie Nadelliolz- und Laub-Baume liber alle diese Lander verbreitet waren und den 
Zusamnienbang dieser Flora in niunlicber Weise benrkunden, wie die Fbhren und die Ficbten, 
die Pappeln und die Linden in der jetzigen Scliopfung. 


Uebersicht der Arten und Hire Verbreitung ini Miocen. 


. . . 

Amerika 

Alaska 

Europa 

Asien 

Sachalin 

Gronland 

Grinnell- 

land 

spitz- 

bcrgen 

Island 

1. Xylomites borealis Hr. 

— 

— 

— 

_ 

_ 

_ 

_ 

_ 

2. Glyptostrobus Ungeri Hr. . . 

-1- 


4- 

— 


— 


-- 

3. Sequoia Langsdorfii Brgii. sp. 

-1- 

-i- 

■-i" 

+ 

■f 

— 

+ 

— 

4. Taxoclium disticliuin iniocenum 

+ 

_i_ 

i 

H- 



4- 

4- 

— 

5. Sinilax Franklini Hr. . . . 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

— 

0. Populus arctica Hr. . . . 


— 

— 

4- 

+ 

4- 

- 

— 

7. r. Eicliardsoni Hr. 


— 


. — 

4- 

_ 


— 

8. P. Hookeri Hr. 

— 

—. 

_ 

— 


_ 

-I- 

— 

9. Salix llteana Hr. 

— 

— 

— 

— 

4- 

_ 

+ 

— 

10. Behila inacropliylla Gp. sp. . 


— 

+ 

— 

— 

— 

4- 

4-- 

11. Corjdus M’Quarrii Forb. sp. . 


j 

+ 

4- 


“1“ 

+ 

-J- 

1 

12. (Jnercus Olafseni Hr. . . . 

— 

— 

— 

+ 

-L_ 

— 

— 

+ 

13. PJatanus aceroicles Gp. . . 

-1- 


4 

— 

4- 

— 

+ 

4- 

14. Jnglans acuminata A. Hr. . . 

— 





— 

— 

— 

15. Viburnum Nordenskioldi Hr. . 



_ 

_ 

_ 



— 

10. Hedera M’Clurii Hr. . . . 

— 

— 

— 

_L. 

! 


— 

+ 

— 

17. Magnolia Nordenskioldi Hr. . 

— 

— 

— 

+ 


— 


— 

18. Pfcerosperniites spectabilis Hr. 

— 

— 

— 


+ 

— 

— 

— 

19. Pt. dentatus Hr. . . . - . . 


— 

— 

— 

— 

-- 

— 

— 

20. Tilia Malmgreni Hr. . . . 

— 

— 

— 

_ 

_ 


.p. 

— 

21. Pbyllites aceroides Hr. 

— 

— 

— 

— 

— 


— 

— 

22. Antholitlies ainissus Hr. . 

— 

— 

— 

-- 

— 


— 

— 

23. Carpolithes seminuluin Hr. . 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 
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Beschreibung der Arten. 

1. Xylomites l)orealis Hr. Taf. 11. Fig. 1. 

X. peritlieciis planis orbiculatis, IV 2 —2 mm. latis, congregatis, disco rimosis. 

Aiif dem Blatt des Pterospermites spectabilis. Auf dem Blatte sitzeii zalilreicbe, meist 
liaufenweise zusammengruppirte Pilze; sie sind kreisnmd. haben IV* bis 2 mm. im Durcb- 
messer und bilden ziemlich Hacbe Warzchen, die auf den Nervilleii sitzen. Sie treten aus 
der Blattflilche durcb einen flaclieii Wall wenig bervor und haben in der Mitte einen, zvvei 
Oder aucli drei (Fig. 1 b vergrbssert) Eindrucke. 

1st ahnlicli dem Xylomites varius Hr. und X. Liquidambaris Ettiugsb. 

2. Taxodiiini disticlinm iiiiocemiiii. 

Heek, miocene baltische Flora S. 18. Flora foss. arctica V. S. 23. Lesquereux 

contributions to the Fossil Flora of the western Territories. The Tertiary Flora. S. 73. 
Taf. VI. 12—14. 

In der Sendung des Lord-Biscbofs von Atbabaska sind ein paar wold erhaltene Zweige, 
welche diesem weit verbreiteten Baurae angeftoren. Sie stimmen ganz Uberein rnit den 

Zweigen, die icb in meiner Flora arctica von Alaska, Gronland, Grinnellland und Spitzbergen 
abgebildet babe. 

3. Glyptostrobus Ungeri Hr. Taf. 1. Fig. 4 — 6. 

Heer Flora tert. Helvet. I. S. 52. Flora foss. arct. III. Nachtrage zur miocen Flora 
Grbnlands S. 15. Taf. I. Fig. 12. IV. Beitriige zur fossilen Flora Spitzbergens S. 58. Taf. XI. 
2—8. XII. 1. XXXI. Gb. 

Icb babe in meiner tertiiiren Flora der Schweiz den Glyptostrobus mit abstehenden 
Blattern als Glypt. Ungeri besclirieben, spilter aber diese Art mit dem Glypt. europmus 

Brgn. vereiiiigt, so im ersteu Bande der Flora foss. arctica, wo icb auf S. 135 und Taf. 

XXI 10—12 einige Zweiglein vom Barenseetluss dargestellt babe. Eine weitere Unter- 
suchung hat aber ergeben, dass der Glypt. Ungeri eine eigene Art bilde, wie icb in den 
Beitriigen zur fossilen Flora Spitzbergens (FI. arct. S. 58) ausfilbrlicber nacbgewiesen babe. 
Friiber sab icb vom Bilrenseeduss nur Zweige mit abstehenden Blattern, spracb aber die 
Vermutbung aus (FI. arct. I, S. 135), dass spater solcbe mit angedrllckten Blattern gefunden 
werden. In der That entluilt die ncue Sendung solcbe Zweige (Fig. 5 und G) mit ganz dicbt 
angedriickten Blattern, die ganz mit denen vom Hoben Rbonen und Spitzbergen Uberein- 
stimrnen. Die Blatter sind aucb mit einer Mittellinie verseben. Bei Fig. G sind die Blatter 
am Grund des Zweiges kurz, angedruckt, dann aber werden sie langer und sind etwas 
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absteliend. Nocli melir ist diess der Fall bei Fig. 4. Die zienilicli langen, schmalen Blatter 
sind am Gruiid decurrirend uiid mit deutlicbem Mittelnerv verselieii. 

4. Sequoia Laiigsdorfii Brgu. sp. Taf. I. Fig. 2 a. 7. 

Flora foss. arctica I. S. 90, 132, 136. II. Gronland S. 464. III. Miocene Flora der 
arct. Zone S. 14. IV. Beitriige znr foss. Flora Spitzbergens S. 59. 

Es ist diess iin weiclien wie iin gebrannten Tlion das haufigste Nadelliolz, von deni 
einzelnc Zweigreste nebeii den Laubblilttern liegen. Wir liaben sie sclion friilier von dieser 
Stelle besclirieben (FI. arct. I, S. 136); aucb die Stiicke der ueiien Sainmlung stiinnien 
vollstiindig mit denen Gronlands und Spitzbergens iiberein. Die scliief fiber das Zweiglein 
laufenden, von den Bliittern ansgelienden Streifen lassen auch nnvollstilndig erlialtene Zweig- 
stiicke von Taxodiinn uuterscheiden (Fig. 7 c vergrossert). 

Die von NuwiiEURY bescbriebenen (Notes S. 46) und abgebildeten Zweige (illustrations 
Taf. XI. Fig. 4) konnen iiiclit zu nnserer Art gehoren, da die Blatter mit breiter Basis^ 
am Zweig berunterlaufen und zum Theil untereinander am Grunde versclimelzen. Dagegen 
stellt Fig. 9 der illustrations unzweifelhaft einen Sequoia-Zapfen dar, der vvahrscheinlich zu 

5. Laiigsdorfii gehort. • 

5. Populus arctica Hr. Taf. I. Fig. 2 c. II. Fig. 6 und 7. 

Flora foss. arctica I. S. 100, 137, I 58. II. S. 55, 468. III. S. 20. IV. S. 69. V. Grinnell- 
laiid S. 30. Saclialin S. 26. Beitrage S. 4. 

Von dieser in der arctisclien Zone weit verbreiteten Art babe icli sclion friiher ein paar 
Blatter vom Mackenzie (FI. arct. 1, S. 137) besclirieben; auch die neiie Sendung entlialt 
dieselbe sowolil in deni weiclien, wie im gebrannten Thou und zwar tlieils kleine, ganz- 
randige (Fig. 2 c. Taf. I) und buclitig gezalinte Blatter (Fig. 6, Taf. II), tlieils auch 
aiisehnlich grosse Blatter, deren Rand aber nicht erhalten ist. 

6. Populus Richardsoni Hr. Taf. I. Fig. 2 d, 3. 

Flora foss. arctica I. S. 98, 137, 158. 11. 54. IV. 68. V. 49. Populus Nebras- 
censis Newberr}'; Illustration of cretac. and Tertiary plants of the western Territories. Taf. 
XII, Fig. 4, 5. 

Ich sail fi’Qher nur kleine Blattfetzeii von dieser der Zitterpappel sehr nahe stehenden 
Art vom Mackenzie (Flora arctica I, Taf. XXIIl, Fig. 2 a, 3), grossere Stiicke eiithalt die 
neue Sendung, obwohl auch diese keinc ganzen Blatter uiis vorfQlirt. Fig. 2 d stellt die 
obere Iialfte eines Blattes dar, dessen Nervation wohl erhalten ist. Die seitlichen N^erven 
sind stark hin- und hergebogen, verastelt, und verbinden sich in der sclion frtlher fiir diese 
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Art bezeiclineten Weise zu einem weitmaschigen Netzwerk. Der Hand ist grossentlieils 
zerstdrt, doch sind einzelne Zilline erhalten, welche gross und stumpflicli zugerundet sind. 
Dieselbe Nervation und Bezabnung hat der in Fig. 3 dargestellte Blattrest. 

7. betula macroidiylla Gcepp, sp. Taf. II. Fig. 3 — 5. 

Heer Flora foss. arctica I. S. 14C. Taf. XXV. 11—19. 11. Spitzbergen S. 5(). 
Taf. XI, 7 nnd IV. S. 71. Taf. XXVIII G a. Alnus inacrophylla Goepp. Flora von Schossnitz 
S. 12. 

Iin weiclien Thon. Fig. 4 ist nur der sclnvacbe Abdruck der obern Ilillfte des Blattes, 
der aber in der Riclitung der weit auseinauder stelienden vorn verastelten Secundarnerven 
mit der Betula macrophylla ubereinstimmt und durcli die weiter von einander entfernten 
Seitennerven von der verwandten B. prisca sicli unterscbeidet. Der Rand ist grossentlieils 
zerstort und nur an ein paar Stellen sind die Zilline angedeutet, in welche die Seitennerven 
liinauslaufen. 

Besser, obwohl aucli nur ira Abdruck erhalten, ist Fig. 3, welche ein sehr grosses 
Blatt darstellt. Es ist grosser als die von Schossnitz und Island abgebildeten Bliltter, stinnnt 
aber so gut mit Fig. 4 uberein, dass es derSelben Art zugehbreu muss, urn so mehr, da 
auch in Spitzbergen ein Blatt gefunden wurde, das ganz dieselbe Griisse hat (FI. arct. IV. 
Taf. XXVIII. G a). Von der Betula grandifolia Ett. unterscheidet es sich durch die grossern 
Zilline und die weiter auseinander stehenden untern Secundarnerven und die zalilreichern 
Tertiilrnerven. Die Secundarnerven entspringen in spitzigeni Winkel, sind stark nach vorn 
gerichtet und stehen weit auseinander. Die untern haben mehrere randliiulige Tertiilrnerven. 
Die Zilline sind zwar grossentlieils zerstort, doch sind eiiiige deutlich erhalten. Sie sind 
scharf geschnitten, die am Ende der Secundarnerven stehenden treten etwas mehr hervor, 
sind aber in eine weuiger lange Spitze ausgezogen als beini Islander Blatt. Das feine 
Netzwerk ist verwischt. 

Taf. II, Fig. 5 stellt ein Stuck Birkenrinde dar, die mit zahlreichen, r und lichen Lenti- 
cellen besetzt ist, welche aber kleiner sind als bei der Rinde der B. prisca. Ich habe schon 
fruher ein Rindenstuck mit solchen kleinern Warzen vorn Bilrenseefluss abgebildet (Flora 
arct. I. Taf. XXIII. Fig. 10) und daraus auf die Anwesenheit einer Birke an dieser StelD 
geschlossen. Die daselbst aiifgcfundenen Blatter zeigen, dass diese Rinde wahrscheinlid' 
von der Betula macrophylla herriilirt. 

8. Corylus M’diiarrii Fork. spec. Taf. I. Fig. 1,2 b. 

Heer Flora foss. arctica I. S. 104, 138, 149, 159. 11. Flora alask. S. 29. Spitz- 
bergen S. 5G. Flora von Gronland S. 4G9. HI. NachtrS-ge zur miocenen Flora Gronlaiids 
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S. 14, 17. IV. Beitriige zur fossilen Flora Spitzbergeiis S. 72. V. Flora von Saclialin 
S. 35. Grinnellland S. 33. 

Im gebraiinten und iin weichen Thon. Die auf Taf. I, Fig. 1 uiid 2 b abgebildeten 
Blattstiickc stimmen init den schon friilier von dieser Stelle abgebildeten Blattern iiberein. 
Bei Fig. 1 ist die scliarfe doppelte Bezalinnng wenigsteiis an einer Stelle erhalten, wahrend 
der Rand bei dem grossern Fig. 2 b abgebildeten Blatte fehlt. 


!). Platanns aceroides Giepp. Taf. III. Fig. G. 

Flora foss. arctica I. S. Ill, 138, 150, 159. 11. Gronland S. 473. Spitzbergen 
.S. 57. IV. Spitzbergen S. 76. 

Es liegen nur einige Blattfetzen vor und auch die von Dr. Richaroson lieinigebraclite 
Saramlung entlialt nur unvollstandige Blattstiicke (cf. Flora arct. I. S. 138, Taf. XXI 17 b, 
XXIII Fig. 2 b, 4). Ein Stuck (Fig. G) zeigt uns, dass das Blatt gross gewesen und drei 
selir Starke Hauptnerven hat und dass von dern mittlern Nerv starke Secuudarnerven in 
weiten Abstiinden auslaufen. Soweit das Blatt erhalten ist, stimint es wohl zu Blatanus 
aceroides Goi^pp. Der Fig. 6 h abgebildete Blattrest ist aus der Saminlurig des Lord 
Bischofs. Die Nervation ist zieinlich wohl erhalten, aber der Rand fehlt giluzlich. Unter 
den fossilen llolzern von Mackenzie stimint ein Stuck in seinein Bau ganz zu Blatanus, wie 
die Untersuchung des Hru. C. Scuro:ter gezeigt hat, daher die Platane nicht nur durch 
die Blilttcr, sondern auch durch das Ilolz am Mackenzie nachgewiesen ist. 


10. Jiiglaiis acuminata Alex. Hr. Taf. I. Fig. 2 c. 

Hmcu Flora tort. Helvet. III. S. 88. Flora foss. alaskaiia S. 38. Miocene Flora von 
Saclialin S. 41. 

Nur der schwache Ahdruck einer Blattfieder im weichen Thon. Stimint in 
Form und Richtung der Secuudarnerven sehr wohl zu dem Blatt von Saclialin, das in der 
Flora von Saclialin Taf. X, Fig. 11 abgebildet ist. 


11 . Viliiiriium XordeiiskiohU Hr. Taf. I. Fig. 8. 


Heer Flora Alaskaiia. Flora foss. arctica II. S. 3G. Taf. III. Fig. 13. IV. S. 
Taf. XV. 5 a. XVIII. 7. XXIII. 4 b. XXIX. 5. V. Flora des Grinnelllandes S. 
Taf. VII. Fig. 5 — 7. 


77. 

3G. 


Im gebraiinten Thon. Das Fig. 8 abgebildete Blatt stimint in Form und Nervation mit 
der vorliegenden Art Uherein. Es ist am Grunde herzformig aiisgerandet; der Rand ist mit 
kleinen, zieinlich stumpfen, aher zuiii Thcil verwischten Zahneii besetzt. Von dem Mittelnerv 
entspringen zunilchst am Blattgrund zwei gegenstiindige Secuudarnerven in weiteni Winkel; sie 
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sind wenig nacli vorn gerichtet und senden auswiii’ts mehrerc Tertiiirncrven aiis, die in die Zaline 
ausmtindeu; weiter oben folgen alterniereiule, in spitzen Winkeln entspringende Secimdar- 
nerven, die aussen verastelt sind. Die Felder sind mit zum Tlieil durchgehenden, znni 

Tlieil in Gabeln gctheilten Nervillen durchzogen. Punkte sind in den Feldern iiicht zu selieii. 

1 2 . Hedera M’Clurii Hr. Taf. III. Fig. 5. 

blora foss. arctica I. S. Hi), 138. II. Spitzbergen 8. GO. Gronlaud S. 47(). IV. 

Spitzbergen S. 78. V. Sachalin S. 44. 

Im gebraniiten Tlion. Ich babe sclioii im ersten Dande der Flora arctica ciii fast 

vollstandiges Elatt dieser Art vom Biirenseetluss abgebildet (Taf. XXI, Fig. 17 a); die neiie 

Seiidung entliiilt nur zwei Elattfetzen, die aber in der Verscldingung der Nervillen und der 
starken Zertlieiluug der llauptnerven das Iledera-Elatt aiizeigen. Eeide besitzen an einer 
Stelle eiiien hervortretenden Zalin. 

13. Magnolia Xordenskioldi Hr. Taf. III. Fig. 1. 

Heer Eeitriige zur fossilen Flora Spitzbergens. Flora arct. IV. S. 82. Taf. XXL 
Fig. 3. XXX. Fig. 1. Flora voii Sachalin. Flora arct. V. S. 4G. Taf. III. 2 b. XII. 2. 
Nachtriige zur fossilen Flora Gronlands. Floi-a arct. VI. S. 13. Taf. V. 10. 

Im barten Thou, bei dem Elatt liegeu Zweigreste der Sequoia Laugsdorfii. 
Taf. Ill, Fig. 1 stellt nur einen Fetzen dcs grosseu Elattes dar, indem Basis, Spitzo 
und Rand feblen und dock hat dieser Elattrest eiiie Lilnge voii IG cm. und in der INIitte 
die linke Seite eine Ereite von G5 mm., daher die gauze Ereite 13 cm. hetrug. Das Elatt 
muss daher eine sehr hetriichtliche Grosse gehabt haben. Es stimmt iii dieser GrOsse, in 
deu starken und weit auseinander stehenden und in spitzen Winkeln entspringenden, stark 
nach vorii geneigten und mit starken Tertiilruerveu versehenen Secuiidarnerven, wie in der 
Eihlung des Netzwerkes, mit deu Eliltteru von Spitzbergen und Gronlaud libercin. 

Der Mittelnerv ist sehr stark; die Secuiidarnerven entspringen in spitzigem Wiukel 
und stehen sehr weit auseinander. Da die Elatfcbasis fehlt, ist nicht zu seheu, oh doit 
welche mehr genahert standen. Von den Seiteimerveii laufen starke Tci tiilrncrven in spitzein 
Wiukel aus, sie sind aber auch weit auseinanderstehend. Die Nervillen sind an ihnen uii<l 
den Secundarnerven in rechten Winkeln angesetzt und bilden ein polygones Netzwerk. 

Eei der j\Iagnolia ovalis Lesq. vom Mississippi (Trans. Americ. Phil. soc. Xlll. I’h 
XXL Fig. 3) hahen wir auch weit auseinander stehende Seitennerven, welclie aber vK'l 
weniger steil aufsteigen und daher weniger nach vorn gehogen sind. 
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14. Pterospermites spectabilis Hr. Taf. II. Fig. 1, 2. 

Heer, On the Fossil Flora of North Greenland. Flora foss. arctica II. S. 480. Taf. XLIII. 
Fig. 15 b. Fill. 1—4. Nachtrilge zur fossilen Flora Griinlands. Flora foss. arctica VI. S. 14. 

Taf. VI. 10. 

Ini harten Thon. Das Taf. II, Fig. 1 abgehihlete Blatt stimint in der Nervation 
sehr wohl niit deni Taf. LIII 3 der Gronland-Flora dargestellten Blatt iiberein. Es muss 
ein grosses Blatt gewesen sein, das am Grund herzformig ausgerandet und einen etwas 
wellig gebogenen Rand hatte; an einer Stelle tritt der Rand bci der Ausmundung der Seiten- 
nerven in ganz stumpfen, schwachen Zillinen hervor. Die Secundarnerven stehen weit aus- 
einander und besitzen zahlreiche, randlilutige Tertiarnerven. Die Felder sind niit eineni 
deutlichen polygonen Netzwerk ausgefullt. 

p'ig. 2 stellt die obere Hillfte desselben Blattes dar. Es muss dieses Blatt eine Breite 
von 13 cm. gehabt haben. Der Rand ist ungezahnt, nur etwas wellig gebogen. Die weit 
auseinander stehenden, meist alternierenden Seitennerven sind randUlulig; die untern senden 
Starke Tertiarnerven aus, welche aucli bis zuni Rande laufen. Die Felder sind niit eineni 
grossniaschigen Netzwerk ausgefullt. 

1st von Pt. integrifolius und dentatus durch die am Grunde nicht schildfoi'migen Blatter 
verschieden. Die unter dem Namen von Pterospermites, Credneria, Protophyllum und 
Grewiopsis beschriebenen Blatter gehoren sehr wahrscheinlich derselhen PHanzengruppe an, 
doch ist ihre systeniatische Stellung noch zweifelhaft. 

15. Tilia Malmgreiii Hr. Taf. HI. Fig. 2, 3. 

Flora foss. arctica I. S. IGO. Taf. XXXIII Fossile Flora Spitzbergens. Flora arct. 

IV. S. 84. Taf. XIX, 18. XXX, 4, 5. Vol. V. Griniiellland S. 37. Taf. IX. 7, 8. 

Im weichen Thon mit Sequoia Langsdorfii. Es ist nur der Abdruck einiger 
Blattfetzen erhalten, der aber wohl zu den Bliittern von Spitzbergen und Grinnelland stimnit. 
Das Fig. 2 abgebildete Blatt ist tief herzformig ausgerandet, <ler Rand grossentheils verwischt, 
doch sieht man an einer Stelle, dass er gezahnt war und dass die Nerven in diese Zilhiie hinaus- 
laufen. Es entspringen auf der rechten Seite 3, auf der linken 2 Ilauptnerven vom Blatt- 
grunde. Der zweite Nerv ist stark gebogen und sendet mehrerc Secundarnerven uach dem 
Rande aus. Der Blattstiel ist diinn und hat eine Liinge von 7 cm. Bei Fig. 3 ist der 
Blattrand zerstort und auch die Basis des Blattes nicht erhalten. 

Die sehr Uhnliche miocene Linde von Sachalin (T. Sachalinensis Hr. Flora foss. arctica 

V, S. 47) hat steiler aufsteigende seitliche Ilauptnerven, dagegen diirfte die Tilia antiqua 
Newh. (Notes S. 52, illustrations Taf. XVI, Fig. 1, 2) kauni von der vorliegenden Art 
verschieden sein. 
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Eig. 1.2. PLerospermilfis spectabilis. 3.-5. Betula inacrophylla. 6.7. Populus arctica. 
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UNTER8UCHUNG 


(iber 


Fossile Holzer aiis der arctischeii Zone 


C. SCHRCETEE, 

AsSISTENT UND PlllVATDOCENT AM EIDG. PoLYTECIINlCUM IN ZuiUUII. 


Mit 3 lithographirten Tafelu. 



ZURICH. 

Vkrlag von J. Wukster & 
1880 






J. Huber’s Buciidbuckeuei in Frauenfeld. 



I. Possiles Holz von Konig-Karl-Land 


.M ' 


(frliher Giles-Laiid), 




i:-f( 

V, S p’ '■ ■ '' 


-\ 


(Taf. I, Fig. 1—8.) 


Im P’riihjahr 1880 ubergab mir Herr Prof. Heeu sechs von Fuess in Berlin hergestellte 
Diinnscbliffe eines fossilen Holzes zur Untersuchung, das er im Jahr 1872 von Hrn. Forst- 
meister Norman in Tromsoo in Begleit folgender Zeilen zugescliickt erlialten liatte cicli iiber- 
setze das lateinische Original); 

«... Beiliegend finden Sie eine fossile Pflanze, welche ein norwegischer Eismeerfahrer, 
Nies Johnsen aus Tromsoe, auf der Nordost-Spitze der arctiscben Insel ((Giles-Land» am 
Abhang eines Berges gefunden hat (ca. 79° 10' n. Br.), den icli Johnsen-Berg genannt babe. 

. Einige Gesteine wurden an demselben Orte gesammelt, z. Tli. thonige von hellgrauer 
Farbe und mit wecbselndem Kalkgehalt, z. Th. quarzige. . . . Ich bitte Sie, dieses Fossil 
untersuclien und bestimmen zu wollen, das aus einem so viel besprochenen und so lange 
vergcblicli erstrebten Lande stammt, welches dieses Jabr zum ersten Male eines Menscben 
Fuss betreten hat. Norman, Forstmeister in Tromsoe.)' 

Prof. Moiin in Christiania hat in Petermann’s geographischen Mittheilungen (1873 p. 121) 
einen Aufsatz iiber besagte Insel veroflfentlicht, in welchem er aus alien bisherigen Angaben 
iiber dieselbe Hire Karte wenigstens provisorisch entwarf (Taf. 7). Sie liegt ostlich von 
Spitzbergen unter 79° n. Br. und erstreckt sich von ca. 26° bis ca. 32° o. L. (von Greenwich). 
Mohn weist nach, dass der Name «Giles-)> oder «Gillis-Land)i falschlich auf diese Insel 
angewendet wurde und giebt ihr den Namen «Konig-Karl-Land», nach Kaid XV. von 
Schweden (ehenso hatte es 1870 Petermann benannt, aber zu Ehren des Konigs von 
Wurtcmberg). Gesehen hatte man dieses Land wahrscheinlich schon anno 1617 und seither 
zu wiederholten Malen, betreten aber hat es als Erster der Finder unseres Fossils, der 
Kapitan Nils.Johnsen. Ueber die Natur der Insel weiss Mohn nattirlich nur wenig zu 
berichten; er zkhlt 16 dort gesehene Thierspecies auf, erwiihnt das Vorkommen phanero- 
gamischer Gewkchse (uGras)' und wahrscheinlich Silene acaulis) und einige Flechten. In 
geologischer Ilinsicht ist das hier zu besprechcnde Holz das einzige Bekannte; wir werden 
sehen, dass seine Bestimmung uns iiber das geologische Alter der Fundstelle einen ziemlich 
sicheren Aufschluss gibt. 





4 


C. SCHR(ETER, UNTERSUCHUNG UBER FOSSILE HOLZER AUS DER ARCTISCHEN ZONE. 


Aeusseres des Holzes. i 

(Beschreibung nach Zeiclinung und Angaben von Hrn. Prof. Heek, da das Stuck selbst 1 

liingst wieder zuriickgescbickt war.) ,1 

Das Fossil stellt ein halbcylindrisclies Stamm- oder Aststiick von 7,8 cm Lilnge und 
von ca. 2 cm liadius dar; die Oberfliiche erscbeint durcb die zum Theil angescbnittenen 
.Tabrringe lilngsgestreift (Fig. la, Taf. I). Auf den Endflacben (Fig. lb) lassen sicli die engen 
JabiTinge scbon deutlicb unterscbeiden und zalilen (s. uuten). Die Farbe des verkieselten Ilolzes 
war ein dunkles Braun, von der nocb gut erbaltenen organiscben Substanz berrllbrend; die 
wenigen Spalten und die Zelllumina sind mit durcbsicbtiger Versteinerungsmasse ausgefQllt. 

< 

Mikroskopischer Ban des Holzes. 

•i 

1. (fnerscblilT. J 

Die beiden Querscbliffe (die von derselben Stelle des Holzes stammen) sind von ungefiibr * 

trapezoidiscber Form; sie entbalten an der einen scbmalea Kante einen Tbeil des Marks 
(Fig. 1 m); der von diesem aus bis an den entferntesten Punkt des Sclmittes gezogene Radius 
misst 19 mm. Auf den ersten Blick Ulsst sicb die Coniferen-Natur des Ilolzes an dem 
Mangel der Gefasse und den einfachen Markstrahlen erkennen. Im Ilolz lassen sicb mit 
wecbselnder Scbarfe 37 Jabrringe zablen; im Mittel besitzt also der Jabrring eine Breite 
von 0,81 Diese ausserordentlicbe Enge dor Jabrringe ist freilicb zum Tbeil zurUck- 

zufubren auf eine gewaltsaiiie Zusammeupressung durcb einen in radialer Ricbtung wirkenden 
Druck; es sind nur etwa 5 Jabrringe in ibrer urspriinglicbeii Breite erbalten, wabrend bei ^ 
den iibrigen die Zellen meist bis zum Vcrscbwinden der Lumiiia zusammengepresst sind. , 

Die intact gebliebenen Jabrringe 17—20 (Fig. 1, Taf. I) zeigen eine Erbaltung, die 
nicbts zu wiinscben ubrig liisst. Der Querscbuitt der Zellen ist quadratiscb oder oblong, 
sie sind strong in radiale Ileiben geordnet, das Lumen ist mit farbloser oder bra,unlicb 
gefilrbtor Versteinerungsmasse ausgefiillt. Die Wilnde sind braun oder scbwarz gefilrbt und 
lassen sebr deutlicb die Intercellularsubstanz, die Sccundiir- und rertiarraembran unterscbeiden, 
die oft genug ibrc verscbiedene cbemiscbe Bescbalfenbeit durcb eine Verscbiedenbeit der 
Farbung documcntiren (die 11. Membran scbwilrzer als die 111. und die Intercellularsubstanz). 

Meist ist ibr Zusammenbang etwas gelockert; es treten zwiscben den einzelnen Zellen Spalten 
auf, wobei die Intercellularsubstanz gewobnlicb von der einen der sicb trenncnden Zellen 
mitgenommen wird, so dass die Spalte auf der einen Seite von der Intercellularsubstanz, auf der 
andern von der Secundilrmembran der Nacbbarzellen begrenzt Avird (s. Fig. 2 a bei s, Taf. 1). 

I 

t 

4 







C. SCHRCKTKK, UNTERSUCHUNG XiBER FOSSILE HOLZER AUS DER ARCTISCHEN ZONE. 


5 


An andern Stellen, besoiiders im Herbstliolz, rtiessen dagegeii die dicken Membranen der 
Nachbarzellen zu einer homogenen braunscbwarzen Masse zusammen, in der die von deni 
schinalcn Streifen der Tertiilrinembran uingebenen Linnina als Locher ersclieinen (s. Fig. 2 a, 
bei h). An ivieder andern Stellen endlicb sind oft mitten zwisclien gut erhaltenen Zellen 
ganze Zellenzuge bis auf eine unregelniassig contourirte scliwarze Masse giinzlich zerstort; 
gar nicbt selten linden sicli in der Umgebung dieser Zerstorungslieerde Zellengruppen von 
der eben erwillmteu Ausbildung (mit scbwarzen, zusainmenfliessenden Wanden) und sind sogar 
durcb Uebergange mit ihnen verbunden. Dieses Verlialten lilsst eine gleicbe Ursaclie beider 
Ersclieinnngen vermutben, wabrscheinlicli ist es die Einwirknng cliemisclier'Agcntien, vielleicht 
von Scliwefelsaure'. 

Der Drnck, dem das Holz uiiterworfen gewesen sein muss, macbt sicli an vielen, sonst 
intacten Jahrringen nur in dem wegen der geringeren Wanddicke und grbsserem Durchmesser 
seiner Zellen weniger resistenten Friiblingsliolze geltend; die Zellen sind dort in einer Weise 
zusammengedrilckt, wie es Fig. 2 b bei f zeigt. In andern Jahrringen debnt sicli dieselbe 
Wirkung uber die gauze Breite aus; eiiiige wenige sind auf der einen Seite intact, auf der 
andern zusammengedrUckt. 

Audi •\venn wir die gewaltsame Zusammenpressung in Abreclmung bringen, bleibt das 
Holz ein sebr dichtgewaclisenes; von den intacten Jahrriugen zeigt der engste 0,s, der 
weiteste erst 2 mm Breite. Die zwei weitesten Jahrringe 17 und 18 geben ims zugleicli 
ein Mittel an die Hand, den Betrag der Zusammenpressung wenigstens annaliernd zu 
bestimnien: sie sind es namlicli, die, auf der einen Seite (reclits. Fig. 1 ) intact, nacli der 
andern zu niebr und melir zusammengedrilckt werden; der eine wird dabei von 2 mm auf 0 , 5 , 
der andere von 1,5 nim auf 0,3 mm reducirt, also auf Vi resp. Vs der urspruugliclien Breite. 
Bereclinen wir darnacli die durclischnittliclie Breite aller alterirten Jahrringe vor dem 
Druck, so kommen wir nur auf 1,33 mm. 

Die intacten Jabrringe sind meist aussert scliarf von einander abgesetzt; die 1—2 
innerstcn Keilien von Fruhlingsliolzzellen sind lulmlich selir weitlumig (von quadratiscliem 
Querscbnitt oder selbst in radialer Ricbtung breiter als in tangentaler) und dadurcli nicbt 
nur von den stark verdickten und engluniigen Ilcrbstholzzellcn des vorangebenden Jalirriiiges, 
sondern oft genug aucli von den folgenden Zellreihen desselben Jalirringes deutlicli abgesetzt, 
so dass sie bei schwaclier Vergrosserung und durclifallendcm Licht als belle Linien formlich 
aufleucbten. (Fig. 2 bei f; bier ist es nur 1 lleihe.) 

Die Anordnung der llolzzellen zu radialen Reiben ist ausserordentlicli regelnulssig. 

' Siehe Kbaus, Mikroskopische Untersuclmng iiber den Ran lebender und vorvveltlicher Nadelholzer in Wiirzb. 
naturwissenscbaftl. Zeitscbrift V, p. 18.5, 
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C. ScHRCETEK, UNTEESUCHXJNG liBER FOSSILE HOLZER ATJS DER ARCTISCHEN ZONE. 


Die Dimensioncn der Holzzellen sind folgende (Mittelzahlen aus je 10 Messungen): 


Friihlingsholz (die 2 ersten Reihen) 

Durchmesser in radialer Richtung 
„ „ tangentaler „ 

Wanddicke. 


0,o3s mm, 
0,017 mm, 
0,0027-0,0045 mm. 


lierbstholzzellen 

Durclimesser in radialer Richtung . 0,oi2 mm, 

„ „ tangentaler „ . 0 ,ni 7 mm, 

Wanddicke.0,oo45—0 ,oog 8 mm. 

Die Markstrahlen sind ziemlich hiiufig (im Mittel je 1 auf 8 radiale Reihen von 
Holzzellen) und ausnahmslos einschiclitig; ihre Breite hetrilgt im Durclisclmitt 0,o2i mm, im 
Maximum 0,o28 mm. 

Zusammengcsetzte Harzgiinge kommen vor (Fig. 3, und die schwarzen Punktc in Fig. 1) 
und fallen auf durcli ihre eigenthiimliclie Anordnung. Sie finden sich fast iiur in den 18 
innersten Jahrringen, im Ganzen etwa 35, in den 2 hreiten Jalirringen 17 und 18 allein 
etwa 17. Ausserhalh derselhen sclieinen sie ganz zu fehlen, nur 2—3 Liicken zweifelhaften 
Ursprungs finden sicli in den aussersten Jalirringen. Sie sind sehr breit: 0,u2 mm ist der 
mittlere Durchmesser aller sicher als Harzgiinge zu deutcnden Liicken. Sie entsprechen meist 
4—6 Reihen von Holzzellen. Innerhalb der einzelnen Jahrringe sind sie ganz regellos zerstreut. 

Ihre eigenthiimliclie Vertheilung und abnorme Grbsse konnte zu der Vermuthung fiihren, 
ob Avir es bier nicht vielleicht mit Hohlriiumen anderer Natur, etwa durch Insektenfrass 
Oder Einwirkung auflosender Ageutien auf die Versteinerungssubstanz entstanden, zu thun 
haben. Ein Blick auf den Radialschliff (Fig. 3 a) beweist uns aber die Richtigkeit der 
Deutung als Harzgiinge. Der genau longitudinal verlaufende Canal ist niimlich ausgekleidet 
von den schwach verdickten parenchymatischen (harzfUhrenden) Zellen, die fiir diese Kategorie 
von Intercellularriiumen charakteristisch sind. Sie zeigen an manchen Stellen Poren, aber 
nie eine betriichtliche Wanddicke. Dass sie ferner nicht zu jenen Harzgiingen gehoren, 
welche durch Verharzung von Zellengiingen eines Markfiecks entstchen (bei Weisstanne und 
Ceder nachgewiesen von Hautig, Bot. Ztg. 1848, bei Pinus Pichta und cephalonica von 
Krai's, 1. c. p. 166), ergiebt sich sofort aus dem Fehlen der charakteristischen Markflecken- 
zellen in ihrer Umgebung (wie iiberhaupt). 

Einfache Harzbehiilter (Harzzellen, Holzparenchym) finden sich ziemlich hiiufig, besonders 
im Herbstholz, wo sie oft nestcrweise bei eiuander liegen (s. Fig. 2 b). lu dem Bau und 
der Dicke der Wand unterscheiden sie sich kaum von den iibrigen lierbstholzzellen (es ist 
diess eine Ausnahme von dem gewohnlichen Verhalten der Harzzellen, s. Kraus 1. c., p. 160), 
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wohl aber durch den Inbalt, eineii das Lumen nie ganz ausfiillenden kohlschwarzen, rund- 
liclien Oder elliptischeii Klumpen von Harz. Nicht selten zeigt derselbe in der Mitte eine 
Hohlung, ein Beweis, dass er ursprilnglich als Waiidbeleg ausgebildet war, wie man es ja 
in den Harzzellen lebender Coniferen oft genug sielit. Audi in der Nilhe der Harzgiinge 
finden sich einzelne Harzzellen (und endlidi in der Nilhe des Marks, wie wir beim Radial- 
schliff selien werdeii). 

2. Radialscliliff. 

Die Holzzellen sind 2—2,2 mm lang; die Wand zeigt iiberall (auch im Fruhjahrsliolz) 
eine sehr feiiie, spiralige, links-wendige Streifung. (Die von Kraus’ erwillinte reclitslilufige 
Streifung in Folge Faltung der Tertiilrmembran konnte idi dagegen mit Sicherheit nicht 
nachweisen.) Die radialen Liingswilndc sind mit Ausnalime des Herbstbolzes mit behoften 
Tupfeln versehen; dieselben stehen meist nur in einer Reihe, sind spilrlich, meist von einander 
entfernt und erlieblicli schmiller als die Wand selbst. Nur auf den selir weitlumigen Frilhlings- 
holzzellen der ersteii 2—3 Reihen eines Jahrringes stehen sie hin und wieder (ich zaldte 
im Ganzen 8 Fiille) zweireihig und zwar allermeist mit Alternauz der benachbarten Poren 
(Fig. 5); nur in einem Fall kam auch Opposition vor, immerhin gemischt mit Alternanz 
und Uebergangsstellungen (Fig. G)., Der aussere Hof der Poren ist 0,oo9 bis 0,oi8 nim im 
Durchmesser, kreisrund oder elliptisch (letzteres besoiiders bei zweireihiger Stellung), der iiinere 
Hof bat einen Durchmesser von 0,oo2 bis 0,oo4 mm und ist meist in der Richtung der spiraligen 
Streifung etwas breitgezogen^ 

Die Markstrahlen sind zahlreich, aus 1—18 liber einander liegenden Zellreihen 
bestehend; die radial gestreckten Zellen durch 1—3 kleine Poren mit je einer anstossenden 
liolzzelle verbunden. Die Poren sind ausnahmlos einfach und meist rundlich (P'ig. 4); nur 
im Herbstholz werden sie oft etwas Ulnglich in der Richtung der dort etwas starker aus- 
gepragten spiraligen Streifung der Membran der Holzzelle. Die horizontalen und tangentalen 
Wande zwischen den Markstrahlzellen erscheinen (wo sie Uberhaupt gut genug erhaltcn sind) 
ebenfalls von einfachen Poren durchbrochen. 

Das Aussehen der Harzgange wurde schon bei der Besprechung des Querschnittes erwahnt. 

Die Harzzellen sind auf unsern Schliffen zicmlich sparlich (was bei ihrer unregelmassigen 
Verthcilung ganz zufallig ist) und zwar in der Nilhe des Marks und der Harzgiinge und 
im Herbstholz zu finden; sie sind leicht zu erkenneu an der Filcherung durch horizontalc 
Querwilnde und an den dunkeln Harztropfeu in den sie zusammensetzenden Zellen (Fig. 7). 

‘ L. c. p. 156. Ich fand die dort erwahnte Faltung der Tertiarmembran besonders bei Larix davurica 
sehr schon ausgcpragt. 

■'* Ueber das Verhalten der Membran im polarisirten Licht s. den 2. Theil dieser Untersuchung. 
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0. SCHRCETKR, UNTERSUCHUNG UBER FOSSILE HOLZER AUS UER ARCTISCHEN ZONE. 


In den unmittelbar dem Marke angrenzenden Partieen sind deiitlich die Spiralgefiisse 
des primiiren Holzes zu erkennen. 


3, Tangentalsclilift’. 

Die Holzzellen zeigen hier wegen der grossen Zahl der Markstralilen, denen sie aus- 
weiclien, einen ziemlicli geschliingelten Verlauf. Die tangentalen Wilnde derselben zeigen 
nur selir spiirliclie Tiipfel, die spiralige Streifung ist fast tiberall dcntlich. (Fig. 8.) 

Die Marksti-ablen zeigen ilire normale Spindelform; sic bauen sich aus 1 — 18 iiber 
einander liegenden Zellen von rundlichein Querschnitt auf und sind ausnabinslos einfach 
und oline eingeschlossene Ilarzgiinge. 


Bestimmung des Holzes. 

Aus den wichtigern der bislierigcn Untersuchuugen iiber fossile Nadel-llolzer (von Hautio, 
Mohl, Schacht, Gn:ppERT, Cra.\[er, Kraus, Schenk, Conwentz) gelit fiir die Bestinunung 
derselben folgendes liervor: 

Alle relativen Merkmale (griissere oder geringerc Weite der Jahrringe, Dicke der Zell- 
liilutc, Grbsse, Grossen- und Zablenverbaltnisse der einzelnen Eleinente, Anzabl der die 
Markstralilen aufbauenden Zellreihen etc.) sind zur Bestimniung erst in letzter Linie zu 
verwenden, weil oft in eineni und deniselbcn Baunie wecliselnd. Mit Hiilfe der absoluten 
Merkmale aber (Vorkoininen oder Fehlen cinzeluer Eleinente, Ban der Ilolzzellwaiid, 
Anordnuiig und Bau der TOpfel auf diescr und der Markstrahlzellwand etc.) lassen sick 
silmintliclie lebendeii Coniferen nacli dem Holz in 5 wolilunterscliicdenc Gruppen bringen, 
von denen aber keine mit eincr der heutigen Gattungen zusammcnfallt: alle cntlialten dcren 
melirere (wenn die Sectionen von Pin us L. als selbstilndige Gattungen bczeiclmet werdeii, 
wie wir es in dieser Eintheilung nach dem Ilolz tliun werden). 

Wir konnen diese 5 Gruppen mit den ilineu entspreclienden Gattungen etwa folgendcr- 
massen iibersichtlicli zusammenstellen (nacb Kraus 1. c. und cigenen Untersuchuugen). 

1. Oline zusammengesetzte Harzgiinge (oder solclie nur ausnalimsweise in Markdecken 
vorkommend). 

A. Harzzellen felilend (oder selir spilrlich). 
a) Holzzellen oline Spiralfascni: 

1. Araucaroxylon Kr., Tiipfel, wenn cinreiliig, gedriingt, wenn zweireiliig, alter- 
nirend. Radialc Markstrahlzellwilnde mit 2 bis 10 Poren pro Holzzellc 
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(untersuclit bei Ar. Cunninghami, Cookii, excelsa, brasiliaiia, 
Dammara oricntalis uiid australis^). 

Araucaria, 

Dammara. 

2. Ccdroxylon Kr., Tiipfel einreihig, selteii zwciroiliig uiid daim oppoiiirtl 
Radialc Markstrahlzellwaiide mit 1—4 Poren pro Holzzello (nacli Khaus). 

Abies (ausgeuommen A. Wcbbiaiia Liiidl. uiid Pindrow^ Spacb), 
Ccdrus, 

Tsuga* *. 

p) Holzzellcii mit Spiralfaserii (ncbcn den Tiipfeln). 

3. Taxoxylon, 

Taxus, 

Cephalotaxus, 

Torreya. 

B. Harzzelleii reicblich: 

4. Cupressoxyloii, 

Cupressaceen, 

Podocarpeeii, 

Pliyllocladus, 

Saxogothma, 

Salisburya, 

Cryptomeria, 

Taxodium, 

(ilyptostrobus, 

Sequoia, 

Cunniiighamia, 

Abies Webbiaiia® Liiidl. 

* Demnach ist es unwahrscheinlich, dass Pinites latiporosus C r. (Heku 11. foss. arct. I p. 176) zu 
Araucaroxylon gehort, wie Kraus (Schimper, Trait6 de Pal. veg. II p. 384) ainiimmt. Die grossen ausnahmslos 
einzeln (pro Holzzelle) stehenden Markstrahlporen lassen ihn, zusammcngclialteii mit dem Felilen der Harzgange 
und Ilarzzellen, wolil am natiirlichsten bei Cedroxylon unterbringen. 

* Kraus (1. c. p. 173) fuhrt unter dieser Gruppe aucli Picea jezoensis S. c. Z. auf, bei der ich stets Harz¬ 
gange land; die Vcrmutbung einer Verwechslung wird bestiltigt durch den Umstand, dass dieselbe Pflanze unter dem 
Synonym Pinus Menziesii Kl. et K., aiicb unter Pityoxylon tigurirt, wohin sie wirklich geliort. 

® Ftir Abies Webbiana konnto ich das von Kraus entdeckte, fiir die Abiesgruppe bis jotzt cinzig dastehende 
Vorkominen zahlreicher Ilarzzellen bestatigen. — Abies Pindrow soli Harzgange besitzen, was ich leider nicht 
nachuntersuchen konnte. 

* Kraus giebt fiir Tsuga Douglasii Harzgange an; ich fand bei T. canadensis, dumosa undDouglasii 
keinc solchcn. 

® s. Anm. 2. 



•* 
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C. SCHRCETER, UNTERSUCHUNG UBER EOSSILE HOLZER AUS BER AliCTISCHEN ZONE. 


II. Mit Harzgangen (die lebenden liieher gehorigcn Coniferen ausnabmslos^ auch init 
zusammengesetzten harzgangfiihrenden Markstrableii). 

5 Pityoxylon Kr. 

1. Unterform: Markstralilenzellen auf den radialen Langswanden nur mit 
kleinen Poren, oline zackige Verdickungen in den aussersten lleihen; 

Picea, 

Lar ix, 

Pinus longifolia^ Roxb., 

Abies Pindrow Spacb. 

2. Unterform: Markstrahlzellen mit wenigen grossen (Ei-) Poren, aber ohne 
zackige Verdickungen der aussersten Reihen: 

Pinus Cembra L., 

„ Strobus L., 

„ Pinea L., 

„ Lambertiana Dougl., 

„ canariensis Cli. Sm., 

„ lialepensis Sm., 

„ pauciflora Sieb. e. Zucc. 

3. Unterform: Mit Eiporen und zackigen VerdickungenU 

Pinus silvestris L., 

„ Pumilio Hke., 

„ uncinata Ram., 

„ Massoniana Lamb., 

„ brutia Ten., 

„ abcliasica Fiscli., 

„ inaritima Lamb., 

„ palustris Sol., 

') Nur bei Larix daviirica vermoclite icb keine zu entdecken; ich konnte allerdings nur ein4jahriges ZweigleiB 
untersuchen, so dass die Moglichkeit nicht ausgeschlossen bleibt, dass in altern Exemplaren sich welch6 einstelleu- 
■) Kraus hat diese schon von GasppEax (Monogr. d. fossilen Couif. p. 29) als Ausnaiime von den echten PiiiRS 
Arten betrachtete Species niclit angefuhrt; sie zcigt entschicdcn den Ban dieser Untergruppe, wie iibrigens aiU’^ 
Mekklix fand (Palaeodendrologicum Rossicum p. Anm. 2). Pinus palustris Ait. dagegcn, die Gceitert ebenfall^ 
hieher rechnet und die Merklin nicht untersuchen konnte, bat deutliche zackige Verdickungen in den aussern Mark- 
strahlreihen, gehdrt also zu Untergruppe 3 (ICraus 1. c. p. 179). Bei P. Laricio dagegen, die Kraus hieher rechneb 
fand ich (an der f. austriaca u. Poiretiana) ebenfalls zackige Verdickungen und recline sie also vorlaufig 
Untergruppe 3; dass ich bei Tsuga Douglasii, die Kraus ebenfalls hieher rechnet, keine Uarzgiinge fand, babe 
ich oben schon bemerkt. 

Die Angaben von Gceppert (Monogr. d. foss. Conif. p. 51 u. 52) kann ich hier nicht benutzen, da er Uiitci'" 
form 2 und 3 nicht unterscheidet. 
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Finns ponderosa Dougl , 

„ Pinaster. Sol., 

„ Laricio austriaca Endl. (s. p. 10 Anm. 2 am Scliluss). 

„ „ Poiretiana Ant. (s. p. 10 Anm. 2 am Schluss). 

Taeda L. 

„ pontica C. lloch.^, 

„ densiflora Sieb. e. Zucc.\ 

Sciadopitys verticillata. 

Nur fossil bekaunte Gattungcn sind Aporoxylon Ung. (Holzzellen olme Tiipfel), Proto- 
Pitys Goepp. (Holzzellen Treppengefass-ahnlicli; Harzzellen), Pissadendron Endl. (wie 
Araucaroxylon, aber Markstralilen mehrreihig). Filgen wir endlicb nocli liinzu, dass das 
Wiirzelliolz vom Stammholz sicli untersclieidet (nacliMoiiL) durcli engere Jalirringe, ofteres Fehlen 
^er Mittelschicbt derselben und weite Fruhjalirsbolzzellen mit oft zweireihig gestellten Tilpfeln. 

Halten wir uns also strong an die oben gegebene Regel der alleinigen Benutzuug der 
"ibsoluten Merkmale, so konnen wir ein fossiles Holz nur dann einer der oben geuannten 
Gattungen zuweisen, wenn es 

zu einem der nur fossil vorkommenden Genera geliort, 

Oder die Structur der 2. Untergruppe von PityoxylonKr. hat (denn dort ist nur 
die Gattung Pin us Lk. vertreten), 

Oder zu S a 1 i s b u r y a, G1 y p t o s t r o b u s oder P h y 11 o c 1 a d u s gereclinet werden kann 
(welclie 3 Gattungen uacli Kraus innerlialb Cupressoxylon gut charakterisirt 
sind; aucli Sequoia ist bier zu nennen, s. den 2. Theil dieser Untersucbung), 
Oder endlicb mit irgend einer lebendeu Species so nabe ubereinstimmt, dass wir es 
zu Oder in die Niibe derselben stellen iniisseu, 

Etwas anderes ist es freilicb, weiin wir, wie icb es bei der Benennung unseres Fossils 

lliun will, Pin us (resp. Pinites) im Sinne Linn^’s fassen, d. b. alle Abietaceen dazu 

'^ecbnen (die Gattungen: Picea, Larix, Cedrus, Abies, Pinus, Pseudolarix und Tsuga); 

'laiin konnen wir alle Coniferenliblzer, welcbe die Structur von Cedroxylon oder Pity- 

^^ylon Kr. baben, bieber zieben (nur in der 3. Untergruppe von Pityoxylon ware nocb 
S ' 

^ladopitys zu vergleicben). 

Geben wir nacb diesen einleitendeii Bemerkungen zur Bestimmung unseres Holzes uber. 

l^ass das Ilolz einem Stamm und nicbt einer Wurzel angebort, gebt aus der Anwesenbeit 
deutlicben Markes, an welcbes sicli das gefiissfubrende primare Ilolz anscbliesst, zur 
^^deiiz bervor, obwobl die Enge der Jalirringe, der rascbe Uebergang vom Frilhlingsholz 

ponlica hat je eine grosse Eipore pro Ilolzzellc; Taeda und densiflora 2—4* grosse Poren, 
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zum Herbstholz (Felilen der Mittelscliicht) und die ofters vorkommende Zweireibigkeit der Tilpfel 
auf den weiten Fruhjalirsholzzellen zum Bau der Wiirzel nicht sclilecht stimmen wiirden. 

Das Vorkommen zusammengesetzter Harzgange reiht es unter PityoxyIon, die kleinen 
Markstrahlporen und das Feblen der zackigen Verdickungen unter dessen 1. Gruppe, wo 
sich Picea, Larix, Pinus longifolia und Abies Pindrow finden, so dass wir es 
unbedenklich unter Pinus L. einreihen durfen. Von lebenden Coniferen stelien dim am 
naclisten die Larix-Arten und zAvar; 

1. Durch das zerstreute Vorkommen der Harzgange (ich fand bei Pinus [Larix] 
europaea L. auf einem Stammausscbnitt mit 36 Jabrringen 4 ganz obne Harzgange, 6 mit 
]—2, 1 mit 26, 1 mit 30, die llbrigen mit 8—12 Harzgangen; auf dem Querscbnitt eines 
bjabrigen ZAveiges von Pinus [Larix] leptolepis 1 Jabrring mit 9, 1 mit 3 und 3 obne 
Harzgange). 

2. Durch das ziemlich haufige Vorkommen Amn Harzzellen, die sicb von alien Abie 
taceen am haufigsten bei den Larcben bnden (ausgenommen Pinus [Abies] Webbiana, die 
aber keine Harzgange fiilirt). Bei Pinus (Larix) davurica finden sicb Harzzellen in grosser 
Menge, bei P. (L.) europaea, leptolepis und americana in geringerer Zahl, ilberall aber 
in derselben Vertheilung Avie bei unserem Holz: in der Nabe des Marks und der Harzgange 
und im Herbstholz. 

3. Durcli das Auftreten zAveireihig gestellter Tupfel auf den Fruhlingsliolzzellen und die 
Alternanz derselben, die ich von lebenden Abietaceen nur bei Larcben fand. 

Trotzdem kbnnen Avir unser Holz zu keiner jetzt lebenden Larix-Species stelien, denn 
es unterscheidet sicb von alien durch das Feblen der zusammengesetzten, Harzgang filhrenden 
Markstrablen, ausgenommen vielleicht P. (L.) davurica (s. oben). Dass dieses Feblen nur ein 
scbeinbares, nur Folge der Untersucbung eines zu kleinen StUckes sei, ist nicht Avabrscbeinlicb, 
denn ich fand bei den darnacli untersucbten lebenden Larcben (ausser P. [L.] davurica) auf jc 
60 bis 100 Markstrablen einen zusammengesetzten, bei dem Fossil dagegen auf ca. lOOO 
untersuebte Markstrablen keinen mit Harzgang. 'Dieses Merkmal trennt das Holz uber- 
haupt von alien lebenden Coniferen und findet sich nur bei einigen fossilen Avieder, auf die 
ich spiiter zuruckkomme. Sollte sicb jedocb das Feblen der horizontalen Harzgange bei 
Pinus (Larix) davurica bestatigen, so wUrde unser Holz dieser Species ausserordentlich 
nabe stelien; ausser den sclion oben als alien Larcben gemeinsam angcfiilirtcn MerkmaleH 
kiime als ubereinstimmend mit P. (L.) davurica nocli hinzu: 

1. Die selir starke Verdickung der HerbstbolzzellAvande; 

2. die grosse Weite der Fruhlingsliolzzellen; 

3. das oftere Feblen der Mittelscliicht; 
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4. die zalilreichen Poren auf den tangentalen Querwanden zwischen den Mark- 
straldzellen. 

Die einzigen Unterschiede fande ich dann in 

1. der Haufigkeit der TangentialtUpfel an den Holzzellen bei P. (L.) davurica, wahrend 
sie bei unserem Holz selir sparlich sind; 

2. der ofteren Anwesenbeit eines innern spaltenformigen Hofes bei den Poren zwischen 
Markstralilzellwand und Radialwand der Holzzellen, welclie Poren ich beim Fossil 
immer einfacli fand; 

3. der sehr deutlich ausgebildeten recbtslaufigen spiraligen Faltung der Tertiar- 
membran der Herbstholzzellen bei P. (L.) davurica, die ich bei unserem Holz nicht 
nachzuweisen vermochte (freilich vielleicht nur in Folge ungeniigender Erhaltung); 

4. der geringern Hbhe der Markstrahlen beiP. (L.) davurica (nur 1—6 tibereinander- 
liegende Zellreihen), 

welche Verschiedenheiten immerhin geniigend sind, um eine specifische Trennung zu recht- 
fertigen. 

Von fossilen Nadelholzern koinmen nach dem oben Gesagten nur die in die Gruppe 
Pityoxylon, Untergruppe 1, gehorenden in Betracht. Von diesen unterscheiden sich von 
unserra Holz: 

Pinites Sandbergeri Kr. (Wiirzb. nat. Ztschr. VI p. 68) durch zusammengesetzte 
Markstrahlen, einreihige Poren und zahlreiche Harzgange. 

Pence eggensis With (Int. Struct, of fossil plants p. 71) durch die eigenthiimlichen 
"I’ows of flattened tubes)> (Lindl. foss. flora of great Britain I Taf. 30). 

Pinites succinifer Goepp. e, Ber. (Organ. Ueberreste des Bernsteins p. 61 und 91, 
Tab. I, Fig. 1 — 19, Tab. 11, Fig. 1 — 10) durch zusammengesetzte Markstrahlen und einreihige 
Poren. Harzzellen erwiilmt Gceppert zwar weder in der ausfulirlichen Beschreibung p. 60, 
ooch in der kurzen Diagnose p. 91, bildet aber auf Tab. H, Fig. 3 bei c eine solche ab und 
aennt sie in der Beschreibung der Abbildungcn (iBernsteinbehalter»; Fig. 4 (welclie einen 
Harzgang darstellt) nennt er einen grossern Harzbehiilter, wonach er also den Unterschied 
^''^ischcn einfachen und zusammengesetzten Harzbehaltern hier noch nicht macht. Uebrigens 
solieint auch das Fehlen der Harzzellen auf den Querschnitt Tab. II, Fig. 1 ihre relative 
^oltenheit anzudeuten. 

Pinites Proto larix Goepp (G. e. Ber. organ. Ueberr. d. B. p. 90, Tab. II, Fig. 9 13) 

^ Pence pannonica Ung. (Chloris protagaea p. 37), = Cupressoxylon Protolai ixKr. 

Schimp., Paldont. v6get. 11, p. 376) durch zusammengesetzte Markstrahlen. In alien 
'Modern Punkten zeigt diese Species init unserem Holz grosse Uebereinstimmung, da abei die 
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zusammengesetzten Markstralilen (cniclit eben selteni) sind, miisseu wir die beideu doch aus- 
seinander lialteii. In keinem Falle aber darf diesci* Pinit zu Cupressoxylon gestellt werden, 
wie Keaus es that, da er ja zuni Mindesten liorizontale Ilarzgiliige eutliillt (dcr Ausdruck 
Unger’s 1. c.: « ductus resinifcri paucix kaiin sicli eben so gut auf Harzzellen beziehen) und 
nur wenige Harzzellen. 

Pence resinosa Ung. ( 1 . c. p. 38) durcb zusainmengesetzte Markstralilen und bilufige 
Ilarzgilnge. 

Pinites silesiacus Goepp. (Monogr. der foss. Conif. p. 221 ) durcb zusainmengesetzte 
Markstralilen. 

Pinites Pachtanus Merkl. (Pal. ross. p. 50) durcb zusaminengesetzto Markstralilen, 
durcb die Vertheilung der Ilarzgilnge (nur iin llerbstliolz) und das Felilen der ITarzzellen. 
Uieser letztere Umstand inaclit auch die von Meukein betonte Verwandtscliaft init Ijarix 
etwas zweifelbaft, init der das Holz allerdings sonst gut ubereiiistimint. 

Pinites Mac Clurii Cramer (IIeeu, H. arct. 1. p. 170, Taf. XXXV, Fig. 1 , Taf. 
XXXYI, Fig. 1—5) durcb zusammengesetztc Markstralilen und Feblen dcr llarzzellen. 

Alle bisber genannten Species batten ziisammengesetzte Markstralilen; die iiocli folgenden 
dagegen stimmen im aiissclilicssliclien Vorkominen cinfacber Markstralilen, neben verticalen 
Ilarzgangen, mit unserem Fossil iiberein, also in deinjenigen Merkmal, durcb welcbes es sicli 
von vielleicbt alien lebenden Coniferen unterscbeidet. 

Pinites ponderosus Goepp. (Mon. p. 210 , Tab. 33, Fig. 1 — 4) wird von Keaus 
(Wiirzb. Ztscbr. V. p. 185) fiir ein durcb (Jiiellung der Holzwilnde in Folge der Einwirkuiig 
von H 2 SO 4 veriindertcs Stuck Holz ciner andcrn Species erkliirt, die aber obiie Unter- 
sucbuiig der Originalstiicke iiicbt zu ermitteln sei. Nacli der Diagnose und den Abbildungen 
G(ei>i>eet’s unterscbeidet sicli dieses Holz von dem unsrigen (abgesebeii von den dicken Wilnden) 
nur durcb die Einreibigkeit und Grosse der Porcii und stimmt sonst nicbt scblecbt mit ilim 
uberein. Jedenfalls gebort es zur Gruppe der Lilrcben. 

Pinites Scbenkii Kr. (1. c. p. 196, Tab. V, Fig. 8 — 11) unterscbeidet sicli von dem 
Fossil von Giles-Land durcb die Anordnuiig der cinfacben sowie der sebr zablreicben zusammen¬ 
gesetzten Harzgiinge zu concentriscben Krcisen, muss aber dock aucb zu Larix gezogen 
werden. 

Pinites caulopteroides Gmpp. (Mon. p. 213, Tab. XXXI, Fig. 2 —0) unterscbeidet sicli 
nacb Diagnose und Abbildung G(ei>i>eet’s nur durcb dUniiwandige llolzclementc und einreibigc 
Poren; bei der scblecbten Erbaltung des bescbriebcncii Sttickcs aber, die eine vollstandigc 
Untersuclning iinmOglicb macbte, Avage icb es jedocb nicbt, die Idcntitilt beider Ilfilzer als 
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gesichert anzunelimen. Jedenfalls aber crlaubt uns diese Analogic, P. cauloptcroldes G. 
ebenfalls zu Larix zu stellen. 

Pence aiistriaca Ung. (Cbloris prot. p. 70, Taf. XIX, Fig. 1—8, Pinus Ungeri 
Heer) wird von ihrem Antor ebenfalls zu Larix gcstcllt, wiilirend Heer, wie mir scheint 
init Ilccht, die Zapfen fiir diejcnigen einer Fichte erkliirt. Das Holz, das nacb Unger’s 
Aussage zn den Zapfen gelidren soil, unterscbeidet sicb sowohl voin Lilrchen- als Fichten- 
holz durcb das Feblen der zusainraengesetzten Harzgefiisse (wie (ibrigens aucli Pinites 
pauciporosus Cram., den Heer in Flora fossilis arctica 2. Bd., mioc. Flora v. Spitzb. 
p. 44 biebcr stellt), so dass wold seine Zugeborigkeit zu jencu sicheren llotbtannenzapfen 
der I’inus Ungeri in Zweifel gezogcn werden muss. 

Wii‘ sind also nicht im Sfandc, unser Ilolz mit irgend einer lebendcn oder fossilen 
Species mit Sicberlicit zu identiliciren. Um dieser Tliatsacbe einen Ausdruck zu verleilien, 
aber aucb nur in diesem Sinne und ohne tlber den wirklicben Spccieswerth dcs Fossils damit 
ctwas priijudiciren zu wollen, bezcicbne ich dasselbe mit einem Speciesnameu und zwar, dem 
Entdecker zu Ehreu, als 

Pinus (Larix) Jolinseni Schroeter n. sp. P. stratis concentricis distinctissimis 
angustis 0,5—2 mm latis, ccllulis prosencbymatosis zona', interioris leptoticbis amplissimis, versus 
annuli limitem aut sensim aut ssopius abrupte angustioribus et pacbyticbis, poris uno-, raro bise- 
rialibus et tunc alternantibus (vel rarissime oppositis), radiis rnedullaribus crebris simplicibus 
e cellulis 1—18 superpositis formsitis, ductus resiniferos nullibi includentibus, ductibus resiuiferis 
corapositis magnis paucis irregulariter sparsis, simplicibus crebris ad annulorum limites, ad 
ductus resiniferos compositos et ad medullam. 

Als nilcbste Verwandte dieser provisoriscben Species (moglicbcrwcise mit ibr zu einer 
der lebeuden Pinus [Larix] davurica nalie verwandten naturlicben Art zu vcrcinigen) sind zu 
bezeicbnen: Pinites Schenkii Kr. und Pinites canlopteroldes G., bcide ebenfalls als 
Larchcu zu bezeicbnen. Entferntere Verwandte sind Pinites Protolarix Goepp., P. rcsinosus 
Goepp. und Pachtanus Merkl. 

Es bleibt uns nocli iibrig, aus unserem Fossil, dem einzigen von Konig-Kaid-Land 
bekannten, wombglicli einen Scbluss auf das Alter der Formation zu ziehen, der es entstammt. 
Die am selbeu Ort gesammelteii Steine liefern uns bicfllr keinen Anbaltspunkt; wir kSnnen 
also nur das geologiscbe Alter der nachsten Verwandten unscrer Species l)enutzen. Die 
oben angcfiibrten sind alle tertiiir; dasselbe gilt aucb von den drei einzigen noch iibrigen fossilen 
Larcben, die nacli Zapfen aufgcstellt wurden: Larix francofurtensis Ludw., gracilis L. 
und sphaeroides L. (alle drei aus dem mittleren Miocen bei Frankfurt). Da also die 
Gruppe der Liirclien uberliaupt erst im Tertiaren auftritt, ist ein hoheres Alter unserer 
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Species sehr unwahrsclieiulich; da sie aber mit keinex' lebendeii Species zu identificiren ist, 
kann auch kein gei’ingeres Alter angeiionimen wei’den und so mtissen wir denii mit aller 
Wahrsclieinlichkeit das unsere Species fiilireude Terrain auf Konig-Kar 1-Land zur Tertiilr- 
Formation reclinen. 


II. Possile Holzer vom Mackeiiziefluss 

(Nord-Canada). 

(Taf. I, Fig. 9 und 10, Taf. 11 und III.) 

In Folgendem ist das Resultat der Untersiichung und Bestiniinung fossiler Holzer aus 
der von Hrn. Prof. Heee (Flora arctica 1, p. 2, und im 6. Bd.; Beitriige zur inioc. Flora 
von Nord-Canada) erwiihnteii iniocenen Fundstelle am MackenzieHuss in Nord-Canada (65 " 
nordl. Br.) enthalten, die mir Herr Prof. Heiui llbermittelte. Es sind bis jetzt durcb die Unter- 
sucliungen Heeu’s 23 Pflanzenarten von dort bekannt, von denen fur unsere Zwecke (als 
iniiglicberweise zu den Holzern geborig) folgende in Betracbt konmien: 

Nadelholzer: Glytostrobus Ungeri Hr. 

Sequoia Langsdorfii Brgn. spec. 

Taxodium distiebum miocenum Hr. 

Laubliolzer: Populus 3 spec. Juglans acuminata A. Br. 

Salix Raeana Hr. Viburnum Nordenskioldi Hr. 

Betula macropbylla Gp. Hedera M’Clurii Hr. 

Corylus M’Quarri FIs. Magnolia Nordenskioldi Hr. 

Quercus Olafseni Hr. Pter ospermites 2 spec. 

Platanus aceroides Gp. Tilia Malmgreni Hr. 

Das mir vorliegende Material bestebt aus 7 grossern und kleinern Stiicken (Nr. 1 — 7), 
von denen sclion nach dem Aeusseren oline Weiteres Nr. 1 und 3, dann 4, 5, (» 
und 7 als zusammengeborig betraclitet werden miissen, so dass wir also drei Species zu 
untersuchen baben (niimlich Nr. 1 und 3, Nr. 2 und Nr. 4—-7). Icb liess mir in dem 
bekannten Berliner Atelier von R. Fuess von jeder derselben die notbigen Scblilfe in den 
3 Riclitungen lierstellen und will gleicli bier bemerken, dass die Prilparate vorzUglicb aus- 
gefiibrt waren. 
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1. Sequoia canadensis Sclir. n. sp. (Nr. i u. 3). 

a. Aeusseres. 

(Taf. II., Fig. 11—21 imd Taf. Ill, Fig. 22—2G.) 

Nr. 1 ist ein parallelopipedisclies Stamm- oder Astfragment (Hiilie IG cm, grosster 
Durchmesser G cm, kleinster 4 cm). Die gauze Oberdaclie ist voii einer weissliclicii lliiide 
von ca. 0,25 mm Dicke bedeckt, das Iiinere iiberall tiefscbwarz und glanzlos. Splitter dieser 
schwarzen Masse verbreiten beim Erbitzen eineii empyrcumatisclien Geruch und filrben sicb 
rascli wciss; das scbwarze Pigment ist also organisclier Natur, ist Kohle. Es mag somit 
mit unserem Holz dieselbe Dewandtniss liaben, wie mit den von Conwhntz S. 1G und 17 
seiner Dissertation bescbriebenen; es war sclioii in Braunkohle umgewaiidelt, als es ver- 
steinert wiirdek Die weisse Filrbung der obengenannten Vcrwitterungsrinde berubt demnacb 
auf einer Wegfiilirung des Pigments, walirschcinlicli durcb das umspiilende Wasser. — 
Das Verstcinerungsmittel ist Horustein, der aucb die wenigen vorliaudeneii Spaltcn mit seiner 
graulicb-trilben Masse ausflillt. Die LilngsHilclien zeigeii ringsberum eine parallel ibrer 
Liingsausdeiniung laufende Cannelirung, den treppenartig auf der Tangental- und lladialtlaclie 
gebroclieiien Jabrriugeii eutsprechend. Auf den Enddacben (die Querscbnitten durcb das 
Holz entspreclien) verlaufen, etwas gescldiuigelt und einander ziemlicb T)arallel, eine Anzabl 
verscliieden gefiirbter Dander von ca. (),i bis 1 mm Dreite. Die liellsteii (weiss gefiirbten) 
entspreclien dem selir dichten llerbstbolz, etwas graulicbe den durcb Druck verzerrteu 
Partieen des Friililingsliolzes und scbwilrzlicli gefarlite den intacten Tlieileu des letzteren. 

* Dafiir spricht aiich das optische Verliallen, das Herr Prof. Chamku die Gate hatle zu untcrsuchen. Im 
polarisirten Liclit erwies sich die Vorsteinerungsmasse uberall doppeltbrechend und zwar aus zabllosen, an Oricntirung 
und Grdssc verschiedenen Kryslallindividuen besteliend. Die Tiipfcl zeigtcn dagogon nirgcnds das cbarakteristiscbe 
Kreuz (s. Cramer, Vierteljahrsscbr. der nat. Gcs. in Zur., 8. Nov. 1869), ein Beweis, dass die Meinbran die Molecular- 
structur verloren hat, die ihre Doppelbrecliung bewirkte; vermuthlicli besteht sic jelzt aus einem kolilenstoffreichen 
Kolilenwasserstoff. Dass die optische Indifferenz der Tiipfel keinc bloss scheinbare, nicht clwa Folge der Ueber- 
tonung durch die Wirkung des Versteinerungsmatcrials ist, wird dadurch bewiesen, dass die Tiipfel eines frischen 
Sequoia-Badialschniltes durch die Combination mit einem unserem Versteinerungsmaterial an optischer Wirkung 
gleichkoinmcndcn Medium (C h a r a zellhaut) ilir Krcuz nicht verloren. Interessant ist die Beobachtung, dass bei 
andern llolzern aus dem Torliaren (Pinus Mac Clurii Hr., Cupressinoxylon pulclirum, -polyommatum, 
-dubium, -aiquale, -Breverni, Betula Mac Clinlocki Hr. s, Cramer in Heer’s flora foss. arct. 1. p. 167 IT.), 
die mil Eisenoxyd iinpragnirt waren und aus denen sich durch Auflosung desselben die Mombran frei prapariren liess, 
dieselbe ihre doppeltbrcchcnden Kigenschaften beibeliaUen bat. Audi eine trockene Destination bis zu intensiver 
Brdunung belli die Doppeltbrccliung nicht auf, sondern schwacht sie bloss etwas ab. Die Radialscbnittc des von Sachs 
(Arbeitea des hot. Instiluts in Wurzb., H. Bd. p. 295, Anm. 2) erwahnten verzinnten Tannen-llolzes zeigten nach 
Entfernung des Zinns durch Ldsungsmittol das normale Verbalten im polarisirten Licht, nur waren die Additions- nnd 
Subtractionswirkungen etwas schwacber, in dcmselbcn Sinne, in wolcliem auch die vorubergeliende Erwarmung auf 
doppeltbrechende Krystalle wirkt. Ebenso verhiellen sich zwischen 2 Glaschen bis zur Briiunung erliitzte Radialsclinitte 
von Sequoia gigantea, 

Auch bei Pinus Johnseni m. waren die Membrancn optisch indifferent geworden. 


3 
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Die Filrbungen geheu seitlicli allmalig in einander liber, aucli keilt sicli mauchinal ein Band 
vollig aus. Auf einer liber die gauze Endflaclie verlaufenden Strecke sind samintlicbe Bander 
kings einer ungefahr unter reclitein Winkel sie sclineidenden welligen Linie an einander uni 
ca. 1 min verschoben, eine Ersclieinimg, deren Erklarung wir der mikroskopisclien Unter- 
suchung liberlassen wollen (Fig. 9, Taf. I). 

Sclion mit einer guten Loupe lassen sicli auf den Queriiacben die Zellen deutlicb 
erkennen; ihre Membranen erscheinen weiss gefilrbt, ein Umstaiid, der uns die Verschiedenbeit 
der Farbungen der obenerwiilinten Bander erklart. Ini Herbstliolz liberwiegen die dickeii 
Membranen die dunklere Farbung der engern Lumina, daber die weisse Farbe der llerbst- 
bolzbiinder. Ini intacten (uicbt durcli Druck alterirten) Tlieile des Frubliiigsbolzes dagegeu 
dominiren die dunkel erscbeinenden Lumina, sie erscheinen also scliwilrzlich; die zusanimen- 
gepressteii Partien des Friiblingsbolzes balteii in ibrer Farbung die Mitte zwiscben beiden. 
— Dass die an und fiir sicb farblose AusfUllungsmasse der Zelllumina dunkel erscheint, 
rubrt davon her, dass die scbwarze Farbe der inuern Masse durchscbeint. 

Sclion mit der Loupe liisst sicb am Feblen der Gefasse und der Breite der Herbst- 
holzzone die Coniferennatur des Holzes erkennen. Diese spricht sicb aucb in der nocb iui 
fossilen Zustand sebr deutlicben Spaltbarkeit desselben in tangentaler und radialer Bicbtung aus. 
Dass das Stuck von eiiieni sebr dicken Baum berstamuien muss, gebt aus dem beinabc 
geraden Verlauf der Jahrringe (abgesehen von kleinen wellenformigen Aus- und Einbiegungen) 
hervor. 

Nr. 3 ist Nr. 1 sebr abnlich, nur etwas grosser und am eiiien Ende an Dicke zunebmeud. 
Der dieser Dickezunahme folgende Faserverlauf deutet darauf bin, dass ihre Ursacbe im 
ilolzbau (nicbt zufalliger Zubobelung) des Stiickes liegt; vermutblicb haben wir es bier mit 
einem Fragment der Basalpartie eines dicken Astes zu thun. Die Oberllacbe ist zum Tbeil 
durch Eisenoxyd rotbbraun gefiirbt, sonst stiinmt das Stuck vollkommen mit Nr. 1 libereiu. 


]). Mikroskopisclie UEtersuchiing 

1. (Uierscliliff. 

Auf den mir vorliegenden zwei Querscbliffen (Fig. 9-, Taf. I) zillile icb je 5 voilstandigc 
und 2 unvollstiindige Jabrringe von einer durchscbnittlichen Breite von 2,® mm. Diese Zabl 
bezeicbnet aber nicbt ihre ursprtlugliche Ausdebnung, denn alle sind partieenweise zusammeu' 
gepresst durcli eineii radial schief gericbteten Druck. Derselbe bat die verscbiedeneii Eleniente 
entsprecbend ibrer ungleicben Resistenzfilbigkeit verschieden getroffen; das stark verdickto 
Herbstliolz (H. Fig. 9) leistete ihm erfolgreichen Widerstand und ist uberall ganz intact- 
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Anders das aus relativ dtinnwandigeii und weitluraigen Zellen besteliende Friihlingsliolz 
(F. Fig. 9), GS gab dem Druck auf tangental verlaufenden bandartigen Stellen nacli, auf 
welcheii denn auch die urspriiuglicli polygonalen Zelllumina auf scbniale, gleicligericlitete 
iiander zusammengepresst und die Markstrablen in dcrselben Richtung vom radialen Verlauf 
abgelenkt sind (Fig. 9 bei b). Innerlialb eines Jabrrings linden sich 2—4 soldier verzerrter 
Randcr; die Riditung der Ablenkung der Markstrablen wecliselt von Band zu Band, sie 
weiclien bald nadi links, bald nacli reclits aus; zwisclien den Banderii verlaufen Stellen von 
guter Erlialtiing der ursprungliclieii Structur in wecliselnder Breite (Fig. 9 bei a). Die 
letzteren crsclieinen bier, auf dem diircli die scbwarzgefarbte Innenmasse dargestellten Quer- 
sdiliff^ am bellsten, weil die Meiiibranen scbwarz, die Lumina farblos sind; die Bander der 
verzerrten Stellen orscbeinen der Abnabme der Lumina balber diinkler und das Herbstbolz 
Giidlicb beinabe scbwarz, wenigstens iinmittelbar an der Jabresgrenze; die Filrbungen sind 
Fier also gerade umgekebrt, wie auf der weissen Ferwitterungsrinde. 

Die Erbaltung der Structur an den intacten Stellen ist eine vorziiglicbe: Die Zellwande, 
scliwarzbraun bis scbwarz gefilrbt, lassen an vielen Stellen die Ttipfel ganz deutlicb erkenneii 
(Fig. 12 und 13, Taf. II). Das Lumen ist iiiit meist vollig durcbsicbtiger (selten braunlicb 
gefarbter) Versteinerungsmasse ausgefullt, deren Vorbandensein oft erst bei Anwenduug polari- 
sirten Licbtes mit Sicbcrheit constatirt werdeii kann. 


Die Zellen des Frtihlingsbolzes baben polygonalen Querscbnitt (etwas radial gestreckt), 
Sind sell!’ weitlumig (radialcr Durcbmesser = 0,„C8 mm, tangentaler Diircbmesser = 0,o4 mm) 
und von geringer Wanddicke (0,oo7 mm, alle Zablen im Mittel aus je 10 Messungen). Sie 
Filden ein weitmascliiges Netz, das die Anordnung der Elemente in radiale Reiben nicbt 
iuiiner deutlicb bervortreten lasst (Fig. 11, Taf. 11). 

Der Uebergang zum Herbstbolz ist ein ganz allmabliger; der Querscbnitt nabert sicb 
i^unacbst mebr und mebr eineni Quadrat und zugleicb Avird die Anordnung in radiale Reiben 
scliarler aiisgepriigt; dann gebt das Quadrat in ein tangental breitgezogenes Recbteck iiber, 
unter stetiger Zunabme der Wanddicke, so dass an der aussersten Greuze des Jabrrings 
^uhliesslicb das Lumen ganz verscbwindet (Fig, 11 bei H). Dimensionen der Herbstbolz- 
^"Glen: radialer Durcbmesser = 0,oi mm, tangentaler Durcbmesser = 0,o28 nmi, Wanddicke 
^ 0,01 mm. 


Lie Markstrablen sind ausserordentlicb baufig, im Durcbscbnitt kommt aufje 4 Radial- 
^^ihen von Holzzellen 1 Markstrabl (die Breite desselben betragt im Durcbscbnitt 0,o2 mm) 
(Fig. 11). Sic zeigen in Folge der Alteration durcb Druck einen gescblangelten Verlauf 
’^'ud sii^d als breite sebwarze Stricbe leiebt zu erkennen. Die dunkle Farbe ist zum Ibeil 
^Uie Folge der starken Vei-dickung ihrer radial senkreebten Wilnde, zum Tbeil bedingt durcb 
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(las Vorhanclensein ihrer liorizontaloii Scheidewiinde. Aiif den letztcren fiiiden sich ilusserst 
selten kleine einfaclie Poren. 

Die Gesanimtlilnge eines Markstrahls innerlialb eines Jahrringes bietet uns ein becjiieines 
jMittel zur Feststellung tier ursprtlnglichen Breite des letzteren. Ich fand bei einem jetzt 3 min 
breiteu Jahrring die Radialausdelinung eines jVIarkstrahls = 3,8,i4 mm, tier Betrag der 
Zusammenpressung maclit also ca. V-i der urspriiiiglichen Breite aus. 

Harzzellen sind sehr haufig in der dem Herbstholz unmittelbar vorausgehenden Region, 
aber nicht in alien Jahrringen in gleicliem Masse. Sie sind scbon bei ganz scliwaclier 
Vergrosserung als dunkle Puiikte zn erkenneii, indem ibr Lumen meist total diircli scbwarz 
gefiirbtes Harz ausgefiillt ist. Hire Wand ist etwas scliwilclier vcrdickt als die der Holz- 
zellen (Fig. 11, Taf. II). Der Radialschnitt wird uns Icliren, dass ausser den ccbten 
(gefilclierten) Harzzellen aucli gewCdmlichc, ungetlieilte und mit Hoftiipfeln versehene Holz- 
zellen mit reiclilicbem Harzinlialt sich tinden. Auf dem Querschnitt sind diese letzteren iiur 
im Friilijahrsholz durch die Tiipfel von den echten Harzzellen zu untersclieiden; sie fuliren 
dort das Harz immer als unrcgelmilssig nacli innen ausgezackten Wandbeleg (Fig. 13, Zelle h). 
In der Uebergangszonc dagegen, wo die Tiipfel fehlen, kann mit Siclierlieit der Unterscliied 
niclit festgelialten werden, da ja aucli eclite Harzzellen oft nur wandstiuidiges Harz fuliren 
(Fig. 12, Zellen li). 

Endlicli sei nocli eines dritten IModus des Auftretens von Harz Erwilliiiung getlian. 
Nicht selten zeigen Zellen des Friihlingsholzes und der Ucbergaiigsschicht rings um das 
Lumen, der Wand meist dicht anliegend, einen Wandbeleg von hellbraiin gefarbtem Harz, 
der nach innen meist ganz scharf abgegrenzt (Fig. 12 bei s) und mit dem schwarzen 
ausgefressenen Harzbeleg der harzfuhrendcn llolzzelleii gar nicht zu verwechseln ist. Der 
Radialschlilf wire! uns zeigen, dass diese Erscheinuiig mit der Bildung von Harz-Scheide- 
wilnden in sonst harzfreien Zellen zusammenhaiigt. Oberhalb und unterhalb der Scheidewand 
zieht sich das Harz capillarisch melir oder weniger weit an den longitudinalen Holzzell- 
wiinden hinauf (Fig. 23, Taf. HI). Urnfasst nun ein Querschliff das Stiick ah c d oder 
e f g h. Fig. 23, so erscheint die Mittc der Zelle hell, ihr Lumen umgeben von einem 
braunlichen Hof, der nach innen sich scharf abgrenzt, also das oben erwillinte Vcrhalten. 
Schliesst aber der Schnitt die Ilarztiuerwand mit ein (c d e f. Fig. 23), so erscheint das 
gauze Lumen dunkel, aber immerhin der Rand desselben am dunkelsten, weil dort die Harz- 
schicht am dicksten ist (Fig. 12 s', Taf. H). 

Es bleibt uns noch jene oben erwahntc eigenthlimliche welligc Vcrwcrfiingslinie zu 
besprecheu tibrig (Fig. 9, Taf. I, YV). Denkt man sich liings dersclben den Schliff in zwei 
Stiicke getreiint, so dass die Welleiilinie den einen freien Rand der Trenniiiigssti'icke bildcii 
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wiirde, so liluft in bcideii Ilillftcn, wic man sicli leiclit iiberzeugt, das Hcrbstliolz in die 
aiisspringenden Winkcl dcr Wellcnlinic ans, das Fi’Uldingsliolz ist in stark einspringendeni 
Winkol verbogen. Man liat sick das Znstandekonnnen dicser Anordnnng wohl so zn denken; 
das Holz cvliielt in nocli wcicliem, unpetriticii-tem odor lialbpeti-ificirtem Zustand an jener 
Stelle eine radial verlaufende Spaltc; anf dcr TrenniingsHaclie verscboben sicli die Spaltnngs- 
stlicke so weit, bis das Hcrbstliolz jeder Seite neben deni Friiblingsliolz der aiidern lag. 
Nun warden die StUckc diircli einen Druck, der eine gewissc tangental gcriclitete Componente 
besass (walirsclieinlicli diesclbe radial scliiefc rressung, welclie die Verzerriing des Frulilings- 
liolzes bewirkte), gegen einander gcprcsst, dadurcli das rcsistente Herbstliolz einer jeden 
Seite in das nacbgebende Filiblingsbolz der amlern liineingedriickt and so entstand die 
Wellenlinie. 

2. Radialscliliir. 

Die tlieihvcise Verzerrung des Friiniingsbolzes inaclit einen liadialscliliif, der sicli iiber 
einen gaiizen Jahrring erstrcckt, zur Unmogliclikeit; nur das Herbstliolz and die iiitacten 
Partieen des Frtililingsliolzes zeigen die radialen Flilclien. Wo dagcgen der Scliliff eines 
jener scliiefgezerrtcn Hander trift’t, ist er iiiebr oder weniger tangental, denn dort sclineidet 
er die Markstralilen unter eineni dein Recliten inelir oder weniger genalierten Winkel. Wir 
betracliten zuniiclist die geiiau radialen Partieen (Fig. 18, Taf H, and 22, Taf. HI). 

Die Holzzelleii sind ini Mittel 4,9 niin. lang, an den Enden quer aligestntzt (Fig. 22). 
Hire Hadialwiinde fuliren niit Ausnalime nur der allerilussersten Herbstholzzelleii beliofte Ttipfel, 
die ini Friililingsliolz nicist zweireiliig, selten ein- oder dreireiliig angeordnet siiid, ini Hcrbst- 
liolz dagcgen ausnaliinslos einreiliig. Dcr ilusscrc Contour hat in Friiblingsliolz einen Durcli- 
messer von 0,oi9 nun, im Herbstliolz von 0,oo8 mni, der innere 0,ooi nun resp. 0,o(,2 mm. 
Der innere Contour ist im Friiblingsliolz inuner kreisrnnd, im Herbstliolz dagegen schmal 
spaltenfiirmig and zwar beinabe parallel der Lilngswand der Zelle, so dass er einer angemein 
steilen Spirale entspricbt (Fig. 18). Der ilussere Contour ist ilberall kreisrund. Die zwci- 
reibigen Tilpfel sind einander inuner opponirt, nicbt selten paarweise durcb zwei Linien ver- 
bandcn (Fig. 18). 

Die Farbnng des Hoftupfels ist eine ziemlicb manigfaltigc. Hezeicbnen wir den innern 
Kreis als Poriis, den Raum zwiscben innerem and ilusserem Contour als llofraam, so kommen 
folgeiidc Yarianten vor: Der Hofranm ist entweder gleicbgefilrbt wie die iibrige Membran 
der Ilolzzcllc, oder er ist dunkler in alien mbgliclien Scbattirungen; der Porus farblos oder 
weiiigstcns heller gefiirbt als dcr Hofraum. 

Wcrfen wir bebafs Erklilrung diescr verscbiedencn Filllc einen Blick anf den Querscbnitt 
durcb den Hoftiliifel, wde ibn ans Fig. 20 and 21, Taf. H, zeigen. Das den Porus blcibend 
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verschliessencle Hautclien ((lessen Existenz lieute wolil Nieinaiid mehr lilugnen wird) ist Iiier 
noch mit aller Schiirfe zii sehcn (l)ei m). Es verschliesst deckelfiirniig die Tnnenmi'indung des 
eiiien rorus, iiidem es sich mit seinem linseiiforinig verdickteu Mittelstuek dicht vor die Oeffiiung 
legt. Die jedenfalls selir diiune llandpartie ist nicht sichtbar, weil zu test der Innenwand des 
Tiipfelraums anliegend. Setzen wir noch liinzu, dass nnsere Radial-Schliflfe so diinn sind, class sie 
nur eine Querwand zwisclien zwei llolzzellen entlialteiv und von dieser sogar niclit selten die 
eine Hillfte weggeschliffen ist, so liaben wir die niitliigen Daten, nni den Wechsel der Fiirbung 
des Iloftiipfels verstelien zn konnen. 

Deginnen wir mit dem Poi'us: Earblos ist dersclbe, wenn wir nnr die eine Ilillfte des Ilof- 
tupfels erhalten haben, und zwar diejenige, welclie nicht das den I’orus verschliessencle 
Hautclien besitzt. Gefilrbt (hellbrann) erscheint der Porus dann, wenn entweder nur der 
geschlossenc noch vorhanden, oder der Tiipfel ganz erhalten ist. Im letzteren Fall konnen 
wir immerhin bei starker Vergrdsseruug (lurch genaue Einstellung auf den einen und andern 
Porus desselben Iloftiipfels uns iiberzeugen, dass die Fiirbung nur von clem einen herriihrt; 
noch besser gelingt diess, wenn die beiden Oeffnnngen sich nicht vollkommcn deckcn (Fig. 20, 
Taf. 111). Die verschiedene Fiirbung der Ilaume a, b, c und d erklilrt sich leicht, wenn 
man sich daran erinnert, dass die Fiirbung bedingt wird: 

in a (lurch die obere + untere den Tupfelraum bildende Memliran, 

in b (lurch die untere ^Icmbran 1 das den Porus verschliessende Ililutclien, 

in c (lurch das Ililutclien allein, 

in (1 (lurch die obere Membran allein. 

Dass der gefilrbte Porus unter alien Umstilnden heller erscheint als der llofraum, ist 
die einfache Folge davon, dass das ihn verschliessende iMembranstiick eben eine geringere 
Verdickung zeigt, als die den llofraum bedeckcnde Membran (Fig. 20 und 21, Taf. II, 
s. auch die Erklilriing der Figuren). 

Die mit der iibrigen llolzzellmembran ubereiiistimmende Fiirbung des Ilofranms bedarf 
keiner besondern Erklilriing, wold aber die dunklere Fiirbung desselben. 

Die Uebereinstimniung dieser diinkeln Fiirbung des Ilofraumes mit derjenigen des Ilarz- 
belegs harzhaltiger llolzzellen, seine vielfach ganz analoge Zerkliiftung durcli sich kreuzende 
Spalten und cndlich sein beinahe ausschliesslicbcs Auftreten in harzbaltigeii llolzzellen lassen 
mit grosser 'Wahrscheinlichkcit eine Ilarzaiisfi'dlung des Tiipfelraums als Ursache der duidilern 
Fiirbung orkenncn. Diese Thatsachc lehrt uns weiter eine auffallende nctztbrniige Zeiclniung 
und dunkle Contouren vieler llofrilume verstelien, wie sie Fig. 14 — 17, Taf. II, abgebildet 
sind. Hetrilgt der Gelialt an Harz nnr ein Minimum, so wird sicb dasselbe, als dlissigcr 
Korper, capillarisch in dem engsten Theile desselben anhilufen, also rings an seiner Periiilicrie. 
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Aus soldier, auf einen peripherisdien Ring lieschrilnkten Harzausfiillung erklilrt sidi der 
dic'ke, schwarzo, stellcuwcisc durch Zusaininenziehen bcim Aiistrocknen uiiterbrodicne Contour 
mancher Ilofti'tpfel (Fig. 14). 1st die Menge des Ilarzcs eine etwas grossere, so dass es 
liber die Innenwand des Tilpfelraunis sich binzielit, abcr doeli nicbt geniigend, urn ibn nacli 
dem Aiistrocknen ganz zu ftillen, so wil d es zn eincin Netzwerk aus Ilarzresten zusammeu- 
scbrunipfen, das sicli an den pcriplierisclicn Belag ansddiesst. Es entstelien so Bilder wie 

Fig. 15 uiid Ifi, wo das feinerc Netzwerk den gesdiruinpften Harzbelag der Aussenflaclie 

* 

(voni Jnnern des Tiipfelraunis aus als Aussenfiache benannt) der Membran darstellt, der sidi 
idler deni Raiiin des 'I’lipfels von den viel krilftigeren Linien des iin Ttipfelraum entbalteneii 
Ilarzes leiclit untersdieiden liisst. 

Iloftiipfel voni Aussehen der Figur IG konnten freilich Bedeuken erregeii gegen die 
Richtigkeit der eben gegebenen Erklilrung, weil bier der iiussere Contour des Netzwerks 
liber den Tiipfelliof weit liinausgreift und es eher den Anscheiu liat, als ob das Flarz deni 
Tiipfel auflagere, nicbt eiiigelagert sei. Gegen diese Aiinahme spriclit aber cinerseits die 
leiclit zu niacliende Walirnelimuiig, dass aucli in solclien Fallen beiiii Wecliscl der Einstellung 
des Mikrosko])s zuerst der eine Porus, dann die llarzlinieu und zuletzt der andere Porus 
deutlicli wird, auderseits die sonstige vollkominene Uebereinstimmung niit den ebeii bcsprocbenen 
I'llllen, in denen die Fbiilageruiig in den Ttipfelraum als erwiesen betraclitct werdcn kann. Wir 
kiinneu solclie (Ubrigens relativ seltene) Yorkominnisse vielleicht am naturgemllssesten so erklilren, 
dass bier eine Lockerung der Wande der Nacbbarzellen stattgefunden babe und das Harz 
''wi der Peripberie des TUpfelraumes aus, seiner ursprlinglicben Grenze, in die laicke gedrungen 
uiii dort sein Netzwerk zu bilden. In der That siebt man auf mancben Querschnitts- 
ansicbten von Iloftiipfeln (auf den Tangentialscbliff) das Harz von der Grenze des Tlipfel- 
I’auins als scbwarze Masse sicb zwiscben die Membrancn der Nacbbarzellen bineinzieben 
(k’ig. 20 bei b). 

Wird die Harzinengc endlicb nocb bedeutender, so gelangen wir nacb Durchlaufung 
‘iiiiiger Zwischenstufen (Fig. 17) endlicb zu dem Fall, von dem wir ausgegangen sind, zur 
'"ollstiindigen Ausflillung des Tilpfelraums (Fig. 18), abgcseben von den Zerkliiftungsspalten und 
^Iciii Raume des Porenkanals, der beinabe ausnabmslos frei bleibt. Ftigen wir endlicb nocb 
kiiizu, dass in alien Figuren, mit der oben erklilrten Ausnabme, die aussere Begrcnzungslinie 
Ilarzes, sei es nur als blosser Contour oder als Netzwerk entwickelt, eine glatte, scbarfe 
eiitsprecbend seiner Begrenzung durcb den Tiipfelraum, wilbrend die innere Begrenzungs- 
iniregelinassige Aus- uiid Einbucbtungen zeigt. Diese Tliatsache bisst die Aiinahme einei 
'Icn Tiii)fel bedeckeiiden (nicbt ausfiillendeii) Harzmasse unzulassig erScbeinen, da nicbt ein- 
^uselieii wilre, warum sicb das Harz dcnn so genau dem Tlijifelcontour anscbmiegen sollte. 
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Die spiralige Streifung der Holzzellineinbraii ist im Herbstliolz moistens ziemlicli deutlich, 
abei' auffolleiiderweise siiid es bier flache Spiralen, wilhrend die iuucren Contouren der Herbst- 
holztilpfel durch ihre Stellung (s. oben) eine Streifung mit stoilcn Spirahvindungen erwarten 
Hess, von der aber keine Spur zu entdecken ist. Es scheinen also liier zwei vcrschiedene 
Streifensj'steme vorzukominen, wie sie ja auch an recenten Ilolzerii vielfach nacligewiesen sind. 

Harzzellen sind zahlreicli vorhanden, besonders in der ]Mittelschicbt iind im Herbstliolz; 
Hire Querwiinde stelieii selir nalie bei einander (Gliederzellen im Durchsclinitt 0,io mm king) 
und markiren niclit selten Einsclinurungen der Zellc (Fig. 18 bei p). Der Inlialt bestelit 
aus compacten Ilarzmassen, die Wand zeigt behidte TUpfel von derselbeii Griisse und Bildung 
wie die radialen der Markstrahlen. 

Mit diesen ccliten Harzzellen (gefilcberten Holzzellen, Holzparencliym) diirten nicbt ver- 
wecliselt werden die noch liilufiger auftretonden barzfiibrenden Holzzellen, die sich von normalen 
nur durch den Harzgebalt unterscbeiden. Sie crscbeinen besonders reicblich im Friihlingsholz und 
sind an dem meist tiefschwarzen, durch zahlreiche sich kreuzeude Spalten in sebarf begrenztc 
Stticke zerkliifteten Inlialt leicht erkemitlich (Fig. 18 bei h), der nach dem bcim Querschnitt 
Gesagten oineni Wandbeleg von Harz entspricht. Diese Zellen sind es besonders, wie schon 
oben bemerkt, bei denen der ilussere Hofraum des Tiiiifels duiikler als die Membran gefilrbt 
erscheint. Intcressant ist feriier, dass der Harzbeleg den Porus des Iloftiipfels frei lilsst, 
was mail am besten dort sieht, wo die Wand selbst weggesebliffen ist und iiur das Harz 
noch das Zelllunien Uberspaniit (Fig. 24, Taf. HI). 

Eine weitere Erscheinung, die zu Verwechslungen mit Harzzellen fiihren kbnnte, ist 
das Auftreteu von scheinbaren Querwilnden in harzfreien, behbft gettipfelten Holzzellen. Bei 
genauerer Betrachtuiig geben sich diese Pseudowilnde als quer iiber die Zelle gespaiiiite, 
an den Wilnden meist nach Art eines hlissigen Ktirpers capillarisch sich binaufziehende Plattcn 
zu erkennen, die wahrsclieiidich aus Harz bestehen (Fig. 23, s. Kraus 1. c. j). 157). 

Die Markstrahlen zeigen eineu gaiiz constantcii und ungenieiii characteristischcn Ban. 
Sie setzen sich meist aus einer sehr grossen Zahl iibereinanderliegender Zellreihen zusammeii, 
die aus ungeniein niedrigeii (im Durchsclinitt 0,022 nini hohen, also wenig holier als die Breito 
des Tilpfelhofs der Holzzellen) und radial laiiggestreckten Zellen bestehen. Eine Markstrahl- 
zelle liluft sowohl im Friililings- als im Herbstliolz iiber 4 —5 Holzzellen weg, ihre durcli- 
schnittliche Lilnge betriigt also im ersteren 0,27 his 0,34 mm, im letztoreii 0,o4 bis 0,„5 mni. 
Die radialen Lilngswilnde sind iilicrall mit bchoften Tupfeln bosetzt, die cbeiiso constant nur 
in einer horizontaleii Reilie pro iMarkstrahlzelle aiigeordnet sind und zwar zu 1 — 4 iiro 
llolzzelle, also zu 4—20 auf eine Markstrahlzelle (Fig. 18). Der innere Contour des 
Tiipfels ist entweder ganz rund oder (Iiiiutiger) spaltcnformig und dann schiefgestcllt. Die 
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tangentalen Waude sind durchaus porenlos, die liorizontalen ausserst selteii rait einfachen 
Poren vcrselien. Als Curiosum sei erwahiit, dass in den Markstrahlzellen (tlbrigens auch 
Holzzellen) nicht selten die braun gefarbten, doi)i)elt contourirten, verzweigten und septirten 
Faden eines fossilen Pilzmyceliuins vorkommen (Fig. 18 bei M). Aehnliches hat sclion Unger 
gesehen und als Nyctomyces antediluvianus Ung. beschrieben; (Clilor. prot. p. 3, Taf. 1 , 
Fig. Sab); das Auftreten dieses Pilzes lasst vermutlien, dass das Holz vor dcm Versteinern 
in beginnender Venuoderung begriffen war. 

An diesem Ort sei es inir gestattct, cinige Bemerkungen liber den Ban der radialen 
Markstrahlzelhvand einzuschalten, da einige meiner Beobachtungeu bierilber mit den Angaben 
Anderer ini Widerspruch steben. Kraus sagt bicrlibcr in seinen xMikroskopiscben Unter- 
suchungen liber den Ban lebender und vorweltlicber Nadelliblzer» (1. c. p. 170): ((Die radialen 
senkrecbten Wande (der Markstrahlen) zeigen bei alien Cupressacceu, vielen Abicsarten, 
Podocarpeen, bei Sequoia, Cunninghainia, Phyllocladus, Saxegothsca, Salisburya 
u. A., kurz, bei alien Coniferen mit zerstrcutem Ilolzparencbym (wenige Ausnabmen) eine 
ausserordentlichc Gleicbbeit der Bildung; sie sind mit 1, 2, 4 bis 0 Poren verseben, die zu 2 bis 4 
auf eine Holzzellbreite kommen. Hire Form ist rundlicb oder oval, mitunter langlicb, im All- 

gemeinen im Herbstbolz mebr blnglich werdend.Bei einigen Abietaceen ohne Harzgange 

(Pinus bals., canad., Cedrus) und bei alien mit llarzgangen versebenen zeigen die untere und 
obere Strablzelle nicht Poren, sondern wirklicbc Tupfel, mit linsenfbrmigem Baum zwiscben 
den Porenkanaleni). 


In der Erklarung der Tafel heisst es dann bei Fig. 1) (radialer Langsscbnitt von Pinites 
Scbeukii): ((Die Markstrahlzellen zeigen bald runde, bald spaltenfdrmige Poren, je nacbdeni 
der -Sebnitt, diinner oder dicker, den Spaltenporus der Ilolzzelle mitzeigt oder nicht.» 

llalten wir diese beiden Stellen zusammen, so ergiebt sicb folgendes als die Ansebauung 
des Verfassers liber den radialen Markstrablporus: Auf den mittleren Zcllrciben der Mark- 
strablen besitzt die Wand der Markstrahlzellen selbst ausnabmslos einfache Poren; es 
kann sicb mit diesen combiniren je ein einfacber Porus der anstossenden Holzzellwand, 
so dass auf der Flachenansicht das Aussehen eines bebbften Tlipfels zu Stande koinint, 


der aber von den ((wirklichen Tllpfeln, mit linsenfbrmigem Baum zwiscben den Porenkanilleiu' 
grundversebieden ist. 

Bei alien von mir daraufhin untersuchten Hblzern (Cryptomeria elegans und japonica, 
Cupress. semp.. Ginkgo biloba, Juniperus comm und Sabina, Sequoia gig. und 
semper., Taxodium dist. und mu cron., Lib o cedrus decurr ens, Glyptostrobus he ter o- 
phyllus. Thuja occ., Biota or., Cbammcyp. Lawsoniana, Cunningbamia sinensis, 
Callitris quadrivalvis) fand icb sammtlicbe radialen Markstrabltupfel belibft; der ilussere 
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Contour ist meist kleiner als der Radialtlipfel der Holzzellen uiid rund oder etwas elliptisch, 
der innere sehr verschieden: bald iiberall spaltenformig und scliief gestellt, bald im FrUbjabr 
ruiidlich, im Herbstholz spaltenformig; oft an Umfang nur wenig kleiner als der iiussere 
Contour, bei spaltenformiger Ausbilduug bald densclben tangirend (Fig. 31 und 32, Taf. Ill), 
bald weit liber ilm hiuaus scbwanzfbrmig verliingert. Obiie Ausnabme ist der innere Contour 
deutlicher, scliilrfer ausgepragt, der aussere stets scbwacber, oft nur als zarte Linie angedeutet, 
so dass er leicbt Uberseben wird. Feine Tangentialscbnitte (Fig. 30) ergaben, dass der 
Porus nur der Holzzelhvand angehort und der Ilalfte eines beboften Tupfels entspricbt; 
die breite Tricliteroffnung sitzt der Strablzellwand auf, ist aber stets noch durcb ein mehr 
Oder weniger sicb in dieselbe hineinwolbeudes Hautcben (Intercellularsubstanz) verschlossen 
und von der Strablzellwand getrennt. Diese letztere ist auf ihrem radial-senkrecbten Verlauf 
gewObnlich scbwacber verdickt als auf dem horizontalen, aber stets gleiclimassig dick, oline 
Porus (bei den Araucariaceen kommt dagegen wahrscheinlicli porose Verdickung der Strahl- 
zellwand vor, was icb aus Mangel an geeignetem Material bis jetzt nicht sicber zu entscheiden 
vermocbte). 

Ist diese Darstelluug ricbtig, so muss die isolirte Markstrablzellwand sich tlipfellos 
erweisen. Auf Praparaten wie Fig. 32 (durch Zerzupfen eines macerirten lladialscbnittes 
liergestellt) war diess in der That aucli der Fall. Ebenso bestatigen analog bebandelte 
Tangental-Schnitte unsere Auffassung (Fig. 33, links die isolirte Holzzellwand, rechts die 
Markstralilzellen). — Soviel liber den Bau des Markstrabltlipfels (es soil bier natlirlich 
keine erschopfende Darstelluug dieser Frage gegeben werden; icli berilcksichtige nur die 
Ilblzer, die meinem Fossil am nadisten steben). 

Zu bemerken ist noch, dass die horizontalen Markstralilwande dort, avo sie liber die 
Scheidewande der Holzzellen laufen, starker verdickt sind (Fig. 18). Ob aucb die Holz- 
zellwande (genauer: die tangentalen Scheidewande) bei BerUhrung mit Markstrahlen dicker 
Averden (Avie fUr Coniferen allgemein angegeben Avird), diese Frage glaube ich nacb den 
Avenigen zu ihrer Entscbeidung brauchbareu Stellen verneinen zu mUssen. Dass die meisten 
Markstrahlen dazu keinen Anlialtspunkt lieferten, hatte seinen Grund in Folgeudem; Die 
Scbliffe Avaren so dlinn, dass die Dicke kaum die tangentale Breite eines Markstrabls betrug. 
War also ein soldier durch den Schnitt getroffen, so blieb fiir die unter resp. liber dem- 
selben Aveglaufenden Holzzellen so Avenig Raum, dass allermeist nur die Radialwand derselben 
vorbanden Avar und diese sogar oft augeschlitfen. So Avar also die senkrecbt zum Markstrahl 
auf diesen stossende taugentale ScheideAvand der Holzzellen entfernt und damit aucb jeder 
Anlialtspunkt, urn Hire Dicke zu beurtlieilen. Gewolinlich Avar von diesen tangentalen Sclieide- 
Avanden auf ihren die Markstrahlen tangirenden Partieen nur der scbmale scliAvarze Streifen 
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der Intercellularsubstanz zu sehen, die siussern Contouren dagcgen kaum angedeutet oder 
gaiiz versclnvommen (Fig. 18). 

Ueber den nilbereu Ban des bebbften Markstrablttipfels geben solclie Stellen wenigstens 
eine Andeutung, wo der Marksti-ahl im Schliff sicli auskeilt, so dass die Markstrahlzellwand 
weggesclilift’en und die ilir anliegende Holzzellwand frei wird. Es bleibt nilmlich an den 
diinnsten Partiecn soldier Stellen, wo wir also siclier niir nodi die dera Lumen der Holzzelle 
zugekdirte Seite von deren Wand sehen, zuletzt nur nodi der innere Contour (Fig, 18 bei c) 
ilbrig, der also sidier der Holzzellwand angelibrt (Kraus’ Beobaditungen stiramen darin mit 
den ineiiiigen, in Bezug auf den Hof dagegen iiiclit, s. oben). 

3. Tangeiitalsclililf. 

Icb benutzte zum Studium der tangentalen Ansidit die tangentalen Partieen meiner 
B-adialsdililfe, weil ihre Biditung genauer war, als die der als Tangentalsdiliife liergestellten 
Praparate. Die Bilder waren ganz braudibar, freilidi nur ftir die Markstralilen und den 
Sdinitt diirdi die radialen FrQlilingsliolzzellwiinde; die tangentalen WHiide waren nicht zu 
sehen, well in Folge der Verzerrung der betrefl’enden Stellen nicht nidir tangental ver- 
laufend. Ebensowenig konntc idi das Herbstholz in der tangentalen Ansidit studiren, und 
muss also die Frage iiacli deni Vorkommen von Tangentialtupfeln unentschieden lassen. 

Hie Markstralilen sind einreihig, in ganz seltenen FiUlcn auf kurze Streckeii zweireiliig 
und fallen bcsonders auf durcli ihre enorine Hbhe, die im Maximum bis zu 7C iibereinander- 
liegende Zdlreihen betrilgt (Fig. 25, Taf. HI), im Minimum 2. Von 25 nebeneinauderliegenden 
Strahlen bctrug der Hurdischnitt 14 Zdlreihen; 17 da von zahlten unter 30, 8 tlber 30, 
daruntcr 4 hber 50 Zellreihen. 

Ueber den Bau des behoften Markstrablttipfels gaben iiiir leider meiiie Sdiliffe, weil 
zu dick, keine ganz befriedigende Aiiskuiift. Soviel liisst sich mit Sicherheit aus denselben 
erkeiinen: die Wand der Markstrahlzelle selbst zeigt keine Poren, ist llberall ganz gleicb- 
massig und zwar zienilich stark verdickt; wenigstens war an alien genau tangentalen Stellen 
der innere Contour der Zellwand ein continuirlicher, von der dilnnen, scliarf abgcgrenzten 
Tertiarmembran ausgekleidet (Fig. 19, Taf. H). Ware wirklich eine porbse Verdickung bier 
vorhanden, so mflsste bei der grossen Haufigkeit der Markstrablporen und der grossen Zahl 
der untersuchten Zellen sicher einige Male der Porus voni Scbliif getroffen worden sein, so 
dass das Felileu auf unsern Schlilfen nicht vom Mangel an geeigneten Stellen herriilirt. Da 
wir oben den innern Contour des Markstrablttipfels der Holzzellwand vindicirten und die 
Markstrahlzellwand tiberhaupt keine Poren zeigt, so mUsscn wir scbliessen, dass der gauze 
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IIoftui)fel der Holzzelhvand angehort, eine Erscheinung, die mit meinen Beobachtungen an 
lebenden Coniferen in voller Uebereinstimmung steht (s. oben). 


c. Bestinmning des Holzes. 

Unter den 5 Typen, die Kraus fiir die Bestiramung der ConiferenhOlzer aufgestellt hat, 
stimmt am hesten mit uuscrem Holz der Typus Crnpressoxylon. Kraus charakterisirt 
denselben folgendermassen (in Schimp., Paleont. veg6t. II, p. 374): Lignum stratis concentricis 
distinctis, angustis; cellulis prosencliymatosis porosis, poris magnis, rotundis, uni, vel pluri- 
scrialibus, oppositis; cellulis resiniferis creberrimis, ductibus resiniferis nullis; radiis medul- 
laribus simplicibus. 

Die einzige Differenz unseres Objectes mit dieser Diagnose liegt in der Weite der 
Jabrringe, die man nicht wohl als ccangustix bezeiclmen kann (bei ca. 4 mm Breite): eiu 
ganz irrelevanter Unterschied bei einem Merkmal, das das allervariabelste ist. 

Von der Gruppe Cedroxylon differirt das Fossil durch die zahlreicben Harzzellen, 
von Araucaroxylon durch die Opposition der zweireihigen Tiipfel, von Taxoxylon durch 
das Fehlen der Spiralstreifung, von Pityoxylon durch das Fehlen der zusammengesetzten 
llarzgilnge. Die vorwiegend zweireihige Tiipfelstelluug konnte auf die Vermuthung ftthren, 
cs mdchte einer Wurzel entstammen; dagegen spricht aber der so allmiilige Uebergang vom 
Fruhlings- zum llerbstholz, so dass wohl die Stammnatur nicht zu bezweifeln ist. 

Als besonders charakteristisch mdchte ich fiir unser Ilolz den Bau der Markstrahlen, ihre 
enorme Hdhe, die ganz constante Stellung ihrer stets behiiften IladialtUpfel in einer Ilorizontal- 
reihe pro Markstrahlzelle betonen, in zweiter Linie dann auch die Zweireihigkeit der Radial- 
tiipfel der llolzzellen. 

Ich fand, wie schon oben bemerkt, bei alien darauf untersuchten Coniferen aus der 
Gruppe Cupressoxylon die Markstrahltupfel stets behdft und zwar gehdrt der Hoftllpfel 
uberall der Ho Izzell wand an, wilhrend die iNlarkstrablzellwand unbetUpfelt ist. Ueberall 
aber standen die Tiipfel in mehreren Ilorizontalreihen auf einer Markstrahlzelle, mit cinziger 
Ausnahme von Sequoia gigantea. Diese Species nilhert sich gerade in den oben als 
besonders charakteristisch betonten Merkmalen unserem Holz am meisten von alien zu 
Cupressoxylon gelidrigen, die ich untersuchen konnte (und die alle dahin gehdrigeii 
Gattungen repriisentiren). Was zuuiichst die Hohe dor Markstrahlen betrifft, so giebt 
Mkkkmn 1—35 Zellreihen fiir Sequoia gig. an, letzteres die hiichste Zahl, die ich fiir 
lebende Coniferen aus eigenen und anderen Beobachtungen kenne. Die Radialtiipfel der 
llolzzellen sind in alten Stilmmen (und hier haben wir es ja zweifelsohne mit einem solchen 
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zu thuii) im Friihlingsliolz stets zweireiliig gestellt. Conwentz (Jahrbuch f. Mineralogie 1879, 
p. 8101 fillirt allerdings fQr Sequoia gig. eiureiliig gestellte Ilolzzelltilpfel und niedrige Mark- 
strahlen an und icli habe an jungen Zweigen dasselbe gefunden; Meukein aber konnte einen iiber 
1000 Jabre alten Stamm untersucben und fand dort die Ilolzzelltilpfel zweireibig und die Mark- 
strablen bocb. Ebenso zeigt Sequoia scmpervirens (nacb Conwentz’ Ausgabeu, einem mebr 
als lOOOjilbrigen Stamm entnommeu) bis 30 Zellrcibeu Ubereinaiider. 

In der Anordnuug der Markstrablttipfel ist die Uebereinstimmung keiiie ganz vollstiludige. 
Merklin giebt fUr beide Arten an, dass die Markstrabltapfel in den mittleren Zellreiben 
in mebreren, in den aussern dagegen nur in einer Ilorizontalreibe steben. Da icb aber 
wenigstens bei Sequoia gigantea (bier allein konnte icb das Holz eines alten Stammes 
untersucben) in den bdbern Markstrablen in der Mebrzabl der Falle das Gegentbeil constatirte 
(innere iVIarkstrablzellreiheii mit 1, aussere mit 2—3 Horizontalreiben von Tupfeln) und 
niemals in den aussern Zellreiben einreiliige Ti'ipfel fand, muss icb jene MnRKEiN’scbe Angabe 
fUr einen Lapsus penme balten; dafUr siiricbt aucb der Umstand, dass Cupressinoxylon 
Fritzscbeanum, das Merklin der Sequoia gig. sebr nabe stellt, ein mit meinen Beob- 
acbtungen ubereinstimmendes Verbalten der Markstrabltiipfel zeigt. — Sequoia sempervirens 
stellt in diesem Punkt unserem Fossil nicbt so nabe als Sequoia gigantea, denn sie zeigt 
in jungen und alten Stammen 2—3 Horizontalreiben von Markstrabltiipfeln. 

Sucben wir die durcb die cbarakteristisclisten absoluten jMerkmale vermittelte Annaherung 
unseres Holzes an Sequoia gigantea durcb Vergleicbung des ubrigen Baues in belleres 
Licbt zu setzen. Es steben mir biefur Praparate zu Gebote, die mir Hr. Prof. Cramer 
gUtigst uberliess und die von einem alten Sequoia-Stamm aus Californien berrubren. Der 
Querscbnitt zeigt einen Jabrring von 3 mm Breite, also nur etwas geringer als bei dem 
Fossil. Der Uebergang vom Frublings- zum Herbstbolz, die grosse Anzahl, Vertbeilung und 
Dbnuwandigkeit der Harzzellen ist ganz analog wie bei unserem Holz. Der einzige Unter- 
scbied bestebt in dem Fehlen der barzfabrenden Holzzellen bei Sequoia gigantea (was 
mit dem geringeren Alter des Holzes zusammenbangen kann) und den etwas geringeren 
Dimeusionen der Elementen (radialer Durcbmcsscr der Frllblingsholzzellen z. B. nur 0,os7 mm). 

Auf dem Radialschnitt stimmen die Hblzer Uberein in der queren Abstutzung der Holz- 
zell-Enden (in Prof. Cramer’s Abbandlung liber fossile Hiilzer in Heer’s flora arctica I, p. 173 
sind aus Versehen die Holzzelleu von Sequoia gigantea radial statt tangental zugespitzt 
genannt), in der Zweireibigkeit der TUpfel dcrselben, in dem Bau der Mai-kstrabltilpfel und 
in der Stellung derselben wenigstens in den mittleren Markstrablzellreiben. Sie differiren 
in der Lilnge der Harzzellglieder (bei Sequoia doppelt so lang als beim Fossil) und in der 
zweireibigen Stellung der Markstrabltiipfel der ilussersten Reiben. Dass bei Sequoia im 
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Herbstholz Tangentialtiipfel auf den Holzzellen sich finden, die im Radialschnitt ihre Quei’- 
schnitte sehr deutlich zeigen, kann ich nicht mit Sicherheit als Unterschied anfiihren, da 
mir keiue Tangentialansiclit des Herbstliolzes meines Fossils zu Gebote stand und auf dem 
Radialschnitt die Tangentialtiipfel wegen der ausserordentliclien Kleinheit des Tiipfelraums 
leicht Ubersehen Averden konnen. 

Auf deniTangentalschnitt erscheint besonders der Ban der bier im Querschnitt erscheinenden 
Radialtilpfel der Holzzellen ganz ubereinstimmend; nur fiudet sich bei Sequoia nicht selten das 
den Tilpfel verschliessende Hilutchen uber die Mitte des Tupfelraumes ausgespannt, wilhrend 
es im Fossil stets dem einen For us auliegt. Die Markstrahlen erscheinen allerdings auf 
meinen Schnitten im Maximum nur 11 Zellreihen hoch, was aber mit dem nicht so hohen 
Alter derselben zusammenhangen mag; Merklin hat ja bei seinem lOOOjilhrigen Stamm 
bis 35 Zellreihen beobachtet. 

Die Uebereinstimmung in alien wichtigen und den meisten der weniger wichtigen Merk- 
male ist also eine so vollstandige, dass wir unser Fossil mit grosster Wahrscheinlichkeit 
zur Gattung Sequoia stelleu diirfen. 

Das Genus Taxodium, welches Conwentz in seinem Ilolzbau mit Sequoia sempervirens 
zusammenstellt, fand ich von derselben in beiden Species (distichum Rich, und mucronatum 
Ten.) durch ungemein stark ausgepragte Spiralstreifung der Herbstholzzellen und dein- 
entsprechend lang schwauzfSrmig ausgezogenen inneren Tapfelcontour der betreffenden Holz¬ 
zellen- und MarkstrahltQpfel unterschieden, Tax. distichum ausserdem noch durch die stark 
porose Verdickung der Harzzellquerwand. Sequoia sempervirens, die ja frUlier zu Taxodium 
gestellt wurde, stimmt auch im Holz besser mit Sequoia gig., als den Taxodien tiberein. 

Halten wir unter den bis jetzt bekannten tertiilren Holzern aus der Gruppe Cupres- 
soxylon Umschau, so finden wiv am uadisten mit unserem Fossil verwandt: Cuppressi- 
noxylou Fritzscheanum Merkl. (Paheodendr. rossicum p. 67) und C. scquoianum Merkl. 
(1. c. p. 65). Beide Species rechuet der Autor zu Sequoia und bemerkt dazu (p. 75 )^ 
dass er sie nur durch ganz geriugfugige Merkmale_ von Sequoia gigantea unterscheiden 
konne. In der That sind die Unterscheidungsmerkmale so irrelevant, dass die Vermuthung 
gerechtfertigt erscheint, diese beiden Holzer (denn auch untereinander sind sie kaum ver- 
schieden) mochten als Wurzelholz (s. Kraus in ScniMrra’s Traite H, p. 376) zu Sequoia 
Sternberg! Gocpp., der tertiilren Vorliluferin von Sequoia gigantea, gehbren. Von 
unserem Fossil unterscheiden sie sich beide durch die zAveireihige Stellung der Markstrahl- 
tiipfel in der untersten und obersten Zellreihe eines Strahls (AA’Shrend bei tinserem Holz die 
Tiipfel iiberall nur 1 Horizontalreihe bilden) und die geringere Maximalhohe der Markstrahlen 
(nur bis 40 Zellen). Der pldtzliche, unvermittelte Uebergang vom Friihlingsholz zum 
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Herbstholz lilsst die beiden MERKDiN’scben Species als ^VurzelboIz erkennen, kann aber keinen 
specifisclien Unterschied mit unserem Holz begriiuden. Die ebeii angefubrten Merkmale 
scheiiieu inir bei ilirer Constaiiz binreicbend, iiui unser Fossil aus der unmittelbaren Nabe 
von Sequoia gigantea zii rilcken und einen specifisclien Unterscbied von ibr and den beiden 
russiscben llblzeru zu begrUnden. 

Von den aucb am Mackenzie, in denselben Scbicbten gefundenen Coniferen Sequoia 
Langsdorfii Ur., Ta.xodiuin disticbum iniocenum Ur. und Glyptostrobus Uugeri Hr. 
ist unser Holz ebenfalls zu trcnnen. Glyptostrobus kann wegen seiner total verscbieden 
gebaiiten radialen jMarkstrablwand (grosse zwei- bis dreireibige Ttlpfel) gar nicbt in Betracbt 
koininen; Taxodiuin disticbum ist verscbieden, besonders durcb die starke TUpfeluug der 
Harzzellquerwande und Sequoia Langsdorfii ist als Vorlauferin von Sequoia sempervirens 
nocb weiter von unserem Fossil entfernt als Sequoia gigantea. Icb vermutbe daber die 
Identitilt des Holzes mit einer andern der bis jetzt bekannten vierzebn tertiiiren Sequoien und 
gebe ibm, bis diese Identitilt vielleicbt einmal festgestellt sein wird, den provisoriscben Namen 
„Seqiioia canadensis Sclirdter n. sp.“ 

S. stratis concentricis distinctissimis ca 3—4 mm latis, cellulis zonae interioris leptoticbis, 
ad strati lirnitem sensim angustioribus et pacbyticbis, poris magnis rotundis biserialibus, 
rarius uni, vel triserialibus, radiis medullaribus niimerosis uniserialibus e cellulis 2 —76 super- 
positis formatis, poris earum in unam semper seriem borizontalem juxtapositis, ductibus 
resiniferis compositis nullis, simplicibus crebris, cellulis quoque prosencbymatosis baud rare 
resinam includentibus. 

Ausser den schon angefubrten 2 MERKLix’sclien Arten scheinen mir die folgenden mit 
dieser Species mebr oder weniger nabe verwandt zu sein: 

Cupressoxylon multiradiatum Giepp. (Monogr. der foss. Conif. p. 200, Taf. 25, 
Fig. 6 — 7), Welches bis secbszigreibige Markstrablen, aber nur einreibige Holzzelltilpfel besitzt. 
Die Markstrablporen scbeinen mir nacb der wenigsagenden Figur 6 von Ga':ri>ERT einreibig 
zu sein, aber da in der Diagnose davon nicbts erwiibnt ist, kann es zufilllig sein. 

Die UNGEu’schen Species C. affine (Cbloris protogiea, p. 36) und Hiedlianum (p. 37) 
nilhern sich, soweit die kurze Diagnose zu urtheilen erlaubt, unserem Holz ebenfalls; da aber 
keine Abbildungen vorbanden sind, ist bieruber kein definitives Urtheil moglicb. 

Cupr. polyommatum Cram. (Heek b. foss. arctica I, p. 172), welcbes der Autor 
neben Cupr. Fritzscbeanum Merkl. und damit aucb neben unsere Species stellt, scbeint 
mir wegen der stets in mebreren Horizontalreiben stebenden Markstrabltilpfel und der 
relativ niedrigen Markstrablen (2—26 Zellreiben) aus dieser Gruppe von Arten ausgescblossen 
werden zu mbssen. 
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Von den von Dawson (Report on the Geology und Resources of the Region in the Vicinity 
of the Parallel, Appendix A, p. 331) erwahnten, ehenfalls tertiilrcn Coniferenholzern 
schcint mil’ Cupressoxylon Spec, a dnrch die zweireihigen Poren und die zahlrcichen 
(many) Markstrahlzellreihen am nadisten mit unserem Holz verwandt, wie es denu' auch 
Dawson mit Sequoia sempervireus vergleicht. Die zusammengesetzten harzfllhreuden Mark- 
strahlen, die Dawson freilich mit ? anftihrt, wiirden allerdings schlecht damit stimmen, das 
Holz wUrde wegen derselben ilberhaupt dem Typus Pityoxylon zugezilhlt werden milssen. 


2. Ginkgo sp. (Nr. 4 — 7 ). 
a. Aeusseres. 

Die vier Stiicke 4—7 sind parallelopipedisch l)egrenzte Stamm- oder Astfragmente, deren 
Holznatur sich nur auf der bald feinfaserigen, bald grob cauuelirten Liingsstreifung der 
Langsdacbeu und den wirtelig stebeuden Astansatzen des Sttickes Nr. 6 zu crkeunen giebt; 
von Jahrringen ist auf den nati'irlicben Endtlacben gar nicbts zu schen, auf friscben Quer- 
bruchHadien kaum eine Andeutung. Die radialcn LangsbrucbHacben lasscn dagegcn die 
Markstrablen deutlicb erkenncn; die Spaltbarkeit des Ilolzes ist spurweise erhalten. Das 
Vcrsteinerungsmaterial ist ein von Eiscnoxyd stark durcbsetzter Hornstein (Eisenkiesel). An 
einer Stelle, einem einspringenden Winkd des StUckes Nr. 4, sind noch deutlichc, kohlscbwarze 
und leicbt zcrbriickelnde Rindenfragmente vorhanden, welcbe eine ZerklUftung in recbtwinklige 
Tafdcben (ca. 1 mm dick) durcb sich kreuzcnde Langs- und Querspalten zeigen. 

b. Mikroskopiscke Untersuckung und Bestimmung. 

Der Erhaltungszustand dieses Fossils ist der ungUnstigste von alien hier besproclienen. 
Die Zellwilnde erscheinen als braun piginentirte, mehr oder weniger scharf contonrirte Ijinien, 
welcbe Kreise, Rechtecke oder Polygone uinschreibcn (Fig. 28, Taf. III). Das Lumen der 
Zellen ist ausgefilllt mit krystallisirter Vcrstcinerungsmasse (Quarz), was sicb an den ein 
Netzwerk aus geraden Linien bildenden TrennungsHticlien.der Krystallindividnen und an dem 
Verbalten iin polarisirten Licht erkennen liisst. Die mancbmal sehr betrachtlichen Zwiscben- 
rliume zwischcn diesen Zellcontourcu sind ebenfalls meist mit krystallisirter Masse ausgefiillt; 
diese letztere ist jedoch meist in der Mitte von einer dUnnen, oft unterbrochenen scbwarzen 
Linie durchsetzt, die dort, wo sie mit andern ihresgleichen zusanimentriftt, knotig anschwillt 
(Fig. 28, linke Halfte der Figur vollstiindig ausgefuhrt, und Fig. 29, starker vergrossert). 
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An nocli sclilecliter erhaltenen Stellen findet man die durchweg krystallisirte Versteinerungs- 
masse nur nocli von dem weitmascliigen Netz dieser eben erwiihnten scliwarzen Linien 
durchzogen. 

Wie haben wir nun diese Bilder zu verstehen? Icli glaube sie aus der Annahme erkliiren 
zu kbnnen, dass das Holz in schon verrottetem Zustand in das kieselsaurelialtige Wasser 
gerietli, das seine Versteinerung bewirkte. Diejenigen Stellen, wo nur nocli ein weitmaschiges 
Netz schwarzer Linien die Holzstructur andcutet, betrachte icli als versteinerte aWeissfaulei' 
(s. Kraus 1. c., p. 182), wo schon vor der Versteinerung die gauze Membran bis auf die 
Intercellularsubstanz (eben jene scliwarzen Linien) verschwunden war. Wo wir dagegen inner- 
halb der INIaschcn dieses Liniennetzes nocb die brauneu Contouren dor Cellulosewilnde finden 
(iminer aber gctrcnnt von der Intercellularsubstanz durch eine Schiclit krystallisirter Ver- 
steinerungsmasse), bleibt uns nicbts anderes iibrig, als die Annahme eines Auskrystallisirens 
von Quarz zwisclien Intercellularsubstanz und innerster Membranscbicbt (Tertiiirmembran) 
nacb vorausgegangener Wegfiihrung der verrotteten Secundilrmembran. Die zahlreicben 
Uebergauge zwisclien deutliclier Ausbildung dieser iniiern braunen Zellcontour und volligcm 
Feblen derselbeu mogen tlieils urspriinglicher Natur sein, von dem Zustand des Ilolzes v o r 
der Versteinerung her datiren (und zwar dort, wo diese braunen Stellen die Krystallisation 
niclit beeinllussen), tlieils einer nachtrilglichen Wegfiihrung des Pigmeiites entsprecben (dort, 
wo an den gefdrbten oder melir oder weniger entfarbtcn Stellen eine aiidere Anordnung der 
Versteinerungsmasse lierrsclit). 

Audi bier sind, wie bci Nr. 2, die Structurverliiiltnisse der Membran total verwisclit, 
wir miissen uns also zur Bestimmung der grobern Merkmale allcin bedienen, die uns gliick- 
liclierAyeise aucli bier einen relativ sicliern Anbaltspunkt bieten. 

Der Quersclinitt (Fig. 28, Taf. Ill) zeigt uns typisclie Nadelliolzstructur: Jalirringe 
ziemlicli scliarf abgesetzt, Uebergang vom Frillilings- zum Ilerbstliolz ein selir allmilliliger, 
Gefasse vollstiliidig felilend. Ueber das Mass der Vcrdickung der Zellwand ist bier sebr 
scbwer zu urtbeilen, da ja ein Tbeil derselben durcb krystallisirte Substanz ersetzt ist, die 
einen grdssern oder kleinerii Baum einnebmen kann als die von ibr vertretene Cellulose. 
Ebensowenig miicbte icli liber das Vorhandensein odor Feblen von Harzzellcn ein Urtbeil 
filllen: die allerdings zablreicb vorbandenen, mit brauner Masse ausgefiillten Zellen konnen 
diese Farbung ebensogut eingedrungenem Eisenoxyd als einer Harzfullung verdanken. Ilarz- 
gilnge feblen dagegen sicber. 

Die Markstrablen fallen sofort auf durcb ibre cnorine Breite (0,o.i — 0,o5 mni), die niclit 
selten der von zwei Badialreiben von Ilolzzellen gleicbkommt. Freilicb miissen wir aucb bier 

moglicberweise ein von der krystallisirten Scbicbt berstamniendes Plus in Abzug bringen; 

5 
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aber auch so ist die Breite eine aussergewohnliche. Die radiale Streckung der Zellen ist 
keine bedeutende; sie zeigeii oft quadratischen oder nur wenig radial verlilngerten Uinriss. 

Noch charakteristiscber siud die Markstrableu auf dem Tangentialsclinitt gebaut, wo 
sie aus sehr weitluraigen Zellen von kreisruiidem oder gar quergezogencm Qnersclinitt 
zusammengesetzt erscbeineii (s. Fig. 27, Taf. HI) und zwar aus 2—16 iibereinanderliegenden. 

Derartige breite Markstrablen aus Zellen von kugliger und ellipsoidiscber Form (vergl. 
Quer- und Tangentalsclinitt) sind cbarakteristiscb nur fiir die reccnte Gattung Ginkgo und 
die fossile Pbyseinatopitys Goepp. Keaus (Schimp., Traite d. p. c. II, p. 377) ziebt die 
letztere zu seiner Gruppe Guppressoxylon, bemerkt aber ausdrilcklich, dass sicli das fflr 
sie cbarakteristische Merkmal nur bei der lieutigen Gattung Ginkgo finde. Die Zusammen- 
geliorigkeit dieser beiden Genera ist also so sicker, als sie es der Natur der Saclie nach 
sein kann und es sclieint inir desshalb kein Grund vorhanden zu scin, die Pbysematopitis 
salisburyoides Gojpp. nicbt direkt als Ginkgo zu bezeicbuen. Mit deraselben Recbt kann 
aber auch unser Holz zu Ginkgo gestellt werden, deun es stimmt ja in dem Ilauptinerkmal 
dieser Gattung mit ihr iiberein. Audi die pabeontologiscben Thatsaclien lassen sicli mit 
dieser Auffassung sehr wolil vereinigen. Iiii Tertiiiren ist aus der im Jura aus seclis, in dev 
Kreide aus zwei Gattungen besteliendcii Gruppe der giiikgoartigen Bilume nur nocli Ginkgo 
selbst und die nur fossil bekannte Gattung Feildenia erhalteii (IIeee «Zur Geschiclite der 
ginkgoartigen Bilume in Enolek’s JabrbUcliern, 1. Bd., 1. Heft, p. 1). Die letztere schliesst 
sich aber durch Hire meist ungetlieilten liiiealen Blilttcr, wie Heee 1. c. p. 7 bemerkt, sehr 
nalie an die Sect. Nageia der Gattung Podocarpus an, so dass wir vermutlien diirfeii, 
dass sie auch im Ilolzbau wesentliclie Differenzen von Ginkgo aufweise. 

Icli bezeicline also das vorliegende Holz als Ginkgo sp.; der Mangel der feinern 
StructurverliiUtnisse verbietet von selbst cine Ermittlung der specifisclien Bezieliungen zu 
Pliysematopitys salisburyoides Goepp. uiid der lebeiulen Ginkgo biloba L. fil., deii 
einzigeii Speciqs dieser Gattung, deren Ilolzbau bekaiint ist. Dagegen lilsst das miocene 
Vorkommen unseres Ginkgo-Holzes die Vermutliung zu, dass es vielleicbt zu Ginkgo 
adiantioides Ung., dem weitestverbreiteten Ginkgo des Miocens (Grbnland, Italien, Saclialin) 
gelioren mbclite. Dem amerikanisclien Continent felilt er allerdings bis jetzt, aber sein 
Vorkommen in Gronland (Atanekerdluk, 70° n. Br.) und auf der Insel Salacbiii (ca. 50° n. Br.) 
unter illinliclien Breiten wie bier (65° ii. Br.) liesse sein Auftreten an dieser zwischen jenen 
beiden gelegenen Station niclit auffallend erscbeineii. 
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3. Platanus aceroides Gp. 

a. Aeusseres. 

Nr. 2 ist ein ungefiihr cylindrisclies Stiick mit melirereii tiefen Liingsfurclien (Liinge 12 cm, 
mittlerer Durchmesser 4 cm). Das Versteinerungsmittel ist aucli liier Hornstein; die Ober- 
fladie ist bis auf 1 mm Tiefe durch Eisenoxyd rotbbraun gefilrbt. Frische Querbruchflachen 
zeigen eine graulicbe Farbung imd splittrigcn Bruch; von einer Holzspaltbarkeit ist niclits 
mehr zu erkennen, ebensowenig von-Jabrringen. 

b. Mikroskopisclie TJntersucliuiig und Bestimmung. 

Die Erlialtung der Structur ist bier eine viel unvollkommenere als bei der Sequoia 
canadensis. Von der organischen Substanz selbst ist gar nichts mehr vorlianden, nirgends 
eine Spur von brauner Filrbung. Trotzdem ist das Netzwerk der Holzzellen und Gefasse 
(wir baben es namlich bier mit einem Laubholz zu thun) an vielen Stellen sebr deutlich, 
indem die an Stellc der Wande vorhandene bomogene Versteinerungsmasse sich scharf abhebt von 
der aus zabllosen durch feine Linien getrenntcn Krystallindividueu bestebenden Ausfullungsmasse 
der Lumina. So lilsst sich der grobere Bau unseres Ilolzes, Natur, Zahl, Vertlieilung und 
b)imensionsverbaltnisse seiner Elemente nocli wold erkennen und, wie sich bald zeigen wird, 
mit Erfolg zur Bestimmung verwenden, wahrend allerdings die feinere Wandstructur nicht 
mehr zu erkennen ist. 

Der Querschnitt (Fig. 10, Taf. I) zeigt uns in den schmalen, ziemlich scharf abgesetzten 
JahiTingen sehr zahlreiche, ziemlich grosse Gefasse von ziemlich gleichformiger Vertlieilung 
dber die ganze Breite des Jahrrings. Sie steheu meist eiuzeln, seltener zu 2—3 tangental 
Oder radial nebeneinander und nehmen gegen das Herbstholz an Grosse und Zahl etwas ab. 
iMe Markstrahlen sind aus 3 —15 tangental uebeneinanderliegenden Schichten zusammen- 
gesetzt und ziemlich zahlreich; an der Grenze zweier Jahrringe verbrcitern sie sich etwas. 

Auf dem tangentalen Schnitt erscheinen die Markstrahlen breit spindelfbrmig, in der 
^^itte stark ausgebaucht, ein Mauerwerk aus Zellen kreisrunden Querscbnitts. 

Enter den oben von derselben Fundstellc angegebenen llolzern stimmt mit uuserem 
Eolz in alien wesentlichen Punkten i'lberein die Gattung Platanus. Die Zahl, relative 
Eriisse, Vertlieilung und Anordnung der Gefdssc, die breiten (auch bis zu 15 Schichtcn), 
zalih-eicheii Markstrahlen mit dem rundlichen Quersclinitt ihrer Zellen in der Taugental- 
*^’^sicht: alles das finden wir in ganz analoger Weise bei Platanus occidentalis wieder. 
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auf dem Tangentalschnitt und durch die weitern Jalirringe, beides Unterscliiede, die kaiiin 
einem geiierisclien Unterschied entsprecben. Wir konnen also mit grosster Wahrscheiiilichkeit 
unser Holz zu dem an derselben Stelle gefuiuleneu Platanus aceroi'des Gp. rechnen und 
es dementsprecliend benennen. Von einer Diagnose muss icb jedocb abseben, der unvoll- 
stiiudigen Erlialtung wegen. 

Schliesslich babe icli noch die angenebme PHiclit zu erfiillen, den Herren Professoren 
Cramer und Heer fur die wertbvolle Unterstlitzung, die sie mir bei dieser Arbeit angcdeiben 
Hessen, meinen herzliclisten Dank auszuspreclien. 



--— 
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Erkliiruiig der Abbilduiigeii. 

(Fig. 10, 11, 20, 21, 22, 27 und 28 mil einer Oberliauser’schen Camera lucida gezeichnet, die ubrigen 
von freier Hand; die Vergrdsserung uberall angegeben.) 



Tafel I. \ ' 

\ — S Pinus (Larix) Jolinseni Sclirtr. 

1. Quersclinitt. 

la. Ansichfc dcs Stuckcs in naturlichcr Grdsse. * 

lb. Endflachc dessclbcn in naturlicher Grossc. 

2. Ein Theil des Querschnitts stiirker vergrossert; bei F die weiten Fruhlingsholzzellen; bei F'die- 
selben durch Druck ctwas verandert. 

2a. Stuck des Herbstholzes im Quersclinitt; bei s eine Spalte zwischen zwoi Zcllen, bei h Zusainmen- 
Hiesson der !Membranen. 

2b. Stiick des Herbstholzes im Querschnitt; mit zalilreichen llarzzcllen (11); bei m ein Markstrahl, 
bei f die schief gepresston Fruhlingsholzzellen. 

3. Ein Harzgang im Querschnitt. 

4. Ein Theil dcs Radialschnitts (Markstrahl). 

5. Fruhjahrsholzzello mit zweireihigen alternirenden Tiipfeln. 

6. Fruhjahrsholzzellen mit zweireihigen opponirten Tupfeln. 

7. Ilarzzelle im Langsschuitt; die schwarzen Massen sind fossiles Harz. 

8. Tangentalschnitt, 

9 Sequoia canadensis Schrtr. Querschnitt; bei VV die Verwerfungslinie; F Friililingsholz, a dessen 

intacte, b dessen durch Druck verzerrtc Partien; H Herbstholz. 

10 Platanus aceroides Gpp, im Querschnitt. 

Tafel II. 

11—21 Sequoia canadensis Schrtr. 

11. Querschnitt. II11 Herbstholz, F Fruhlingsholz, z. Th. verzerrt; die schwarzen Punkte in der 
Uebergangsschicht bedcuton Ilarzzellen. 

12. Theil des Quersclmitts starker vergrbssert (aus der Uebergangsschicht); h h Ilarzzellen (die eine 
vielleicht auch eine harzgcfullte Ilolzzelle); s u. s' llarzquerwunde in Holzzellen. 

13. Theil des Querschnitts stiirker vergrbssert (aus dem Fruhlingsholz); die Iloftiipfel sind deutlich 
erkennbar; m ein Markstrahl, h eine harzhaltige Hoizzelle, 

14 — 17. Radialtiipfcl von Holzzellen mit harzhaltigem Tupfolraum (s. den Text). 

18. Kadialschnitt in starker Vergrbsserung; 11 eine harzCuhrende Ilolzzelle; M Pilzmycelium in einer 
Markstrahlzellc; P eine Ilarzzelle. 

. 19. Markstrahl im Tangentialschnitt (nebst anliegender Holzzellmerabran). 

20. Radialtupfel im Querschnitt (aus dem Tangentalschnitt entnomraen); m die den einen Porus 
verschliessende Membraii; h das zwischen die Nachbarzellen eingedrungene Harz. 
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21. 


Fig. 22—26 
22 . 

23. 

24. 

25. 

26. 


Fig. 27 — 29 

27. 

28. 


29. 

Fig. 30—33 
30 

31. 

32. 


33. 


Radialtupfel im Querschnitt (aus dem Tangentalschnitt entnommen); ni die den einen Porus 
verschliessende Membran; der Tiipfelrauin ist bier dunkel gehalten, weil der Scbnitt seine unterc 
Grenze nocli entbalt. 

Tafel III. 

Sequoia canadensis Scbrtr. 

Radialscbnitt (Uebersichtsbild). 

Holzzelle mit Harzquerwand. 

Harzbelag einer barzfiibrenden Holzzelle; die Holzzellwand selber ist weggescblifFen; man erkcnnt 
im Harz den freigelassenen Porus der Tiipfel. 

Tangentalscbnitt (Markstrablen scbr bocb). 

Scbematiscbes Bild eines Hoftupfels in scbiefer Stellung; a ist am dunkelston gefarbt, dann folgt b, 
dann d, c ist am bellsten (s. den Text). 

Ginkgo sp, 

Tangentalscbnitt, mit den nindlicben Markstrablzellen. 

Qucrscbnitt, Markstrablen sebr breit; Holzzelllumina durcb krystallisirte Substanz ausgefullt, ebeiiso 
mancbmal der Zwischenraum zwiscbeu den Zellen (die eingeklamnierte Partie der Figur ist allein 
vollig ausgefubrt, mit Angabe aucb des Krysttillnetzes der Zwiscbenriiumo. 

Tbeil des Querscbnitts starker vergi-ossert; I die Intercellularsubstanz; 11 die durcb krystallisirte 
Substanz ersetzte Secundarmembran; III die Tertiarmembran. 

Sequoia sempervirens Endl. (balbscbematiscb). 

Markstrabl im Tangentalscbnitt nobst begleitenden Holzzellwiinden (die Markstrablzellwiindc selbst 
sind porenlos, die Holzzellwand fiibrt einen tricbterformig nacb innen enveiterten Poms). 
Markstrabl in der Radialansicbt (seine Poren erscbeincn be bo ft). 

Markstrabl in der Radialansicbt nacb der Maceration; links von der Linie a b ist die Markstrabl- 
zelhvand isolirt und erscbeint jwrcnlos, rechts ist die tangircndo Holzzelle nocb vorbanden 
und zeigt ibre beboften Poren. 

Markstrabl in der Tangentalansicbt nacb Maceration und Zerzupfen (s. Text). 
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Wur*t«r, Kande^^er ft; C‘.* , Winterthur. 


Sequoia amaden.siii Scliroter. 
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Fig. Z2-2G. Sequoia canadensis Scliroter. 27-29 Ginkgo spec. 30 ■■ 3^^ Sequoia sempervirens Endl. 
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DEN 


MITGILIEDERN DEE COMMISSION 

FLTl DIE 

GEOLOGISCHE UND GEOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNG VON GRONLAND 

Seiner Excellenz Herrn N. F. Ravn 

MARINEMINISTER 


Herrn Professor Fr. Johnstrdp 

DIRECTOR DER MINERALOGISCHEN SAMMLUNGEN 


Herrn Dr. H. Rink 

DIRECTOR FUR DEN KONIGLICH GRONLANDISCHEN HANDEL 


KOPENHAGEN, 


welche die Herausgabe der Flora fossilis Gronlandica erraoglicht haben, 


WIDMET DIESES WERE 


IN GROSSTER HOCHACHTUNG 


DER VERFASSER. 







Vorwort. 


Sclion vor 75 Jahreii hat K. L. Giesecke auf seiner minei-alogischen Reise fossile Ptlanzeu 
in Gronland beobachtet, doch bat er dieselben nicbt gesammelt. Erst spater kamen welcbe 
aus den Kohlengrubeu von Kome nacb Kopenhagen und Ad. Buongniakt bat eine Art (die 
Pecopteris borealis) von da im Jahre 1831 bescbriebenDreissig Jabre spater bat Prof. 
GoEPrEUT eine zweite Art von Kome (den Zamites arcticus) bekannt gemacbt und eine Notiz 
liber einige Tertiarpfianzeu Gronlands veroffentlicbt. Er batte dieselben aus dem Museum von 
Kopenhagen erhalten, welcbem sie durch Dr. Rink zugekommen waren. In demselben Jabre 
wurdeu mir von Dr. J. D. Hookeu einige von Dr. Lyall in GrOnland gesammelten Pllanzen 
zur Untersuchung Ubergeben, liber welcbe icb in der Vierteljabrsschrift der Zurcber natur- 
forscbeuden Gesellscbaft berichtet babe. Durcb eineu daniscben Kolonisten, Jens Nielsen, 
der in Atanekerdluk wohnte, wurde man zuerst auf die dort vorkommenden merkwUrdigen. 
mit PHanzenresten augefiillten Eiseusteine aufmerksam gemacbt und durcb Dr. Rink und 
Inspektor Olkik wurde eine betraditliche Sammlung von solcben veranstaltet. Zu dieser Zeit 
wurde Godbaven in Nord-Gronland baubg von den Polar-Expeditionen besucbt, welcbe zu 
Auffindung von Sir J. Franklin ausgesandt waren. Admiral Mac Clintock, Admiral Ingi.efield, 
Lieutenant Collomb und Dr. Lyall nabraen Interesse an den versteinerten PHanzen, die ibnen 
in Godbaven zu Gesicbt kamen. Sie besucbten die Fundstiltten und bracbten Sammlungen von 
solcben nacb London und Dublin. Diese sowohl, wie die damals in Kopenhagen aufbewahrten 
fossilen Pdanzen Gronlands und eine Zabl von Dr. Tohell 1858 aus Gronland nacb Stockholm 
gebracbten Versteinerungen wurden mir zur Untersuchung tibergeben und babe sie im ersten 
Bande meiner Flora fossilis arctica (ZQricb 1868) bearbeitet. Das lebbafte Interesse, welches 
diese Studien flir die nordiscbe fossile Flora erweckten, veranlasste die britische Gesellscbaft fur 
Naturwissenschaften, eine Summe auszusetzcn, um in Nord-Gronland fossile Pllanzen sammeln 
zu lasseii. Diese Aufgabe wurde durcb die Herren Eduard Wiiymper und Rob. Brown im 


* A. Brongniart, Histoire des vegetaux fossiles p. 351. 
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Sommer 1867 gelost. Die von denselben nach London gebrachten Pflanzen sind im zweiten 
Bande meiner Flora arctica veroffentlicht. Fine viel grossere Bereicherung brachte aber die 
Reise von Prof. Nordenskiold vom Jahre 1870. Er hat durch die Entdeckung der obern 
Kreideflora Grbnlands einen neuen Horizont aufgeschlossen und auch der untern Kreideflora 
ein reiches, neues Material zugefiilirt. Der dritte und vierte Band der Flora arctica ent- 
halten die Resultate dieser scliwedisclien Expedition, zu welcher die Reise von Dr. Nauckhoff 
vom Jahre 1871 noch einen Nachtrag brachte, der in der ersten Abtheilung des sechsten 
Bandes enthalten ist. 

Durch diese Sammlungen und deren Bearbeitung lernten wir aus Grbnland 137 Pflanzen- 
arten der Kreideperiode und 179 Arten aus tertiaren Ablagerungen kennen, im Ganzen 
316 fossile Pflanzenarteii. 

Wie wenig aber der Reichthum von Gronlands fossiler Flora dadurch erschopft worden 
ist, zeigen die Sammlungen, welche in den letzten Jahren von der gronUindischen Kommission 
zur geologisch-geographischen Untersuchung des Landes veranstaltet worden sind. Durch 
dieselben ist die Zahl der uns bekannten fossilen Pflanzenarten Grbnlands auf mehr als sechs 
Centurien gestiegen. Es hat Herr K. J. V. Steenstrup in den Jahren 1871 und 1872 
geologische Untersuchungen in Grbnland ausgefuhrt und in den Jahren 1878, 1879 und 1880 
nicht allein die schon von frilher her bekannten Fundorte fossiler Pflanzen aufgesucht, sondern 
auch zahlreiche neue Fundstatten entdeckt und eine uberraschend grosse Sammlung fossiler 
Pflanzen zusammengebracht. Er wurde dabei untersttttzt durch Hrn. Dr. Pfaff, welcher auf 
der Upernivik-Iusel im Umanak-Fiord und bei Patoot sammelte, durch Hrn. Jorgensen, welcher 
auf Disco (namentlich in Unartok und Ujaragsugsuk) zahlreiche Pflanzenversteinerungen zu- 
sammenbrachte, und Herrn Krarep Smith, welcher von Kook angnertanek und von der Halb- 
insel Svartenhuk fossile Pflanzen einlieferte. Diese grossartige Sammlung, welche 25 Kisten 
fullte, brachte Herr Steenstrup im November 1880 nach Kopenhagen. 

Die grbnlandische Kommission hat mir durch Vermittlung des Hrn. Prof. Johnstrup dieselbe 
zur Untersuchung und Bestimmung iibergeben. Die vorliegende Arbeit ist auf sie gegriliidet und 
alle auf den Tafeln dargestellten Pflanzen hefinden sich in dem geologischen Museum von Kopen¬ 
hagen. Urn eine Uebersicht fiber alle bislang in Grbnland gefundenen fossilen Pflanzen zu geben, 
habe ich in dem vorliegenden Werke die von mir friiher aus Grbnland publizirten Arten mit 
den neu aufgefundenen zu einem Ganzen vereinigt. Ich habe aber die fruher beschriehenen Arten 
nur kurz augefilhrt und auf die Biinde der Flora fossilis arctica verwiesen, in denen sie be- 
sprochen sind. Urn AViederholungen zu vermeiden, habe ich mm die neuen Arten und die- 
jenigen, die wir durch die neue Sammlung vollstandiger kennen lernten, ausfuhrlicher behandelt. 
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Die bis jetzt bekanntea fossilen PHanzeu Groiilauds gehoren zwei grossen Erdperiodeu an^ 
der Kreide iind deni Tertiiir. In der Kreidedora sind drei Horizonte zu unterscheiden, namlich 

1. Die Flora der KomescMchten. Diese Koniescliichten bestehen aus scliwarzen Scbiefern^ 
welcbe uninittelbar dem krystallinischen Gebirge aufliegen und tlber den Nordsauin der Halb- 
insel Noursoak (Nugsuak) von Kome (Kook) tiber Pagtorfik (Pattorfik), Kaersut, Avkrusat 
(Slibestensfjeld), Ekorgfat (Ekkorfat), Delleroa bis gegen das Westende der Halbinsel sicli 
verbreiten. Sie gehoren nacli dem Charakter der Flora der untern Kreide an. 

2. Die Flora der AtanescMchten. Zu diesen Atanescliichten gehbren die grauschwarzen 
Scliiefer und Sandsteine der Insel Upernivik im Unianak-Fiord und die grauen und scliwarzen 
Scliiefer und Sandsteine, welclie die SUdkuste der Halbinsel Xoursoak einnehnien und die 
Ostkiiste des Waigatt bilden. Hauptfundstatten von Kreidepflanzen sind bier: die kleine Halb¬ 
insel Atanekerdluk (Atanikerdluk), die scliwarzen Scliiefer von Enter-Atanekerdluk, die schwarz- 
graueii Sandsteine von Kardlok, Patoot, Atane und Alianaitsuuguak. Diesen entspreclien die 
dunkelfarbigeii Sandsteine und Scliiefer auf der Westkiiste des Waigatt, welche den ostlichen 
Strand der Disco-Insel bilden; bier baben wir dieselbe Formation in Ivnanguit, Kitdlusat, 
Ujaragsugsuk, Igdlokunguak und von Ritenbenk’s Koblenbrucb bis nach Asuk. An alien diesen 
Stellen wurdeii fossile Pflaiizen gefunden, welche den Charakter der obern Kreidellora bcsitzen. 

3. Die Flora der Patootschichten. Sie liegt theils in einem gelbweissen, theils aber 
ziegelrotb gebraunten Thou, der bei Patoot und Kingigtok in grosser Machtigkeit iiber 
den Ataneschicbten auftritt und das oberste Glied der Kreidebildung darstellt. Er scbliesst 
eine reicbe Flora ein, deren Entdeckung wir Herrn Steenstuup zu verdanken baben. 

Herr Steenstrup bat in den Ablagerungen der obern Kreide Grbnlands auch Thier- 
versteinerungen aufgefunden und Herr P. von Loriol hat dieselben einer genauerii Unter- 
suchung unterworfen. Er bat ermittelt, dass der Charakter der marincn Fauna die Atane- 
schichten der obern Kreide zuweist und dass auch die Patootschichten mehrere Arten mit der 
obersten Kreide von Nebraska (mit der Foxhillgruppe) gemeinsam haben (so die Avicula iiebras- 
censis Evans, Solernya subplicata Meek u. Hayd. und Hemiaster Humphriesianus Meek), daher 
die Thierversteinerungen wie die Pflanzen diese Patootschichten der obersten Kreide zuweisen. 

In ebenso grosser Verbreituiig wie die Kreidellora treffen wir in Nord-Grbnland die 
tertiare, und zwar die unter-miocene Flora. Sie findet sich auf der Halbinsel Noursoak 
'''’on Atanekerdluk bis zum Nordwestende der Halbinsel bei Kugsinek, und niinmt iiberall 
cinen hbheren Horizont als die Kreide ein. Bei Atanekerdluk tritt sie bei circa 1100' tl. M. 
Q-uf, findet sich aber noch bei circa 3000' u. M. Sie liegt grossentheils in rothbraunen Eisen- 
steinen, doch auch in braunrothen Thonmergeln und selbst im scliwarzen Scliiefer, der kaum 
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von clem Scliiefer der Kreideformation zu unterscheiden ist. Auf der Disco-Insel ist die 
tertiare Flora Uber die ganze Slid- iind Ostktiste verbreitet. iNIan hat sie aber liier nur an 
wenigen Stellen im anstehenden Fels gefunden, meistens in losen Blocken der Bachbette, die 
nfifenbar von den Berghblien heruntergestilrzt sind; so bei Ujaragsugsuk, bei Igdlokunguak 
und bei Ritenbenk’s Kohlenbruch. 

Die tertiare Flora erscheint aber ferner auf der Haseninsel und auf der Halbinsel 
Svarteuhuk, sowohl bei Kangiusak als bei Ingnerit. 

Wir werden am Schlusse dieses Werkes die Hauptresultate unserer Untersuclmng mit- 
theilen und freue mich, denselben eine Abhandlung des Herrn K. J. V. Steenstrup tlber die 
Lagerungsverhaltnisse der Pflanzen-fUlirenden Schichten GrOnlands und eine solche von Herrn 
P. VON Louiol tlber die Thierversteinerungen der Kreideformation GrOnlands beifUgen zu konnen. 

Wir liaben daher den Stotf in folgender Weise vertheilt: 

I. Theil. Erster Abschnitt: Die Flora der Komescliichten. 

Zweiter Abschnitt: Flora der Ataneschichten. 

II. Theil. Erster Abschnitt: Flora der Patootschichten. 

Zweiter Abschnitt: Tertitlre Flora. 

Dritter Abschnitt: 1) Allgemeine Bemerkungen. 2) Die Lagerungsverhaltnisse 
der Pflanzen-fUhrenden Schichten von Steesstkui*, mit einer geologischen 
Karte. 3) Ueber die Thierversteinerungen von Nordgronland von 
P. DE Lokioe. 

Der erste Theil bildet die zweite Abtheilung des sechsten Bandes der Flora fossilis arctica; 
der zweite Theil den siebenten Band dieses Werkes. Beide Theile werden aber unter dem Titel 
((Flora fossilis GrOnlandica» auch besonders herausgegeben. Da alle Tafeln gezeichnet sind, 
kann das ganze Werk auf nachste Ostern abgeschlossen und herausgegeben werden. 

Auf die Herstellung der Tafeln wurde grosse Sorgfalt verwendet und wurde dabei von 
Herrn Randeggeh bestens unterstUtzt. Das Hauptgewicht habe ich auf die mOglichst getreue 
Darstellung der Pflanzen gelegt Die Zeichnuugen wurden von Herrn Fr. BrUnggeu (einem 
trefflichen Zeichner der lithographischen Anstalt von Wurster, Randegger & Comp.) auf meinera 
Zimmer und unter ineiuer steten Aufsicht und Beihillfe ausgeflihrt und spater von ihm auf 
den Stein tibertragen. 

Zurich, im Oktober 1882. 


Dr. 0. Heer. 





1. Flora der Komescliicliteii. 

(Untere Kreide.) 


I Cryptogamae. 

I. Ord. Filices. Farii. 

1. F a Ill. Poly p o d i a c e a e. 



1. Trib. Dicksonieae. 

1. Dicksonia Joknstnqn Hr. Taf. II. Fig. 4, vorgriissert 4 b. 

Splienopteris Johnstriipi Hr. P'l. loss. arct. I. p. 78. Aspleniimi .Tolnistnipi Hr. Kreideflora der arct. Zone. FI. arct. 
HI. p. 32. Taf. I. (J. 7. Sciiimvek I’aleont. vegfd. I. p. GOO. 


K 0 111 e. K a e r s u t. 

Da dieser Fani deni Aspleiiiuni Dic-ksoiiiaimm sehr ilhiilicli sielit, iiabe icli iliii friiher 
'III Aspleniuui gebraclit. Das vou Hrii. STKMN.sTifUP in Kome gefundene uiid Fig. 4 abgebildete 
fertile Wedelstllck zeigt aber, dass er niclit zu Asplenium gelioreii kann. Die Fruchtliaufchen 
sind rundlicli uiid, wie bei Dicksonia, an den Rand gestellt, tbeils an der Seite, tlieils auch 
an der Siiitze der Blattlappeii (Fig. 41) vergrossert.) Sie liaben eine Breite von 1 >, 2 —2 mm 
und bildeii tiefe Eindrllcke. 


d?. Dicksonia hellicliila Hr. 

Scleropteris hellidula Hr. FI. arct. HI. pag. 34. Taf. H. 17 und Taf. XI. 8. 

P a g 1 0 r f i k. (P a 11 0 r f i k.) 

Icli babe in den Beitrilgen zur Jiiratlora Sibiriens (FI. arct. IV. p. 88 u. f.) gezeigt, dass 
die von S.m’outa erriclitete Gattung Scleropteris zu Dicksonia gelibre. Da aucb bei den zier- 
liclien Fiedern der Art von Pagtorfik die runden Sori am Rande stehen, haben wir auch sie 
bei Dicksonia unterzubringeii. 
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2 . Trib. Sphenopterides. 

o’. Splienopteris lepida Hr. Taf. III. Fig. 4. 

Jeanpaulia lepida Hr. FI. foss. arct. HI. pag. 58. Taf. II. 1—14. 

Koine. Ekorgfat. 

Ungeu hat die Gattung Jeanpaulia auf die Baiera Mtlnsteriana Pr. sp. gegriindet. Wir 
haben in den Beitrilgen zur JuraHora Sibiriens gezeigt, dass Baiera zwei verscbiedene Gat- 
tungs-Typen einscbliesst, von denen der Eine rnit der lebenden Gattung Ginkgo Ubereinstiinint, 
wtlhrend der andere eine erstorbene Gattung darstellt, fiir welche der Name Baiera beizu- 
bebalten ist. Jeanpaulia Unger filllt mit Baiera Fr. Braun zusamraen. Die Baieren baben 
derbe, lederai’tige BUitter, wahrend die beiden PHanzenarten, die icb iin III. Bande der 
Flora arctica (p. 57 u. 58) als Jeanpaulia lepida und J. borealis bescbrieben babe, zarte, 
krautartige Blatter besitzen. Dieselben geboren daber nicht zii Baiera und sind als Farn 
zu betracbten, welche in Hirer Blattbildung am meisten an die Gattung llbipidopteris er- 
innern. Es mag daber am passendsten sein, sie in die Sammelgattung Splienopteris zu stellen, 
bis das Auffinden der Friicbte ermoglicbt, ihnen ibrc genauere Stellung im Systeme anzmveisen. 

Von der Spb. lepida sammelte STEEssTitun einige Blatter in Koine, welche mit der 
Fig. 2. Taf. II. der FI. arctica gegebenen Abbildung ttbereinstimuien. Bei einem Blatt liabeu 
wir einen 8 mm langeii Stiel, der von einer Mittelkante durclizogen ist. Die Blattspreite ist 
in scbmale Lappeii gespalten, die gegen den Grund keilformig verschmalert sind. Sie sind 
von zablreichen, zarten, gablig getbeilteii Langsiierven durclizogen. 

4. Splienopteris borealis Hr. 

Jeanpaulia borealis FI. foss. arct. HI. p. 57. Taf. 11. Fig. 15. IG. 

T’ a g t 0 r f i k. 

5. Splienopteris frapilis Hr. 

Fl. foss. am. III. p. 84. Taf. II. Fig. 20. 

E k 0 r g f a t (Ekkorfat). 

6‘. Splienopteris grevillioides Hr. 

Fl. foss. arct. HI. p. H4. Taf. XI. Fig. 10. 11. 

K 0 m e. 

3. Trib. Pterideae. . 

7. Adiantmn formosum Hr. 

FI. foss. am. III. p. 35. Taf. III. la. l>. 2. XIII. 2h. 11. 12. 

A V k r u s a k (Slibestensfjeld). 

Die neue Sammlung entbalt iiur eine einzelne Blattfieder dieser Art. 
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8. Aneimidiuni Schimperi Hr. 

FI. foss. arct. III. pag. 36. Taf. II. P'ig. 19. XV. 5 c. 

Ekorgfat. 

9. Pteris frigida Hr. Taf. H. Fig. 13. 

K 0 m e. 

Von (lieser Art, die wir bei den Pflanzen der obern Kreide aiisfiihrliclier bespreclien 
werden, wurde in Rome nur ein Fragment gefunden, das aber doch zii dieser Art zu ge- 
horen scheint. Die Blattlapi)en liaben dieselbe Form und sind auch am Rande fein gezahnt; 
die Nervatur ist aber verwischt, doch sieht man, dass die Seitennerven gablig getheilt sind. 

4. Trib. Aspidieae. 

10. Aspidhim iirsinum Hr.? 

Fl. foss. arct. VI. j). 4. Taf. I. Fig. 8. 

Pagtorfik? 

11. Oleandra arctica Hr. 

IIekb Fl. foss. arct. III. p. 38. Taf. XII. Fig. 3—11. 

Avkrusak. Rome. Ekorgfat. 

5. Trib. Asplenieae. 

12. Asplcniim Dicksoniammi Hr. Taf. II. Fig. 2, vergrbssert 2 b. 

Heek FI. foss. arct. III. p. 31. Taf. I. Fig. 1—5. 

Herr Steen.sti!ui> sammelte in Raersut eine Zalil sebr sclibner Wedel dieser Art, die 
mit den auf Taf. I. Fig. 1. der Flora arctica (Bd. Ill) dargestellten ubereinstinimen. Von 
den langen Spindeln laufen zahlrciche Fiedern in spitzen Winkeln aus, die in sclimale Fie- 
derchen gespalten sind. Stellenweise sieht man litngs der in spitzen Winkeln auslaufenden Seiten¬ 
nerven angeschwollene Liingsstreifen, welche wahrscheinlich von den Fruchthaufehen herriihren. 

Ein Wedelsthck mit etwas breitern Ficderchen fand Heir Steenstrup in Slibestensfjeld 
(Taf. H. 2, vergrossert 2 b). 

13. Asplennm Nordenskibldi Hr. 

Heeb Fl. foss. arct. III. p. 33. Taf, II. Fig. 17 a. 

P agtorfik. 

11. Asplenium lapideim Hr. Taf. H. Fig, 3, vergrossert 3 b. 

A. foliis pinnatis, pinnnlis approximatis, basi enneatim attenuatis, pinnatilidis, lobis 
simplicibus, obtusis, penninerviis, nervis seenndariis simplicibus. 

Avkrusak (Slibestenfjeld). 
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Es wiirde nur eine Blattfieder gefunden. Sie hat alternirende Fiedercheii von 5—0 imn 
Lange und 4 mm Breite, die stark nach vorn gericlitet sind. Sie sind am Grund keilfdrmig 
versclimiilert, oval, tiedersclmittig; auf der ohern Seite mit 3, auf der untern mit 1—2 Lappen. 
Die Lappen sind schmal nnd stumpflicli. Vom Grund des Fiederchens aus gelit ein Nerv, 
von dem in spitzen Winkeln die Secundarnerven entspringen und die Lappen durchlaufen. 

15. Ai^pJenmm Naucklioffianum Hr. Taf. II. Fig. 1. 

Heer, Nachtrage zur foss. Flora von Oronlantl. FL foss, arct. VI. ]>. 8. Taf. f. Fig. 0—12. 

Pagtorfik. Koine. 

Von diesem schonen, von Dr. Xai ckhui'k in Pagtorfik entdeckten Farn land Hr. Stkenstuup 
ein paar kleine Blattfiederu in Koine. Bei einer Blattfieder sind die Lappen der Pinnula 
in zwei Lappen getheilt, wie bei den frlilier abgebildeten Wedelii, bei den andern aber sind 
sie unzertheilt (Taf. H. Fig. 1). Diese kommen wabrscbeiiilicb aus der Wedelspitze. 

10. AspJenium Boi/eanum Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 83. Taf. XI. 9. 

A V k r u s a k. 


6. Trib. Polypodieae. 

17. Dictyophyllim Dicksoni Hr. 

Flora foss. arct. III. Krcitleflora p. 55, Taf. III. Fig. 9. 

Ekorgfat. 


7. Trib. Acrosticliieae. 

18. Acrostichites Egedeantis Hr. 

Flora foss. arct. III. Kreideflora p. 89. Taf. III. Fig. 5. 

Avkriisak. 

Herr Steenstki i* fand in Slibestenfjeld eiii scbones Wedelstfick mit drei breiten Fiedern 
und daneben mebrere Fiedern, deren Pinnulae ganz mit Friichten bedeckt sind. Unter der 
Loupe siebt man zabireicbe, dicbt beisammen stebende und gleicbiniissig iiber die Oberfiacbe 
vertheilte Warzcben. 
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8. Trib. Pecopterides. 

19. Fecopteris (Fobjpodimn?) Andersoniana Hr. 

Flora loss. arct. III. Kreideflora p. 41. Taf. III. 7. VI. p. 4. Taf. I. 10b. II. 5—0. 

Pagtor fik. 

30. Fecopteris Bolhroeana Hr. 

Flora foss. arct. III. Kreideflora p. 41. Taf. III. Fig. G. VI. p. 5. Taf. II. 4. 

P agtorfik. 

31. Fecopteris borealis Brongn. Taf. II. Fig. 9 c. 10. 

P. foliis bipinnatis, pinnis alternis elongatis, liiiearibus, inferioribus pinnatisectis, supe- 
rioribus pinnatifidis vel piuiiatipartitis, lobis acutiusculis, nervis secundariis plerumque siin- 
plicibus. 

Bron«niiU-t Vegot. foss. p. .S51. 'J'iif. CXIX. Fig. 1. 2. Hkkk FI. foss. arct. 1. p. 81. Taf. I. 14. XITV. 5 a. li. Si'm.MCKB 
Paleont. vegiH. I. p. 540. 

Kome (Stekxstku*). Anguiarsuit. 

Tritt ill zwei Formeii auf, mit liederspaltigeu uud mit tiederschnittigeii Fiedern, deren 
Ficderclien fast von einander getrennt sind. Icli hatte frulier die erstcre Form von der 
P. borealis Brgn. getrennt nnd zu P. arctica gezogen. Sie dtlrften indessen dock wold zu- 
samnien gehbren und icli nelime dabei an, dass die Form mit den tief zertlieilten Fiedern ans 
der nntern Partie des Wedels stamme, die mit den tiederspaltigen Fiedern aus der obern. 
Zu diesen recline icli die auf Taf. II. Fig. 10 dargestellten Wedelstucke. Die Fiedern sind 
aber etwas kilrzer als bei Fig. 2 von Buononiaut, und fiedersclinittig, mit nacb vorn ge- 
bogenen Happen; nacli jedem Happen liiuft ein einfaclier Nerv; nur bei ein paar der un- 
tersten Happen ist der Seitennerv gablig getheilt. 

Aelinlicb sind die Wedelstucke, die Taf. II. Fig. 9 c neben einem Blatt der Cxleichenia 
Gieseckiana liegen. 

33. Fecopteris arctica Hr. 

P. foliis bipinnatis, pinnis approximatis, elongatis, linearibus, apicem versus attenuatis, 
pinnatifidis vel pinnatipartitis, pinnulis oblitpiis, apice acutiusculis, nervis secundariis simplicibus. 

Flora foss. arct. I. p. 80. Taf. XLIIl. Fig. 5. HI. p. 40. ' 

K 0 m e. 

Taf. XLHI. 5. des 11. Bandes der Flora arctica unterscheidet sicli von den obern 
Blatttiedern der P. borealis durcli die langen, bis auf den Gruiid in Happen gespaltenen 
Blattficdern. Die Fiederclien sind vorn zugespitzt uud liaben einfaclie Secundarrerven. 
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^3. Fecopteris hyperhorea Hr. 

Flora foss. arct. I. p. 14. Taf. -XLIV. Fig. 4. III. p. 41. 

K 0 m e. 

24. Fecopteris komensis Hr. Taf. HI. Fig. 5. 

P. pinnis linearibus, pinnatisectis, pinnulis alternis, obloiigo-ovatis, apice obtuse rotuii- 
datis, patulis, iiervis secundariis furcatis. 

K 0 m e, 

aber nicht aus ileni scliwarzen Schiefer, sondern einem weissgelben, schweren, eisenbaltciulen Tlion. 

Es liegen zwei Fiedersttlcke auf demselben Stein, von deneii das liine aus dor Nilhe der 
Wedelspitze. Die Fiederclieii sind ziemlicli weit voii einauder cutfernt, bis fast zuni Gruiide 
YOU einauder getrennt, dort aber verbimdeii. Die Duclit, die die Fiederchen trennt, ist ge- 
rundet. Die Fiederchen haben eine Lilnge von 8—9 nim bei 4 nim Breite; sie sind nach 
auswiirts nur wenig verschnialert, stuinpf zugerundet und ganzrandig. Von deni iMittelnerv 
aus gelien in eine einfache Gabel gespaltene Secuudarnerven. 

Ist ahnlicli der P. nigrescens Trautscliold und P. e.xilis Pliil. 


IT. Fam. Gleicheniaceac R. Br. 

Gleiclienia Sm. 

1. Siibgen. Ilertensia. Willd. 

25. Gleichenia rigida Hr. Taf. H. Fig. (>. 7. 

Flora foss. arct. I, 80. III. p. 43. Taf. 1. 1. 5. Schimpek Faleont. veget. I. p. 072. 

Koine. Kaersut. Avkrusak (Slibestenfjeld). 

Taf. H. 7. stellt ein Wedelstiick von Slibestenfjeld dar niit alternirenden Fiedern, freien, 
nur 2 mm breiten uiid circa 10 mm langen Fiederchen. Bei Fig. 0 sind diese Fiederchen 
bis 15 mm lang und jede zeigt zwei Beilien von Fruchthaufchen. (Fig. 6 b vergrossert) und 
sehr zarte, gablig getheilte Secuudarnerven. Diese Art zeichnet sich sehr di*rch ihre steifen, 
schmalcn und langen Fiederchen aus. 


20. Gleichenia Gieseckiana Hr. Taf. H. Fig. 9 a, vergrossert 9 b. 

Flora toss. arct. I. p. 78. Taf. XLIII. 1 a. 2. 3. XLIV. 2. 3. Baiul III. p. 43. Taf. III. 1 il. 8. VII. 1. Si Hi.Mi'Eii. I’aleont. 
veget. I. p. 071. • 

Koine. Avkrusak. Pagtorfik. Kaersut. Kaersuarsuk und ini scliwarzen Schiefer 

von Delloroa im Umenakfjord. 

Die neue Sammlung enthalt zahlreiche und grosse Wedelstilcke von Kome, welche mit den 
von uns frulier gegebenen Abbildungen ubereinstimmen; einzelne Fiedern auch von Pagtortik, 
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von Avkrusak und von Kaersut. Es war die Art iiber die gauze Nordkuste von Noursoak 

verbrcitet. In Delloroa fand Hr. Dr. Peake cine Platte rait selir langen, gabelig getheilten 

Spindeln und schonen Blattwedeln. Bei einigen Blattficdern von Koine tragen die Fiederchen 
Fruchtliilufchen; es stehen 3—4 in einer Reihe, also G—8 auf einem Fiederchen; jeder 
Sorus hat 5—G in einen Kreis gestellte Sporangien (Taf. TI. Fig. !) b vergrossert). Ich babe 
schoii frllher fertile Wedelstilcke von Koine erhalten und auf Taf. XLIV. Fig. 2 der Flora 
arct. I abgebildet. Bei jedem Sorus waren bis 20 kleine, runde Wilrzchen zu sehen, welche 
ich flir die Sporangien genoinmen habe. Es war dies ein Irrthura. Es sind dies wahrscheinlich 
Sporcn; die Sporangien sind viel grosser, nur zu 5—G in einem Sorus und in einen Kreis 

gestellt, wie uns Tafel II. !) b und Taf. XIV. 4 zeigen. Es stiinmt daher der fossile Farn 

aiich in dieser Beziehung mit den lebenden Gleichenien tiberein. 

27. Gleiclicnia Zippei Corda sp. Taf. III. Fig. 2. 

Flora foss. arct. I. i>. 79. Taf. XLIII, 4. lid. III. p. 44, Taf. IV. V. VI. 1—3. VII. 2. 8 chimpi-;r Palcont. \(‘g. I. p. G72. 

Koine. Pagtorfik. Avkrusak. Kaersuarsuk. 

1st eben so hautig und weit verbreitet, wie Gl. Gieseckiana. Mehrere Stiicke von 
Slibestenfjeld stellen die Wedelspitze dar. Hier haben die Fiederchen dieselbe Grosse wie 
bei Gl. Nordenskioldi und die Wedel sehen diesein sehr iUnilich; allein die Fiederclien sind 
am Grunde nicht zugerundet, wie dies bei Gl. Nordenskioldi der Fall ist, die bis aiif den 
Grund frei sind. Wir haben diese Wedelspitze in Taf. III. Fig. 2 dargestellt. 

Bei einem grossen Wedel haben in der obern Partie die Fiedern eine Lilnge von 5 cm 
bei einer Breite von 5—Gmm; gegen die Wedelspitze zu werden sie allmiilig kiirzer und 
schmiller; sie haben noch 3, dann 2, dann nur noch 1 cm Liinge und hier dann nur noch 
eine Breite von 3 nira. 

2S. Gleichenia lonyipennis Hr. Taf. II. Fig. 5. 

Flora foss. arct. 111. p. 40. Taf. VI. 4. 5. 6. VIII. 1-3. 

Koine. Pagtorfik. Kaersuarsuk. Avkrusak. Ekorgfat. 

Die Taf. H. 5 abgebildcte Fieder a-oii Pagtorfik hat eine Lilnge von 11 cm, am Grund 
eine Breite von 10 mm, aber auch vorn nocli 8 mm, daher dieselbe fast parallele Seiten hat; 
die Fiederchen sind am Grunde verbunden und manche derselben zeigen uns zwei Reihen 
von Fruchthilufclien (Fig. 5 b vergriissert), von denen jede aus drei Soris besteht. 

29. Gleichenki thnlensis Hr. 

Flora fo.ss. arct. III. p. 48. Taf. X. 18. V. !) b. 

P agtorfik. 
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30. GleicJienia rotula Hr. Taf. II. Fig. 8. 

Flora foss. arct. III. j). -iS. Taf. VIII. 4. 5. IX. 1—4. 

Koine. Avkrusak. 

Das Fig. 8 abgebildete Wedelstuck von Koine zeigt uns drei fast in rechteni Winkel von 
der Spindel aiislaufende, 5 cm lange Fiedern niit rundlicben, stiim 2 )f ziigenindeten Fiederclien. 
Bei eineni Abdruck von Slibestensfjeld sieht man zwei Reilien Frucbthaufcben. 

31. Gleichenia nervosa Hr. Taf. HI. Fig. 3. vergrbssert. 

Flora foss. arct. III. p. 53. Taf. XT. Fig. 3—6. 

Koine. Slibestensfjeld. 

Hat die Traclit der Gl. Nordenskibldi, besitzt aber 4—G FruclithiUifclien auf jedeni Fie- 
dercben, gelibrt dalier in die Grujiiie der Mertensien und scliliesst sicli zuuaclist an GI. rotula 
an, von der sie aber durcli die Xervation sicli untersclieidet. Wir haben bei melireren 
Wedelsttlcken, die Hr. Stkknstkit in Slibestenfjeld sammelte, genau dieselbe eigentliilmliclie 
Nervation, die icli sclion frtllier dargestellt babe (cf. FI. arct. HI. Taf. XI. G). Der Mitteluerv 
des Fiedercbeus ist bin- und liergebogen und von demselben entspringen Seitennerven, die 
in eine offene Gabel sicli tlieilen. Die Nerven treten selir stark liervor. Bei einigen Ficderchen 
sind vier, bei andern seclis Wiirzclien, je zwei Oder drei auf jeder Seite, zu sehen, welche 
ohne Zweifel von Fruclithaufcben herriiliren. Sie sitzen auf einem Gabelast. (Fig. 3. Taf. HI 
fiinfmal vergrbssert.) 


2. Subgen. Didymosoriis Deb. et Ett. 

32. Gleichenia comjitoniaefolia Deb. ct Eltt. spec. 

Flora foss. arct. III. i». 49. Taf. XI. Fig. 1. 2. 

Pagtorfik. 

33. Gleichenia NordenskidlcU Hr. Taf. I. Fig. 1. 

Flora foss. arct. III. p. 50. Taf. IX. 6—12. 

Koine. Pagtorfik. Avkrusak. Kaersuarsuk. 

Die iieue Sammlung entluilt zalilreiclie Wedel von Pagtorfik wie von Avkrusak. Taf. I. 
Fig. 1 ist ein grosser Wedel von Pagtorfik abgebildet, der 25 cm Lange hat, obwolil er 
keineswcgs vollstandig erlialten ist. Die uiitern Fiedern haben eine Liliige von liber !) cm 
bei einer Breite von 7 mm; sie sind linienfbrniig und nach auswarts wenig verschmalcrt; 
die obern iverden kiirzer und schmalcr und die nahe der Wedelspitze haben nur noch eine 
Breite von 2—3 mm und die Fiederclien sind dem entsprechend viel kleiiier geworden. Die 
Fiederclien sind bis auf den Grund getrennt und am Grund die Plckeii meist etwas gerundet. 
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Grosse Wedelstucke aus der Xlilie der Wedelspitze liegeii von Avkrusak vor. Ein solches 
hat eine Lange von 12 cm. Die alternirenden Fiedern stehen nalie beisammen; sie haben eine 
Lange von 3—3V* cm bei einer Breite von 4—5 mm. Die Fiederchen sind daber sehr klein, 
liaben aber dieselbe Form und sind bis auf den Grund getrcnnt. Bei mebreren siebt man 
am Grund zwei Warzcben, welcbe die beiden Sori anzeigeu. 

Diese WedelstUcke aus der Spitze des Wedels ahneln der Gleicbenia delicatula, die aber 
nocb kleinere Fiederchen bat und nur einen Sorus besitzt. 

Die untern grosseu Wedelstucke bekommeii durch die langen, linienformigen Fiedern 
eine abnlicbe Tracht wie die Gleicbenia longipennis, sind aber durch die freien Fiederchen 
und die Zabl der Sori sicber zu unterscbeiden. 

S4. Gleichenia gracilis Hr. 

Flora foss. arct. 111. p. 52. Taf. X. Fig. 1—11. 

Koine. Avkrusak. Kaersut. ' Kaersuarsuk. 


2. Subgen. Eiigleiclienia. 

35. Gleichenia acutipennis Hr. 

P’lora foss. arct. III. p. 53. Taf. X. Fig. 12. 

Pagtorfik, 

36. Gleichenia optahilis Hr. 

Flora foss. arct. VL Xachtriige zur fossilen Flora Gronlands p. 5. Taf. I. Fig. 13. 

Pagtorfik. 


37. Gleichenia delicatula Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 64. Taf. IX. 11. X. IG. 17. 

Koine. Avkrusak. 


38. Gleichenia micromera Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 55. Taf. X. Fig. 14. 15. 

Kome. Angiarsuit. 


III. F am. Osmundaceae. 

39. Osmunda petiolata Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 57. Taf. III. Fig. 1 c. 2 b. 

Avkrusak. E k o r g fa t. 


o 
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IV. F a m. M a r a 11 i a c e a e. 

40. Nathorstia angustifolia Hr. 

Flora foss. arct. VI. Naclitriige zur foss. Flora Gronlands p. 7. Taf. 1. Fig. 1—6. 

Pagtorfik. 


41, Nathorstia firma Hr. 

Flora foss. arct. YI. p. 7. Taf, I. Fig. 7. Danaites firmus Hr. Flora foss. arct. I. p. 81. Taf. XLIV. 20—22. Bd. III. 
p. 56. Taf. IX. 1. XII. 1. 2. 


K 0 m e. 


1 11 c e r t a e s e d i s. 

42. Protorliipi^ corclata Hr. Taf. HI. Fig. 11. 

Pr. foliis cordatis, integerrimis, 24 mm latis, nervis tenuissimis, obsoletis. 

K 0 m e. 

Das Taf. HI. 11 abgebildete Blatt bildet eineu zarten, sclnvarzen Ueberzug auf dem 
graiischwarzen Scliiefer. Es hat dieselbe Form und Grosse wie das Blatt der Protorhipis 
asarifolia Zigno (Oolitli. Flora p. 180. Taf. IX. 2); die Nervation ist aber verwiscbt und 
dadurch die Bestimmung unsicher. Man sieht mit der Loupe nur bier und da Andeutungen 
von Nerveu, die vom Blattgrund auslaufen und sich seitlicli veriisteln; ob die Aeste sicli zu 
einem Netzwerk verbinden, ist nicht zu ermitteln. Das Blatt ist am Grund tief herzfbrmig 
ausgerandet. Selir almlich ist auch das Blatt der Protorbipis reniformis Hr. (Nachtriige 
zur Juraflora Sibiriens; FI. foss. arct. YI. 1. pag. 8. Taf. I. Fig. 4 a.) Es ist dieses aber 
kleiner und namentlicli kiirzer und niereufbrmig. 

11. Ord RMzocariieae. 

I. F a m. M a r s i 1 i a c e a e. 

43. Marsilia (?) grandis Hr. 

Baiera grandis Hr. Flora foss. arct. III. p. 37. Taf. III. 4. 

Ekorgfat. 

Die drei freien, beisammenliegenden und walirscbeinlicli im Leben an einem gemeiusamcn 
Blattstiel befestigten Bliittchen erinnern in ibrer am Grund keilformig verscbmaierten Form 
und den dicbtstebenden, parallelen Langsnerven an Marsilia, und da in der oberen Kreide 


I 
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eine Sporenfruclit dieser Gattuiig gefunden wurde, durften diese Blatter wohl zu Marsilia 
gelioren. Immei’hin ist hervorzulieben, dass bei Marsilia die Nerven zarter, starker verastelt 
und hie und da durcli Queraderclien verbunden sind, was bei den Blattern von Ekorgfat 
nicht der Fall ist. 

III. Ortl. Selagiiies. 

I. Fam. Lycopodiaceae. 

44. Lycopodiimi redivivum Hr. 

Flora foss. ai'Ct. III. p. GO. Taf. XIII. Fig. 1. 

Angiarsuit. 


IV. M. Calamariae. 

I. F a m. E q u i s e t a c e a e. 

45. Equisetum mnissum Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 60. Taf. XIII. Fig. 2-8. XXII. Ill), c. 

Kome. Avkrusak. Pagtorfik. Kaersuarsuk. Kaersut. Ekorgfat. 

Rhizomstilcke dieser Art sind auch in der neuen Sammlung zalilreich vorhanden, dock 
fehlen die Blattscheiden; aucli Fruclitahren wurden nicht gefunden. 

46. Equisetites gronlandicus Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 61. Taf. XIII. Fig. 10. 

Avkrusak. 

47. Equisetites annularioides Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 61. Taf. XIII. Fig. 9. 


A vkr usak. 
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II Phanerogamae. 

A. Gymnospermae. 

1. Oril. Cycaflaceae. 

I. F a m. Z a m i e a e. 

48. Zamites gloluliferus Hr. Taf. IV. Fig. 1—7. 

Z. foliis magiiis, foliolis eloiigatis, liiiearibus, circ. 8 cm loiigis, ajiice obtusiusculis; 
iiervis parallelis 5—10; seminibus globosis, striatis. 

Avkrusak (Slibestensfjeld). 

Aiif mehrereii Steinplatten von Avkrusak liegen kugelruncle Samen und Blattreste einer 
Cycadee beisammen, dalier sie ohne Zweifel zusammen gelioreii. Die lederartigen Blattfiedern 
sind selir lang, linienformig, haben eiue Breite von 5—10 mm und eine Ltliige von wenig- 
stens 8 cm, waren aber wahrscheinlicli noch langer, da keine Fieder in ilirer ganzen Lange 
erhalteu ist. Die Basis der Blattfieder liaben wir bei Fig. 5 (vergrOssert 5 b). Wir sehen, dass 
dieselbe am Grunde nicht verschmalert ist; sie muss mit der ganzen Breite angesetzt gewesen 
sein und ist auf einer Seite in eine Spitze ausgezogen. Sie hat eine Breite von 5 mm und eine 
Lange von 6 cm; die Spitze ist ziemlich stumpflicli. Die Fieder hat neun Langsnerven. Bei einigen 
Blattern ist nur die Blattspitze erhalten; sie ist nacli vorn verschmalert, docli ziemlich 
stumpf (Fig. 2. 3). Die Nerven treten sehr deutlich hervor; ihre Zahl variirt zwischen funf 
und zehn; sie laufen parallel. In der Breite dieser linienformigen Blattfiedern ahnelt die 

Art sehr dem Pterophyllum Buchianum Ett. (cf. Schenk PHanzen der Wernsdorfschichten 

Taf. III. 5), aber sie haben viel starker vortretende und zahlreichere Langsnerven. Ob die 
Fiedern nacli Art der Zamites oder der Pterophyllen in die Spindel eingefQgt sind, ist nicht 
sicher zu ermitteln, indessen sehen wir aus Fig. 5, dass jede Blattfieder eine freie Basis 
hat und nicht mit der benachbarten Fieder verwachsen ist, wie dies bei Pterophyllum 

concinuum der Fall ist. Es scheint die Fieder eingelenkt zu sein. Schon dadurch unter- 

scheidet sich unsere Art von Pteroplndlum concinnum, ebenso aber auch durch die Lange 
der Fiedern. 

Die Samen liegen in grosserer Zahl beisammen, doch ist von dem Zapfen nichts erhalten. 
Sie liegen meist paarweise beisammen, was darauf hinweist, dass, wie bei Zamia, je zwei 
Samen unter einer Zapfenschuppe waren; leider sind aber von dieser Zapfenschuppe nur 
einzelne Reste erhalteu, so bei Fig. 3 b, wo wir den Schuppenstiel und einen Rest der 
schildfbrmigen Partie (Fig. 3 c) sehen, deren Form freilich nicht zu bestimmen ist. Wohl er¬ 
halten sind dagegen die Samen. Sie sind kugelig und haben einen Langs- und Querdurchmesser 
von etwa 20 mm. An ilirer Iiisertionsstelle ist der Same etwas vertieft und mit einer runden 
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Narbe verselien, die bei einigen Stticken von einer etwas flaclien Scheibe umgebeii ist. Die 
Seiten des Samens sind von zahlreiclien Streifen durchzogen, die von der Basis gegen die 
zugerundete Spitze des Samens verlaufen. 

Etwas kleiner ist der Taf. IV. Fig. 7 abgebildete Same, der wahrscbeinlicli noch nicbt 
ganz ausgewachsen war. Einen ganz klmlichen Samen babe icb scbon fruher dargestellt 
(cf. FI. loss. arct. III. p. 63. Taf. XV. Fig. 12). 

49. Zamites speciosus Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 64. Taf. XIV. 1 — 12. XVI. 4. 

Kome. Ekorgfat. Avrusak. 

50. Zamites borealis Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 66. Taf. XIV. Fig. 13. 14. XV. 1. 2. 


51. Zamites acutipennis Hr. 

Ekorgfat. 


Flora foss. arct. III. p. 66. Taf. XV. 3—5. XVI. 10. 


52. Zamites arcticus Goepp. ' 

Ekorgfat. 


Flora foss. arct. III. p. 67. Taf. XV. 6. 7. 

Kome. Ekorgfat. Slibestensfjeld. 


53. Zamites brevipennis Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 67. Taf. XV. 8—10. 

Kome. 

54. Fterophylhm concinnum Hr. 



Flora foss. arct. III. p. 68. Taf. XIV. 15-20. XV. 6. 11. 



Ekorgfat. 

55. Fterophylum lepidum Hr. 

Flora foss. arct. 111. p. (18. Taf. XVI. 1—3. 

E k 0 r g f a t. 

56. Glossozamites Schenkii Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 69. Taf. XVI. 5—8. 

K 0 m e. 

57. Anomozamites cretaceus Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 70. Taf. XVI. 19. 20. 

• 


Ekorgfat. , 
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II. Orl Coiliferae. 

I. Fam. Taxineae. 

58. Baiera cretosa Schenk. 

Schenk Wernsdorfer Pflanzen p. 5. Taf. I. 7. — Scleropliyllina cretosa Heer FI. foss. arctica III. p. 59. Taf. XIII. 
13. 14. XVII. 12. 

Avkrusak. Angiarsuit. 

Es sind nur Fragmente dieses Blattes bekannt, daher wir uns kein deutliches Bild von 
der Form des ganzen Blattes machen konnen. Jedeiifalls war das Blatt in breite Lappen 
gespalten, die von zahlreicben Lilngsnerven durchzogen sind. Es scheint dein Blatt der 
Baiera longifolia Pom. sp. aus dem Braun-Jura am naclisten verwandt zu sein. 

59. Ginkgo arctica Hr. 

Baiera arctica Hr. FL foss. arct. Ett. p. 37. Taf. III. Fig. 3. 

Ekorgfat. 

GO. Ginkgo tenuestriata Hr. Taf. H. Fig. 12 a. 

G. foliis coriaceis, reniformibus, nervis flabellatis, dicbotomis, subtilissimis. 

Cyclopteris tenuestriata, Heer contributions a la Flore fossile du Portugal p. 45. Taf. XIX. Fig. 5. 

Kaersut. 

Ein lederartiges, breites, nierenformiges Blatt, dessen Basis und Stiel leider fehlt. Es 
zeigt in der Mitte eiue Einbucbtung, die nicht zufiillig zu sein scheint. Wir selien aus der 
linken, vollstilndig erhaltenen Seite, dass das Blatt am Grund gestutzt war, an den Seiten 
und vorn gerundet. Es ist von sehr feinen, gabelig getheilten Lilngsnerven durchzogen, die 
gegen den Piand des Blattes zarter werden und sich verwischen. 

Die Blattform ist ahnlich wie bei G. primordialis Hr., allein die Nerven sind viel feiner 
und dichter stehend. Stimmt llberein rait einem Blatt aus der untern Kreide von Brouco 
(Bellas) in Portugal. 

Da diese Art durcli die feinen und sehr dicht beisammenstebenden Neiwen von den 
iibrigen Ginkgoarten abweicht, ist die Genus-Bestimmung nicht ganz gesicbert. Es kann auch 
Botrychium in Betracht kommen. Botrychium Lunaria bat ilhnlich geformte Blattfiedern und 
liandfOrmig auseinanderlaufende, gabelig getheilte Nerven. Allein auch bei dieser Gattung 
stehen sie viel weiter aiiseinander als bei dem fossilen Blatt. 

• 

61. Czekanovskia dichotoma Hr. Taf. H. Fig. 12 b, vergrossert 12 c. Taf. HI. Fig. 1. 

Cz. foliis dicbotomo- laciniatis, lobis angustis, 1—2 mm latis, linearibus, plurinerviis. 
Sclerophyllina dichotoma Hr. FI. foss. arct. I. p. 32. Taf. XLIV. G, III. p. 59. Taf. XX. Fig. Gd. XVJl. 10. 11, 
Kome. Avkrusak. Angiarsuit. Kaersut (Steenstkup). 
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Die Taf. II. Fig. 12 und Taf. III. Fig. 1 dargestellten Steinplatten von Kaersut ent- 
lialten die Blattreste einer Czekanovskia, welche viel besser erlialten sind als die von uns 
friilier unter dem Xainen von Scleropliyllina dichotoma bescliriebenen Keste und zeigen, dass 
diese zu Czekanovskia zu bringen sind. Taf. II. Fig. 12 liat lange, sehr schmale (nur 1 mm 
breite), linienfbnnige Blattlappen, welclie mehrmals gabelig getheilt sind. Die Blattlappen 
sind von ziemlicli scharf vortretenden Langsnerven durchzogen, deren Zabl von 3—4 -wechselt. 
Vollstilndiger ist das Taf. III. Fig. 1 dargesfellte Blatt von Kaersut. Ob am Grunde Xieder- 
blattcr vorhanden sind, ist nicht ganz klar; dock scheint ein 2 mm breites, von melireren 
feinen Liingsstreifen durchzogenes Blilttclien, das doit liegt, ein solcbes Xiederblatt darzu- 
stellen. Jedenfalls stelien die Blatter in einem Biischel beisammen, Avie bei Czekanovskia; 
sie sind ferner, wie bei dieser Gattung, scbon tief unten gabelig getheilt und diese Gabelung 
wiederholt sicb mehrmals. Die Blattlappen sind sehr schmal, haben kaum 2 mm Breite, sind 
iiberall gleich breit und von zarten Langsnerven durchzogen. Hier und da ist eine Mittel- 
furcbe angedeutet. Es haben die Blatter eine Lange voii 10 cm. > 

Ist der C. rigida Hr. aus dem Braunjura ungeraein ahnlich, hat aber etwas starkere 
Langsnerven und nahert sich in dieser Beziehung der C. nervosa Hr. aus der untern Kreide 
von Portugal, bei der aber die Blattlappen keilformig verschmalert sind. 

Torreya parvifoUa Hr. Taf. H. Fig. 11. 

Flora foss, arct. III. p. 71. Taf. XVII. 1. 2. 

# 

Avkru.sak. Ekorgfak. 

In Avkrusak (Slibesteiisfjeld) wurden zalilreiche und grosse Zweige gesammelt. Taf. II. 
Fig. 11 stellt eiiien solchen Zweig dar, der 19 cm Lange hat, ohne sich weiter z\\ ver- 
asteln, wUlirend die meisten andern Zweige sich vielfach verasteln. Am Gruud dcs Zweiges 
sind die Blatter angedruckt und kurz, weiter nach oben absteliend, nach vorn verschmalert, 
mit starkem INIittelnerv; die obern Blatter werdeu breiter und haben eine Lange von circa 
1 cm bei einer Breite von 2 mm. Alle Blatter sind am Grunde am Zweig herablaufcnd. Auf 
derselben Steinplatte mit diesem langen Torrej'a-Zweige liegen kiirzere Zweige von Sequoia 
gracilis und von S. Smittiana und Reste von Gleiclienia Gieseckiana. 

63, Torreya DiJcsoniana Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 70. Taf. XVIIL 1.* 2. 3. 4. 

Avkrusak. 

II. F a m. C 11 p r e s s i n e a e. 

64. Liolepis imhricata Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 72. Taf. XV. 12—IG. XXIII. 6b. 

Avkrusak. Koine. Ekorgfat. 


Pagtorfik. Kaersuarsuk. 
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65. Thuyites Meriani Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 73. Taf. XV. 17. 18. 

Ekorgfat. 

66. Frenelopsis Hoheneggeri Ett. spec. 

Schenk Pflanzen tier Wernsdorferschichten p. 13. Taf. IV. 5 — 7. V. 1. 2. VI. 1—G. VII. 1. 

Heer FI. foss. arct. III. p. 73. Taf. XVIII. 5—8. Band VI. 1. Taf. II. 1—3. 

ScHiMPER Paleont. veget. II. p. 360. 

Pagtorfik. Avkrusak. Ekorgfat. 

R. Zeller hat gezeigt, dass die SpaltOffhungen bei Frenelopsis Hoheneggeri in gleicher 
Weise vertheilt sind, wie bei Frenela Giinnei Endl., iind dass sie, wie bei dieser, von sechs stern- 
formig angeordneten Zellen umgeben sind. (cf. Bull, de la Soc. bot. de France 1881. p. 210.) 


III. Fam. Taxodieae. 

67. Cyparissidiimi gracile Hr. Taf. I. Fig. 2. 

Flora foss. arct. III. p. 74. Taf. XVII. 6 b. c. XIX. XX. 1 e. XXI. 9 b. 10 d. 

Pagtorfik. Koine. Ekorgfat. Kaersuarsuk. Karsok. Slibestensfjeld. 

Die neue Sammlung enthalt von Pagtorfik zahlreiche und sehr schbne, grosse Zweige. 
Ein paar derselben sind auf derselben Steinplatte niit der Gleichenia Xordenskioldi, die wir 
auf Taf. 1. Fig. 2. abgebildet . haben. Die langen, dlinnen, ruthenformigen Zweige sind dicht 
mit schuppeuformig angedrtickten Bliittern besetzt. 

Im schwarzen Schiefer von Kaersuarsuk liegt neben den BkTttern der Gleichenia Zippei 
ein Zweig, der durch die etwas kiirzern, dichter gedrUngten Blatter abweicht (cf. Taf. HI. 
Fig. G) und es zweifelhaft macht, ob er zur vorliegenden Art gehort. Er hat ein brachy- 
phylluniartiges Aussehen. 

68. Glyptostrobus gronlandicus Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 76. Taf. XVII. 9. XX. 9. 10. XXII. 12. 

Pagtorfik. Ekorgfat. 

69. Sequoia Reichenbachi Gein. sp. 

Flora foss. arct. III. p. 77. Taf. XII. Fig. 7 c. d. XX. 1-8. 

Konie. Pagtorfik. Kaersuarsuk. Avkrusak. Angiarsuit. Ekorgfat. 

In Kaersuarsuk wurden schone Zweige mit steifen, sichelfbrniig gebogenen Bliittern und 
ein Zapfendurchschnitt gefunden. 
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70. Sequoia amhigua Hr. Taf. 1. Fig. 3. 

Flora foss. arct. III. p. 78. Taf. XXI. 

Koine. Tagtorfik. Kaersuarsiik. Avkrusak. Ekorgfat. 

Audi die neue Samnilung enthiilt zalilrcidie Zweige dieser Art von Pagtorfik, von denen 
einer, init kurzen, breiten, vorn zugespitzten Blllttern, auf derselben Steinplatte liegt init 
Cyparissidiuni und Gleichenia Xordenskioldi (Taf. I. Fig. 3). Einzelne Zweige fand Steexstrup 
auch in Slibestensfjeld. 

71. Sequoia rigida Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 80. Taf. XXIT. 5. 11. 

Pagtorfik. Avkrusak. 

Kaersut in einein Grafithaltenden Thonschiefer von einem Eskimo gefunden. 

72. Sequoia gracilis Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 80. Taf. XVIII. 1 c. XXII. 1 — 10. 

Kome. Pagtorfik. Avkrusak. Kaersuarsuk. Ekorgfat. 

73. Sequoia Smittiana Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 82. Taf. XIII. 10 b. XVII. 3. 4. XVIII. I b. XX. 5 b. 7 c. XXIII. 1-6. 

Avkrusak. Ekorgfat. 


IV. F a m. A b i e t i n e a e. 


74. Pinus Peterseni Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 83. Taf. XXIII. 17. 


Koine. Pagtorfik. 


75. Pinus Crameri Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 83. Taf. XXIII. 9 — 15, 

Koine. Avkrusak. Ujarartorsuak. Pagtorfik. Ekorgfat. 

Die Saininlung des Herrn Steenstrup bestiltigt die grosse Verbreitung dieser Art. Auf 
einer Steinplatte von Koine liegt neben den Xadelii eiii Ziipfdien, welches 2 cm Lilnge und 
1 cm Breite hat; es ist aber so stark zusammengedrtickt, dass die einzelnen Zapfenscliuppen 
niclit zu untersclieiden sind. Von Ujarartorsuak (im Umenak Fiord) brachte Steenstrup ein 
17 cm langes, 15 cm breites und 2 cm dickes Stuck schwarzer Kohlenmasse, das ganz aus 
tausenden voii BUlttcrn der P. Crameri bestelit, welche diclit nber einander liegen, aber von 
einander getrennt werden konuen, so dass man die einzelnen Xadeln isoliren kanu. Ein 
kleineres, alinliches Stuck liabe in der Flora arctica III. Taf. XXIH. Fig. 12 abgebildet. 

3 
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76. Pimts lingxilata Hr. 

Flora foss. arct. p. 84. Taf. XII. 10 d. XXIII. 18. 

Ekorgfat. Avkrusak. 

77. Pinus Eirikiana Hr. Taf. lY. P’ig. 1 c. 2 c. 8. 

Flora foss. arct. p. 85. Taf. II, 1. XYII. 6. 7. XYIII. 2 b. XXIII. IG. 

Koine. Avkrusak. Angiarsuit. Ekorgfat. 

Die grossen Steinplatten, die Steenstrup in Slibestensfjeld (Avkrusak) sammelte, ent- 

halten viele Nadeln dieser Art, die aber ineist zerbroclien sind. Dock sind einige voii 6 cm 

und 6 Vs cm Lange, bei einer Breite von 2ram, erbalten. Sie sind dach wie bei den Tannen, 

mit einem starken Mittelnerv. Fiir eine Tanne sind die Blatter von auffallender Lange. 

“NVir haben auf Taf. XVH. Fig. 8 des HI. Bandes der Flora arctica einige flaclie und 
langsgestreifte Zapfenschuppen von Pagtortik abgebildet, die vielleiclit zur vorliegenden Art 
gehoren. Eine ahnlicbe, aber etwas kleinere Schuppe fand auch Steenstrup in Pagtortik 
(cf. Taf. HI. Fig. 10). Sie hat eine Lange von 18 mm und eine Breite von 12 mm, ist oben 
stumpf zugerundet und von zahlreicheu Streifen durchzogen. Die Stellung der Samen ist 
nur durcli zwei sehr tlaclie Eindriicke angedeutet. 

Ist sehr ahnlich der Pinus Staratschini Hr. (FI. arct. HI. p. 104 und 129). Diese hat 
aber noch langere Blatter. 

78. Pinus Olafiana Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 85. Taf. XX. 10. XXIII. 19. 

E k 0 r g fa t. 


B. Monocotyledones. 

I. M. GlUMceae. 

1. Fam. Gramineae. 

70. Poacites borealis Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 86. Taf. XXIV. 5, 

P a g 1 0 r f i k. 


II. Fam. C y p e r a c e a' e. 


80. Cgperacites hyperhoreiis Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 86. Taf. XXIA'. 4. 


Pagtorfik. 
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81. Ciiperacites arcticus Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 86. Taf. XII. 4 b. 


K 0 m e. 


IL Orfl. Coroiiariae. 

I. Fam. Liliaceae Juss.? 

83. Eolirion prbnigenium Schenk. 

Flora foss. arct. III. p. 86. Taf. XXIV. 1--3. 

Avkrusak. Angiarsuit. 


83. FascicuUtes grocnlandicus Hr. 

Flora foss. arct. I. p. 85. Taf. XLIV. 23. Bd. III. p. 88. 

Rome. Anguiarsuit. Ekorgfat. 


C. Dicotyledones. 

I. Orl Iteoideae. 

I. Fam. S a 1 i c i n a e. 

84. Fopuhis priinaeva Hr. 

Flora, foss. arct. III. p. 88. Taf. XXIV. 6. 

Pagtorfik. 

Incertae sedis. 

8.5. GarpolUhes thulensis. Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 89. Taf. I. Fig. 1 c. 

K a e r s u t. 

8(!. Carpolithes komensis Hr. Taf. HI. Fig. 12 (vergrossert 12 b). 

C. ovalis, 12 nim longus, 7 mm latus, laevigatus, basi punctatus. 

K 0 m e. 

Fine braungefilrbte ovale Fruclit; die unterste Partie ist puiiktirt (Fig. 12 b vergrbssert), 
sonst ist die Oberdacbe glatt, aber bier und da etwas gefaltet, welclie Falten wabrscbeinlicb 
beim Zusammeiiscbrumpfen derselben entstaudeu sind. Gehort walirscheiulich einer Cycadee an. 




IL Flora cler AtaueHchicliteii. 

(Obere Kreide.) 


I Cryptogamae. 

I. Orl Fniisi 

1. Hysterhmi x)rot()(jaeum Hr. Taf. XXIV. Fig. 9 (vergrossert Fig. 9 b). 

H. peritlieciis miiiutis, oblongis, riina media profunda notatis. 

U. Atauekerdluk sUdlicli der Schluclit (Xr. 4). 

Ein ziemlich glattrindiger, gestreifter Zweig mit alternirenden Astnarben (von einem 
X'adelholz?) zeigt zaldreicbe, sehr kleine ^Y^lrzcben, welche wahrsclieinlicli von einem Hyste- 
rium herrilhren. Sie sind Ulnglich-oval und baben eine tiefe, mittlere Fnrcbe. Sie steheii 
in grosser Zalil beisammen. 

2. Ehytisma Hederae Hr. Taf. XXIV. Fig. 6 a. 

Rli. perithecio circnlari, 2—3 ram lato, margine elevato, disco umbilicato. 

U. Atauekerdluk. Liriodendronbett. 

Fast kreisrunde Flecken von 2—3 mm Durclimesser sind auf dem Blatte der Hedera 
primordialis Sap. Es sind zum Theil mehrere dicht beisammen steliend, tlieils aber auf der Blatt- 
flilcbe zerstreut. Sie luiben cinen stark aufgeworfenen Rand, der einen deutlich vortretenden 
Ring bildet. Die Partic innerhalb desselben ist bald tlach, bald mit einer vortretenden Warze 
Oder aucli mehreren Wilrzchen verseben. 

Ist iibnlicb dem Rliytisma Salicis Fr. und Rb. Populi Hr. 

Aelinlicbe Pilze liaben Hosius und v. oek Mark auf dem Blatte ihrer Ficus angulata 
von Haldeni abgebildet (cf. Kreidedora Westfalens Taf. XXXI. Fig. 89). 
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3. Xylomites aggregatus Hr. Taf. XXIX. Fig. 11. 

X. peritlieciis aggregatis, circularibus, 3 mm latis, margine deplanato, angusto. 

U. Atanekerdluk. Liriodendronbett. 

Zalilreiche und dicht zusammengedriliigte, gaiiz daclie Sclieibclien, die auf einem Riiiden- 
stiick liegen. Sie sind kreisruiul, liaben einen schmalen, wenig vorstelienden Rand und ein 
relativ grosses Sclieibclien, das zuweilen nocli einen innern Ring oder aucli Runzeln und 
einen Querstreifen besitzt. 

Sell!' illmlich der vorigen Art, aber mit schmalerm, flaclierm Rand. 

II. Orfl. Filices. 

I. F a m. P o 1 y p o d i a c e a e. 

1. Trib. Cyatheae. . 

4. Cyathea fertilis Hr. Taf. XXXI. Fig. 3—7 (vcrgrbssert Fig. 8). 

C. foliis bipinnatis, pinnis elongatis, pinuulis omnino liberis, liorizontalibus, oblongis, apice 
obtusis; soris globosis, maximis biserialibus, pimiulam fere omnino tegentibus. 

A1 i a n a i ts u 11 g u ak (Ostseite des Waigatt). 

Die luiufigste Pflanze dieser Lokalitiit, welclie in vortrefflicli erhaltenen fertilen und in 
sterilen Wedelstilcken uns vorliegt. Daneben liegen selir starke, bei 3 cm breite Spindelstiicke, 
welclie wahrsclieinlich dieser Art angelioren (Fig. 3) und auf einen grossen, baumartigen 
Farn weisen. 

Bei den fertilen Wedeln stelien die Fiederclien in reclitem Winkel von der Spindel ab. 
Sie sind mit ilirer ganzen Breite an der Spindel befestigt, aber von Grund aus frei und von 
den beuaclibarten durcli einen freien Raum getrennt. Sie sind vorn stumpf zugerundet und 
liaben eine Lilnge von 10—12mm bei einer Breite von 3*2—4mm. Die Fruclitliaufclien 
sind kreisrund, stark gewiilbt und kugelig. Jedes hat einen Durclimesser von I'/amin; sie 
bilden auf jedem Fiederclien zwei Reilieii, von denen jede aus 5—6 Soris bestelit. Sie sind 
nur durcli einen dtinnen Mittelnerv getrennt und reiciien so von der Mitte der Fieder bis 
fast zu ilirein Rand, dalier die Fieder fast ganz von diesen Frnclitliaufclien bedeckt wird. 
IMelirere Fiedern, die von der untern Seite vorliegen, zeigcn uns nocli die Kolilenriiide, und 
wir selieii, dass der Sorus von einem dicken, kreisrunden Indiisiiim bedeckt ist. In der Mitte 
des Sorus liaben wir eine kleine, runde Xarbe, welclie olme Zweifel das centrale Saulclien 
bezeiclinet, uni welches bei den C 3 mtheen die S])orangieii gestellt sind. Die mikroskopische 
Untersuchung Hess die Sporangieii nicht erkennen, wohl aber die kleinen Sporen. 

Diese grossen kugeligen, von einem Indusinm umgebeiien Sori, die in zwei Reihen die 
Unterseite der Fiederclien decken, stimmen ganz zu den lebendpn Cyatheen, so zu Cyathea 


k 
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arborea Sm. Westindieiis; daher wir diesen Farn wolil unbedenklich dieser Gattung einverleiben 
durfen. Wir habeii von Alianaitsuiiguak raehrere sclione fertile Wedelstiicke. 

Die sterilen Wedel, welche an derselben Stelle vorkominen, haben lange, sclimale, fast 
linienformige Fiedern von etwa 1 ‘ 2 cm Breite. Die Fiederchen sind bis aiif den Grund ge- 
trennt, stehen aber dicht beisanimen; sie haben nur eine Lilnge von 7—8mm, bei einer 
Breite von 4 mm; selten haben sie bis 12 mm Lilnge (Fig. 7) uiid sind vorn stiimpf zuge- 
rundet; sie sind ganzrandig. Der Mittelnerv ist zwar deutlich, dagegen sind die Seitennerven 
raeist verwiscbt; bei einigen Fiederchen sieht man indessen, dass dieselben gablig getlieilt 
sind iind in ziemlich spitzeni Winkel aiislaiifen (Fig. 7 iind 5b, wo ein Fiederchen ver- 
griissert ist). 

Die Fruchthiiiifchen haben ganz dieselbe GrOsse urd Stellung, wie bei Cyathea arborea Sm.; 
die Fiederchen sind indessen viel grosser iind ungezahnt, haben aber dieselbe Form. 

UxGER liat aus der Kreide von Ischl als Caulopteris cyatheoides einen baumartigen 
Farnstamm beschrieben, den er als mit Cyathea compta und C. vestita zunilchst verwandt 
hielt, da die Gefilssbiindel bei diesen lebenden Arten bei den Blattnarben in iihnlicher Aii- 
ordnung erscheinen (cf. KreidepHanzen aus Oesterreich, Sitzungsberichte der Akademie der 
Wissensch. in Wien, LV. I. p. 642). Vielleicht gehort dieser Stamm zu einer von den beideii 
Cyathea-Arten Gronlauds. 

o. Cyathea Hammeri Hr. Taf. XXXI. Fig. 1. 2. Taf. XXXV. Fig. 4 (vergrossert 4 b). 

C. foliis bipinnatis, pinnis elongatis, pinnulis omnino liberis, horizontalibus, elongato- 

linearibus, apice obtusis; soris globosis, maximis, biserialibus, pinnulam tegentibus. 

Alianaitsuiiguak. I g d 1 0 k u 11 g u a k. 

Der vorigen Art zwar sehr nahestehend, aber durch die viel liingern fertilen und sterilen 
Fiederchen ausgezeichnet. Bei Fig. 1 haben wir ein schbnes, steriles WedelstUck. Die Blatt- 
spindel ist diinu; von derselben laufen die Fiederchen ganz horizontal, in rechten Winkeln 

ab; sie sind am Grund mit der ganzen Breite von 5 mm an die Spindel befestigt, ganz frei, 

parallelseitig und vorn ziemlich stumpf zugerundet. Sie haben eine Lilnge von 2—2'/iCm 
und sind ganzrandig. Jedes Fiederchen hat einen deutlichen Mittchierv und in ziemlich spitzen 

Winkeln auslaufende Secundarnerven; diese sind aber sehr undeutlicb und verworren und es 

ist zweifelhaft, ob sie einfach oder gabelig getlieilt sind. 

Hesser erhalten ist das Geilder bei einem Wedelsttlck von Igdlokunguak (Taf. XXXV, 
Fig. 4, vergriissert 4b). Hier sehen wir, dass von dem Mittelnerv sehr zahlreiche, zarte, 

gabelig getheilte Secundarnerven in einem aiiffallend spitzen Winkel auslaufen. 

Die fertilen Fiederchen (Fig. 2) sind auch betraditlich lilnger als bei der vorigen Art 
und haben dem entsprechend mehr Sori, die aber dieselbe Griisse und Form haben. Sie 
stehen auch in zwei Reihen dicht beisanimen und fast die gauze Unterseite der Fiederchen 
einnehmend. Bei ganz erhaltenen Fiederchen sind in jeder Reihe b —10 Sori zu zilhlen. 
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Manche Sori sind mit kleinen Warzchen bedeckt, welche oliiie Zweifel von den durchgedriickten 
Sporangien herrlihren. Die Blattspindeln sind diinn, aber ziemlich starke Aeste aussendend, 
so dass sie fast wie gabelig getheilt erscheinen (Fig. 2). 

2. Trib. Dicksonieae. 

6. Dicksonia grocnlandica Hr. Taf. XXXV. Fig. 8 (vergrossert Fig. 9). 

D. foliis bipinnatis, pinnulis erectis, oblongo-lanceolatis, basi attenuatis, integerrimis, 
nervis subtilissimis, nervillis angulo acuto egredientibus, erectis. 

Ig dlokunguak. 

Es wurde zwar nur ein kleines, steriles FiederstUck gefunden, welches aber der juras- 
sisclieii Dicksonia Saportana Hr. (FI. foss. arctica IV. Jurafiora Ostsibiriens p. 89) so ahnlicli 
sielit, dass es derselben Gattung zugetheilt werden darf. In der Form der Fiederclien illinelt 
es auch dem Aspleninm subcretaceum Sap. nnd A. Pingelianum Hr., untersclieidet sich aber 
durch die Nervation. 

Die Fiederclien sind gegenstandig, haben eine Lilnge von 15 mm bei 2''2—3 mm Breite, 
sind am Grand allmillig verschmillert nnd ebenso gegen die Spitze, ganzrandig. Die X^erven 
sind sehr zart; auch der Mittelnerv tritt nur sehr schwach liervor; die Seitennerven ent- 
springen unter sehr spitzem Winkel und sind stark nacb vorn gerichtet. Die Fiederclien 
scheinen lederartig gewesen zu sein. 

7. Dicksonia borealis Hr. Taf. XLIV. Fig. 2. 

D. pinnis linearibus, apiceni versus attenuatis; pinnulis alternis, lanceolatis, basi atte¬ 
nuatis, apice acuminatis, integerrimis, nerVis subtilissimis, nervillis angulo acuto egredi¬ 
entibus, erectis. 

K i t d 1 11 s a t. 

Der vorigen Art sehr iilinlicli, aber die Fiederclien sind alternirend, kfirzer und vorn 
zugespitzt. Die etwa 7 mm breite Fieder verschmillert sich nacli vorn allmillig und ist in 
eine sclimale Spitze aiisgezogen. Die Fiederclien sind alternirend, sehr stark nacli vorn ge- 
riclitet; die untern haben eine Lilnge von 7 mm bei einer Breite von 2 mm; sie sind in der 
Mitte am breitesten und gegen den Grund die Spitze verschmillert; der Mittelnerv ist nicht 
viel starker als die Seitennerven, die jederseits zu 3—4 in sehr spitzem Winkel entspringen 
und nach vorn laiifen. 

8. Dicksonia conferta Hr. Taf. XXXV. Fig. 5. 6 (vergrossert 7). 

D. fronde bipinnata, coriacea, pinnis alternis, sub angulo recto egredientibus, linearibus; 
pinnulis confertis, ovalibus vel obovalibiis, basi angiistatis, apice obtusis, integerrimis, ner¬ 
villis angulo acuto egredientibus, infimis furcatis. 

Igdlokiingnak. 
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Unterscheidet sicli von der vorigen Art durch die viel kiirzern, vorn stumpf zugerun- 
deten Fiederchen imd niihert sich sehr der D. Gleliniana Hi\ aus dem Jura vom Amur 
(Jurallora Ostsibiriens p. 91); die Fiedern eutspringen aber in rechtein Winkel und die un- 
tersten Nervillen sind in eine Gabel getheilt. 

Die Fiedern sind alternirend, dicht beisammen stehend; die Fiederchen sind etwas nacli 
vorn gebogen, am Grund verschmillert, vorn stumpf zugerundet; der Mittelnerv entspringt 
in spitzem Winkel und tritt in einem Bogen in das Fiederchen ein; die Seitennerven laufen 
auch in spitzem Winkel aus, die untersten sind in eine Gabel getheilt, wilhrend die librigen 
einfach sind. (Fig. 7 vergriissert.) 

Die ziemlich dicke, gliinzende Kohlenrinde deutet ein festes Blatt an. 

9. Dkksonia (Frotopteris) punctata Sternb. sp. Taf. XLVII in der nattirl. Grbsse. 

Protopteris punctata Heek Flora foss. arct. III. p. 8. Taf. V. Fig. 1. 2. VI. Vorwort p. I. if. 

Ujaragsugsuk. Disco (in einem grauen Sandstein mit grossen KieselstUcken). 

Diese Farnart hatte zur Zeit der obern Kreide (im Cenoman) eine sehr grosse Ver- 
breitung. Die Stiimme wurden zuerst in den Perutzerschichten hei Kaunitz in Bohmen ge- 
funden und da dieselben von Sternberg, Brongniart, Unger, Ettingsiiausen und Schimper zur 
Steinkohle gerechnet wurden, babe auch ich die Art in der foss. arctischen Flora als eine 
SteinkohlenpHanze beschrieben, indessen im A^orwort zum III. Bande diesen Irrthum berichtigt. 
Die bohmischen Palaeontologen (Prof. Krejct und Dr. 0. Feistmantee) haben gezeigt, dass die 
Perutzerschichten zum Cenoman gehoren. Dies wird durch das anderweitige Vorkommen unseres 
Farnstammes vollstilndig bestiitigt. Die Art wurde in dem Quadersandstcin von Sachsen (im 
untern Quadersandstein von Paulsdorf) gefunden (cf. Geinitz, das Filhthalgebirge in Sachsen I. 
p. 304); ferner nach Gieppert im Quadersandstein von Giersdorf bei Lbwenherg in Schlesien, 
nach Carruthers im obern Grtinsand von Shaftesbury (Wilkshire) und nach Prof. Sch.maliiausen 
in A'olhynien im Kreise von Kovel unweit Ilomniez. Sie komnit nach Husils und von der Mark 
(Flora der westfill. Kreide p. 81) auch im Neocom-Sandstein von Tecklenburg in Westfalen vor. 

Der GefilssbUndelring der Blattnarben hat, wie ich in der Flora arctica (III. p. 9) ge¬ 
zeigt babe, eine auffallende Aehnlichkeit mit demjenigen der Gattung Dicksonia, daher unser 
Farnstamm sehr walu-scheinlich dieser Gattung zugehOrt, von der wir im Jura und in der 
untern Kreide von Gronland fertile Wedel naclnveisen ko'nnten und von der zwei, freilich erst 
in sterilen AVedelstUcken uns zugekommene Arten auch in der obern Kreide Gronlands sich 
linden; vielleicht kann eine dieser Arten mit dem Stamm kombiuirt werden. 

Ein prachtvolles Stammstiick dieser von mir schon im dritten Bande der Flora arctica 
beschriebenen Art erhielt Herr Steen.strlp von Herrii Jorgensen in Ujaragsugsuk. Es hat 
eine Liinge von 29 cm; es ist nur schwach zusammeugedrlickt und hat einen grossern Durch- 
messer von 14 und einen kleinern von 9 cm. Die Blattwtilste liahen eine Liinge von 4 cm 
und eine Breite von 20—22 mm. Die schafscheerenartige Gefassbiindelnarbe hat eine grosste 
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Breite von lOnim uiid ist selir scliarf ausgesproclien. Auf deii die Blattwiilste unigebendeii 
Kan ten denten die Pnnkte die Insertionsstellen der Lnftwnrzeln an. 

Die zwei deutlichsten Parasticlien liaben 8 niid 13 Pieilien; die auf letztere folgende 
Ortliosticlie wird dalier 21 Reihen bilden, was auf eine Blattdivergenz von ** 21 scliliessen liisst. 


3. Trib. Pterideae. 

10 . Fteris frigirla. Taf. VI. Fig. 5 b. X. Fig. 1—4. XL XII. Fig. 2. XIII. Fig. 2. 

XVI. Fig. 1. 2. XVIII. Fig. 10 b. 

P. fronde bipinnata, piiinis elongatis, appro.xiinatis, profunde pinnati-partitis; piniiulis 
contiguis, obliquis, fere usque ad basini distinctis., superioribus subtriangularibus, arcuatis, 
reliquis lanceolatis, subiiide elougato-lanceolatis, apice acmninatis, apice vel toto inargine 
siibtilissiine denticulatis; nervo medio recto vel subarcuato, nervillis basi furcatis, aiigiilo acu- 
tiusculo egredientibus, subparallelis. 

Pecoiiteris donticulata Heek Flora fos.s. arct. III. p. 95. Tat. XXVI. Fig. 7. 

Pecoiiteris argiitiila Hr. I. c. p. 9G. Taf. XXVI. 8. 

IRiufig in dem scliwarzen Sebiefer der Halbinsel von Atanekerdluk, am Meeresufer (in 
der Farnscliicbt), aber aucli nicht selten im Liriodendronbett von Unter-Atanekerdluk (Taf. 
XVI. Fig. 1. 2) in Kardlok und Xnkkikerdlek; feriier in Upernivik (ilmenak, Taf. VI. Fig. 5 b) 
mid in Igdlokunguak, in Ritenbenks Kolilenbrucli, in Kidtlusat und im schwarzgrauen Scliiefer 
von Skandsen auf Disco. Aus der untern Kreide von Koine ist mir iiiir das friiher (p. 3) 
erwillinte Blattfragment zugekommen. 

So liilufig aucli dieser Farn in den scliwarzen Schiefern von Atanekerdluk vorkommt, 
sind docli nur eiiizelne Fiedern und Fiedercbeii erlialten, welclie (lurch die weisse oder gelb- 
liolie, glilnzende Farbe von dem Stciiie sicli ablieben. In einzelnen Fallen, so auf der grossen 
Steiiiplatte, die auf Taf. XII dargestellt ist, haben wir indesseii grosse lange Blattspiiideln 
und wir selien aus der Lage der Fiedern, class sie ziemlicli nalie beisamnien an der Blatt- 
spindel befestigt waren. Die Blattfiedern sind bang, die Fiederclien diebt beisammen steliend, 
mit ihrer ganzen Breite an die Sjiindel befestigt und nur an ilirem Grunde unter sicli ver- 
bunden. Sie sind (lurch cine ziemlicli stumpfe und sclmiale Buclit von einander getrennt und 
(ifter melir oder weniger siclielfiirmig nacli vorn gebogeu. Die Lange der Fiederclien ist 
variabel. Bei Taf. XI. Fig. 2. 7 ii. 8 haben sie eine Lange von 7—8 mm bei einer Breite 
von G mm; bei einem Blatt betragt die Lange etwa 2 cm, bei Fig. 11 aber 3 cm bei !) mm 
Breite und bei Fig. <J bei Omni Breite 38mm Lange; almlicli bei Fig. 1. Diese langen 
Fiedern sind iiach vorn allmalig versclimalert und in eine Spitze auslaufeiid. Dasselbe ist 
aucli bei den kilrzcrn Fiederclien der Fall. Der Rand ist selir fein und dicht gezahnelt; die 
Ziihnchen sind wolil deutlich, aber selir klein. Bei inanclien Fiederclien beginneii die Zalme 
sclion am Grunde, bei anderii erst in der Mitte oder nahe der Spitze; seltener sind sie ganz 
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verwisclit. Scluirfer gezalint sind eiii paar sclniiale, lange Fiederclien aus dem Lirioden- 
dronbett (Taf. XVI. 1. 2). 

Die Xervatur ist meistens verwischt, doch bei Taf. XI. Fig. 9. 10. 11. 12 und Taf. XVI. 
Fig. 1. 2 wohl erbalteii. Von deni zieinlicli starken Mittelnerv entspringen zahlreiclie Xer- 
villen in zieinlicli spitzem Winkel, steben dalier dicht beisanimen; jeder Seitennerv ist nabe 
dem Grunde in eine einfacbe Gabel gespalten, ivelcbe beiden Gabeliiste fast parallel ziini 
Rande verlaiifen. 

Taf. X. Fig. 1. 2 sind ivalirsclieinlich aus der Spitze des Haiiptwedels; die Fiederclien 
sind lang und schnial, niit der ganzen Breite angebeftet, stark nacli vorn gerichtet, die 
Xervatur sebr deutlicli und aiicli die iiussersten nocli mit gablig getheilten Nervillen. Die 
Fiederclien sind nur zu ilusserst fein gezalmt. 

Bei Taf. XL Fig. 4. 5 liaben ivir die Spitze von breitern, wohl seitliclicn Blattliedern; 
die Fiederclien sind kiirzer, aber ziemlich breit und deutlicli gezalint; die Xervillen in klei- 
nerer Zahl, aber in eine Gabel getlieilt, nur die aussersten einfacb. Von den Fruclithilufclieii 
liaben wir ivenigstens bei ein paar Fiederclien deutliclie Spuren gefunden, indem dieselben 
lilngs des Raiides eiiien Eindruck zeigen, der walirsclieinlicli von dem Sorus lierrttlirt. Bei 
eineiii auf Taf. XIII. Fig. 2 b dargestellten Fiederclien zeigt eine mit dem Rande parallel 
laufende Linie den umgerollten Rand an, so dass unser Gronlilnder Farn ziir Gattung Pteris 
zu briiigen ist. 

Es gehbrt unser Farn zu der schwierigen Gruppe von Pecopteris-artigen Farn, die 
Broxgniaet unter dem Xanien von Cladoplilebis zusammengefasst liat. Zwei sebr alinliclie 
Arten ersclieinen sclion ini Raet von Sclionen in Scbweden, nilmlicli die Cladoplil. nebbensis 
Brgn. und Cl. Heerii Xatli. Der Griiiilander Kreidefarn uiitersclieidet sicb aber von denselbeii 
durcli die nielir versclimiilerten und vorn zugespitzten Fiederclien und durcli die nur in eiii- 
faclie Gabelii getheilten Xervillen. 

Xocli nillier steht unsere Art der Pecopteris denticulata Broiigii. (Vegdt. foss. p. 301, 
Taf. XCVIII. 1. 2. P. ligata Phillips), dalier eine geiiaue Vergleicliuiig mit dieser Art des 
Oolitlies von England (aus dem Bathonien) notliwendig ist. Dieselbc wurde mir durcli 
Dr. Xatiiokst erniogliclit, welcber mir eine Zalil wolil erlialtener Stlicke von Whitby, die 
im Museum von Lund aufbewalirt werden, zur Untersucliung zusandte. 

Vergleiclieii wir die a'Oii uns abgebildeten Blatter-der Pteris frigida mit der Abbildung 
der Pecopt. denticulata voii Buongxiaet (Taf. XCVIII. 1. 2), so kann uns die grosse Ueber- 
einstinimung in der Form, Grosse und Xervation der Blatttiederclien niclit entgelien. Xur in 
der Bezabnung der Fiederclien sclieint ein etwelcber Unterscliied zu bestelien, indem die Ab¬ 
bildung Buosgxiauts etwas griissere und scbiirfere Zilline zeigt. Vergleiclieii wir nun aber 
die PHanzen des Museums von Luiid, so liaben wir wolil liier einzelnc Fiederclien, welclie 
ebenso grosse Zilline liaben, wie die von Broxgkiart dargestellten, bei aiiderii dagegen sind 
sie niclit grosser als beim Gronlilnder Kreidefarn und der sclion an sicli geringe Unterscliied 
verscliwindet. Ueberdies kommt aucli in Grbiiland eine Form mit etwas grosseren und scliilrferen 
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Zahnen vor, die icli friiher als Pecopteris argutula uiiterschieden iiatte, nun aber mit der 
frigida vereinige. Bei dieser ist die Form der Fiederclien ganz tibereiiistimmend mit der 
Pec. denticulata uiid zwar habeii wir auch bei der Oolithpilanze theils kiirzere iind relativ 
breitere Fiederclien, theils llingere und schinaiere Fiederclien. Die Nervillen haben denselben 
Verlauf, sie theilen sicli bald, nachdein sie von dem Mittelnerv sich getreunt haben, in zwei 
Gabehlste, die zuin Rande laufeu. Von den acht Blattstucken, die inir von Whitbj- vorliegen, 
habe ich nur bei einem einzelnen Fiederclien einen gabelig getheilten Seitennerv gesehen, 
dessen oberer Ast nochmals sich theilt; bei alien andern bleibt derselbe eiiifach, wie bei 
Pteris frigida, wie dies auch bei Broxgsiart dargestellt ist. 

Pis sind daher in der That die untorn Partien der Blattwedel von Pecopteris denticulata 
und Pteris frigida nicht zu unterscheiden. Wir haben auch bei der Kreideart theils zieinlich 
kurze, lanzettliche, theils lange, schmale, iillniiilig nach auswilrts sich zuspitzende Fiederclien. 
Diese Fiederclien sind auch ineistens etwas nach vorn gekriinimt und am Gruiid mit der 
ganzen Breite an die Spindel befestigt. Sie sind auch nur am untersten Grund mit eiiiander 
verbuiiden und dicht beisamnieii stehend. 

Der einzige Unterschied zivischen der Art des Oolithes und der Kreide liegt in der Art 
der Zuspitzuiig der Fiedern. Bei der Pteris frigida iindet die Zuspitzung der Fieder zieinlich 
rasch statt. Auch die ilussersten Fiederclien haben iioch eiiie Lilnge von 7—12 mm bei oiner 
Breite von 4—6 mm und die Xervillen sind gabelig getheilt (cf. Taf. XL Pig. 5 a. 4. 10). 
Bei der Pt. denticulata dagegen siiid die Fiederii gegen ihr Ende viel starker verschmalert, 
indeiii die Fiederclien viel kleiner, namentlich viel kllrzer sind. Sie haben eine Lange von 
nur 4, die aussersten von nur 2mm, sind dabei zieinlich weit von eiiiander entfernt, fast 
dreieckig und haben nur einfache Nervillen. Bei den von Broxgxiart abgebildeten Wedel- 
stiicken fehlen die Spitzen der Fiedern, daher diese obige Bildung nicht zeigeii; gliicklicher 
Weise ist diese Spitze aber bei einem Wedelstilck der Lundner Sanimluiig erhalten, das 
ich auf Taf. XVI. P’ig. 3 abgebildet habe und das uiis das INIittel gibt, die Art des Oo- 
litlies von derjenigen der Kreide zu unterscheiden '. Frcilich kann erst ein reiclieres Material 
zeigen, ob der hier angegebene Unterschied zur Arttrennung genligt. Jedenfalls stellen Pteris 
frigida und Pt. denticulata zwei ganz nahe verwandte Arten dar, an welche auch die Cl. 
nebbensis und Pleerii sich nahe anschliessen und uiis zeigen, dass dieser Pkarntypus vom Raet 
bis in die obere Kreide hiiiaiifreicht und nur geringe Modifikationen erlitten hat. Aber auch 
die Pteris sitkensis Hr. (FI. foss. arctica II. Alaska p. 21. Taf. I. 5 und III. Xachtriige p. 3. 
Taf. I. 6 a) stellt eine nahe verwandte Art dar, die aber kurzere, nicht sichelfOrmig ge- 
kruninite Fiederclien und weniger dicht stehende Nervillen hat. 

Broxgxiart vergleicht seine Pecopteris denticulata mit der Todea africana AVilld. und 
in der That haben die Pinnulae eine ahnliche Form, Nervation und Bezahnung; mit Reclit 


* Wir haben tlemnacli in die Diagnose der Pecopteris denticulata Brgn. aufziinehmen: pinnis elongatis, apicem 
versus sensim aiigustatis, pinnulis supremis ahhreviatis, triangularibus, nervillis simplicibus. 
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hat aber schon BuoxGxiAiiT hervorgelioben, class bei Toclea die Fiedercbeii viel weiter von 
einander absteben; iiocli raebr aber untersclieidet sie der Umstand, class bei Toclea die Fie- 
dercben am Grunde verscbiniilert siiid, wilbrend sie umgekebrt bei Pecopteris denticulata, 
wie bei Pteris frigida, am Grunde am breitesten sind. In dieser Beziebung stimmen diese 
fossilen Arten viel mebr mit der Pteids arguta Ait. iiberein. Die Fiedercbeii baben in der 
That clieselbe Grcisse unci dieselbe Form, sie sind aucb etwas nacb vorn gebogen und ausseii 
zugespitzt; am Rand aucb mit feinen Zahncben besetzt und die Nervillen sind aucb in ein- 
facbe Gabeln getbeilt und zeigen denselben Verlauf. Die Fieclern sind bei Pt. arguta am 
Elide in eine scbmale Spitze auslaufend, wie bei P. denticulata. Dagegen ist das Laub 
olfenbar bei den fossilen Arten derber gewesen, wabrend bei der Pt. arguta zarter, kraut- 
artig. Dass der Kreiclefarn in der That zu Pteris gebcirt und nicbt zu Todea, zeigt der um- 
gebogene Rand der Fieclercben und es ist die Pteris arguta als die nilcbst verwaodte lebencle 
Art zu bezeicbnen, wie dies scbon Sciiimimiu vermutbet bat (Veget. foss. I. p. 564). Die 
Pteris arguta ist in Portugal, auf ■Madeira und den canariscben Inseln zu Ilause. 

Kami clurcb das Auffinden der Frucbtbilufcben festgestellt werclen, dass aucb die Pe¬ 
copteris denticulata Brongn. zu Pteris gebcirt, was bei ibrer so naben Verwandtscbaft mit 
Pteris frigida sebr wabrscbeinlich ist, so muss der Artnamen geandert werclen, da es scbon 
eine Pteris denticulata Sw. uuter den lebenden Farn gibt. Es kann dann der Name, mit clem 
PiiiLi.irs den Farn von Whitby bezeicbnet, gewilblt und sie Pteris ligata Phil. sp. benannt werclen. 

11. Fteris longqiennis Hr. Taf. X. Fig. 5 — 13. XIII. Fig. 1. 

Pt. pinnis elongatis, subcoriaceis, pinnulis elongatis linearibus, apicem versus attenuatis, 
apice acntis, integerrimis, rarissime apice clenticulatis, basi rotundatis, libcris, nervo medio 
recto, nervillis basi furcatis, angulo acutiusculo egredientibus, subparallelis. 

Im scbwarzen Scbiefcr der llalbinsel von Atanekerdluk bilufig. Karcllok. 

A1 i a n a i t s u n g u a k. K i t cl 1 ii s a t auf Disco im scbwarzen Scbiefer. 

Ist ausgezeicbnet clurcb die grossen Weclel, mit sebr langen, scbmalen, in der Regel 
ungezabnten Fiedercbeii, die clicbt beisammen steben. Bei Fig. 4 — 6 sind die Fieclercben 
am Grunde etwas zugerundet und sind nur in der !Mitte an der Spinclel befestigt, was unsere 
Art von der vorigen untersclieidet, bei welcber eine Form mit sebr langen, scbmalen Fie- 
clercbeii vorkommt, welclie unserer Art sebr ilbnlicb siebt, cleren Fieclercben aber am Grunde 
nicbt zugerundet sind. 

Die Fieclercben baben meist eine Liinge von 4 cm ‘bei 5 — 6 mm Breite; die Seiten 
laufen fast vom Grnnd an bis zu Liinge parallel, von clort an aber verscbmalern sie sicb 
und laufen in eine Spitze aus. Der Rand ist zuweilen etwas gewcilbt und bei ein paar Fie- 
dercben (cf. Taf XIII. Fig. 1) baben wir innerbalb des Ramies eine mit diesein parallel 
gebencle Linie, welclie von deni umgerollten Rand und clem Sorus berriibren muss. Dieser 
bilclet claber am Rand ein scbmales Band, wie bei Pteris. Der Rand ist in der Regel 
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iingezalint, doch siiid bei einigen Fiederclien selir kleine Zalinclieii in der Nillie der Spitze 
m sehen (Taf. X. 8). Der Mittelnerv ist iinmer deiitlich iind bis in die Spitze liinaus zu 
verfolgen, wogegen die Xervillen ofter verwisclit sind; sebr schbn erlialten sind sie indessen 
bei Taf. X. 12. und XIII. 1. Wir sehen, dass zablreiche Xervillen in ziemlich spitzeni Winkel 
von deni Mittelnerv aiisgelien, von denen jeder nalie der Basis sick in eine einfache Gabel 
spall et. 

Ist sebr abniicli der Pteris longifolia L., welclie in der warmen iind lieissen Zone eine 
sebr grosse Verbreitung bat, indem sie in den Mittelineerlilndern, auf den canariscben Inseln, 
im tropiscben Afrika, in Indien, in Westindien iind jNIexiko vorkoinmt. 

12. Fteris (?) Albertsii Dunk. sp. Taf. XVI. Fig. 5. G. XXVIII. 1—3. XLVL 22—24. 

Pt. frondc bipinnata rbacbi tenui, striata, pinnis alternantibus, late linearibus, pinnati- 
sectis, pinniilis patentibiis, ovato-lanceolatis, leniter falcatis, apice acutis, integerrimis; nervis 
priinariis c.xciirrentibus, seciindariis angulo aciito egredientibus, fiircatis. 

Neuroptpris Alliertsii Dunk, moiiogr. des norddeiitschen Wealden p. 8. Taf. Vlf. Fig. G. 

Aletliopteris Albertsii Scliimp. Pal. voget. I. 570. Sgiiekk Wealdenjifianzen p. IG. Taf. VI. 4. 

Cladophlebis Albertsii Brongn. tableau p. 107. 

Unter-Ataii ekerdluk siidlicb der Scblucbt (Xr. 4. Taf. XXVIII. 1. 2. n. Xr. 5. Taf. XXVIII. 3). 
Liriodendronbett (Taf XVI. 5. 0). Ivnanguit (Taf. XLVI. 22 — 24). 

Das vollstiindigste Wedelstiick wurde ini Liriodendronbett von U.-Atanekerdluk gefiinden 
(Taf. XVI. 6). Es bat eine zieralicb starke, von mebreren Lilngsstreifen diirchzogene Sjiindel, 
an welcber lange, alternirende Fiedern befestigt sind und in balbein recbteni Winkel aiis- 
laufen. ^'on keiiier ist die Spitze erlialten. Die dicbt beisainmen stebenden mid an den Raiidern 
sick berribreiiden Fiederclien sind alternirend; sie sind frei, aber init ibrer ganzen Breite 
an die Spindel befestigt, und baben eine Breite von 4 —5 und eine Liliige von 9 — 12inin. 
Du aiicli die ilussersteii niir wenig kiirzer sind, sind die Fiedern linienformig. Die Fiederclien 
laufen von der Spindel in eiiiein etwas spitzen Winkel aus und sind schwacb nacb ^•orn ge- 
bogen. Sie sind aussen verscbniiilert und zugespitzt, ganzrandig. Von dem Mittelnerv entspringen 
in zienilicb spitzeni Winkel Xervillen, von denen jeder in eine einfacbe Gabel sick theilt. 

Bei Fig. 5 ist iiur ein Stiick einer Fieder erlialten, bei der die Fiederclien niir eine 
Breite von 3 und cine Liinge von 4 — 5nini baben. 

Taf. XXVHl Fig. 2 aus dem grauscbwarzen Scbiefer der Sudseite der Atanekerdluker 
Scblucbt stininit gaiiz niit dem auf Taf. XVI. 6 abgebildeten Stiick iiberein. Die gemeinsanie 
Spindel ist ziemlicb stark, die Fiedern alternirend, niit dicbtstebenden, etwas sichelformig 
nacb vorn gekrbmmten Fiederclien. Bei Fig. 1 nebnien diese auswarts an Liinge ab und 
dasselbe ist der Fall bei Fig. 3, deren Original von einer audern Stelle, nock weiter siidlicb, 
stammt. Wir seben, dass die Fieder weit vorn sick allmiilig verscbniiilert, dock felilt leider 
aiicli bier das Endfiedercbeii, so dass wir niebt wissen, wie dieses bei iinserm Earn aus- 
geseben bat. 


L 
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In Ivnangiiit wurdeii iiur einzelne Fiederstiicke gefunden. 

Icli bringe dieseu Farn iiur iiach langem Bedenkeii zu einer Art, welclie Dlxker aus 
dem 'Wealdeii als Neuropteris Albertsii besclirieben liat. Icli kenne diese nur aus den Be- 
scbreibmigen iind Abbildungen, welcbe Bunker und Schenk von derselben gegeben liaben 
und diese stiinnien so wolil mit iinserer Art Uberciu, dass icli keinen Unterscliied anzugebeu 
verniag. Immerhin baben wir zu bcriicksicbtigen, dass wir aus dem Wealden nur wenige und 
sehr unvollstiindige Beste kennen. Wir wissen noch nicbt, welcbe Stcllung die Fiedern bei 
der Wealdenpflanze liaben, und nanientlicli niclit, wie die Endfiederclieii ausselien, welcbe tins 
aucli voiii Gronlanderfarn nocli nicbt bekannt sind. Vielleiclit dass diese, vielleiclit dass aiicli 
die Sori, die uns iiocli unbekannt sind, Unterscbiede zeigen. 

Die Uebereinstininiung unserer Art mit einer Wealdenjitlaiize ist um so auffalleiider, da 
in den Tlionmergeln von Ober-Atanekerdluk (also im Unter-Miocen) cin Farn (Pteris grcen- 
landica) vorkommt, der, so weit die erlialtenen Fragmente eine Vergleicliung gestatten, zur 
vorliegenden in sehr nalier Bezieliung stelit, wie dies betreffeiiden Ortes nillier erortert wird. 


4. Trib. Aspidieae. 

13. Asjndium Oerstedi Hr. Taf XXXIV. Fig. 3 und 4 vergrbssert. 

A. foliis bipiunatis, pimiis linearibus, elongatis, alternis, approximatis, pinnatisectis, 
piimulis lanccolatis, subfalcatis, apice acuminatis, inferioribus serratis, superioribus denti- 
culatis et integerriniis, nervis secundariis simplicibus, soris parvulis, biserialibus, rotundatis. 

Igdlokunguak liilufig. 

Die schonen Fariiwedel von Igdlokunguak liaben die Tracbt der Aspidien und da auf 
den Fiederclieii zwei Beilien von ruiidliclien, Haclien b rucbtbaufcben auttreten, weisen aucli 
diese auf Aspidium. Sehr alinliclie Blatttiedern und scliarf gesclinittene, vorn zugespitzte 
Fiederclieii bat das Aspidium aculeatum Sw. 

An der laiigen Spindel stelien die Fiedern diclit beisammen und laufeii von derselben 
in fast halbrecbtcm Winkel ab. Sie liaben eine Lilnge von etwa 8 cm bei einer Breite von 
etwa 1 ba cm. Diese Fiedern sind bis auf die Spindel binab in Lappeii gespalten, die etwas 
nacli vorn geneigt und aussen zugespitzt sind. Die iinteren Fiedern liaben Fiederclieii, die 
deutlicli sagezillinig sind, mit scliarfen Zalinen', bei den weiter oben stchenden Fiedern aber 
sind die Fiederclien ganzraiidig, oder nur mit eiiizelnen kleinen Zaliiichcn, besonders in der 
Xillie der Siiitze, verselieii. Niilier der Wedelspitze sind die Fiederclieii mit einander ver- 
bunden, die Fiedern dalier tiederspaltig mit scliarf zugespitzten Happen (Fig. 3 vergrbssert); 
sie sind auswilrts allmillig verscbmillert und in eine scbmale Spitze aiislaufend. Jedes Fie- 
derclien ist von einem Liiiigsiierv durclizogen, von welcliem 3—4 einfaclie, bogenformig nacli 
vorn gekrilinmte Seitennerven auslaufen. Auf der Mitte dieser Seitennerven sitzen die kleinen 



II. FLOKA HER AT A K ESC'HICIITEN 


31 


ruiulen Sori, etwa 4—5 an Zalil in der Reilie, deren zwei aiif jedem Fiederchen sitzen 
(Fig. 4 vergriissert). 

In der Tracht iihnlicli der Pteris Albertsii Dnkr. sp., aber durch die einfaclien Nerven 
und die Zilhncben leicht zu unterscheiden. 

Var. Die Dappen der Fiederchen vorn sehr scliarf zngespitzt (Fig*. 8). 

14. Aspidium Schouwii Hr. Taf. XXXII. Fig. 10 (vergrossert 10 b). 

A. foliis bipinnatis, pinnis alternis, linearibiis, elongatis, pinnulis liorizontalibus, liberis, 
confertis, 5—6 nim longis, oblongis, apice obtusiusculis, integerriniis, soris biserialibiis, ininutis. 

Upernivik. Kook angnertnnek. 

Es liegen niir zwei Wedelstucke vor; von einer Spindel von 3 mm Breite laufen in fast 
reclitem Winkel die langen, etwas nacli vorn gekrummten, 10 mm breiten Fiedern aus. Die 
Fiederchen stelien diclit beisammen, so dass sie sicli am Rande lieriiliren. Sie sind mit der 
ganzen Breite angesetzt, aber bis zum Grunde frei, haben eine Breite von 2 mm und eine 
Lilnge von 5— Omm, sind vorn nur wenig versclimalert und ziemlicli stumpf; sie sind ganz- 
randig. Der Mittelnerv ist deutlicli, wogegen die Nervillen grossentbeils venvisclit sind. Auf 
jedem Fiederchen haben wir zwei Reihen kleiner, runderSori; es sind 5—G in einer Reihe. 
welche die Mitte zwisclien dem Rande und dem Mittelnerv einnimmt (Fig. lOb). 

Ist von A. Jeiiseni durch die kleinern, dicliter heisammen stehenden und vorn weniger 
verschmiilerten Fiederchen verschieden; iihnelt aucli der Gleichenia Zippei, liat aber schmiilere, 
ganz freie Fiederchen. Von der Pecopteris bohemica Corda iintersclieidet sie sich durch die 
wagrecht abstehenden, vorn stumpferen Fiederchen. 

15. Aspidium Jenseni Hr. Taf. XVI. Fig. 4. XXIX. 4. XXX. 1 — 6 (vergrossert 6). 

A. foliis pinnatis, pinnulis liorizontalibus, distantibus, integerriniis, lineari-lanceolatis, 
apicem versus attenuatis, acuminatis, nervis secundariis angiilo aciito egredientibus, furcatis; 
soris parvulis, biserialibiis, rotmidatis. 

Patoot ini grauschwarzen Schiefer. Kardlok. Liriodendronbett von Atanekerdluk. 

Es sind zwar nur BruchstUcke dieses Fanis eriialten, doch sind sie im schwarzen Schiefer 
von Patoot nicht selten und lassen die Nervation leicht sehen (Taf. XXX. 1 — G). Amn einer 
ziemlicli starken Sjiindel laufen in reclitem Winkel die langen, schmalen Fiederchen aus. Sie 
haben eine Lilnge von 8—10mm, sind mit der ganzen Breite angesetzt, die am Grund 
3 — 4 mm betrilgt; nach vorn sind sie allmillig verscbmillert und zngespitzt, daher sie aussen 
ziemlicli wcit von einander abstehen, wilhrend sie am Grund in eineni ziemlicli spitzen Winkel 
zusammen laufen und sich da beriihren, ohne indessen zu verwachsen. Von dem Mittelnerv 
entspringen zahlrciche Secundarnerven in spitzem Winkel, die in Gabelilste sich spalten. Die 
kreisrunden, kleinen Sori sitzen auf der Mitte des obern Gabelastes. 
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In Kardlok vvurden eiii paar Wedelstticke gefunden (Taf. XXIX. Fig. 4), bei deiieii die 
langeii, scliinalen Fiederclien zienilicli diclit beisainmeiistelien; in Unter-Atanekerdluk eine 
fertile Fieder (Taf. XVI. Fig. 4) init in zwei Reiben geordneten kleinen Fnichtliilufclien und 
ein steriles Fiederstuck init 15 nun langen und 3 mm breiten Fiederclien. 

IG. Ai^pklium fecundiim Hr. Taf. XXIX. Fig. 5—^9 (vergrossert Fig. G—9). 

A. foliis bipinnatis, pinnis linearibus, alternis, approximatis, pinnatipartitis, pinnulis 
ovalibiis, 5 mm longis, apice acutiusculis, nervis secundariis paucis, furcatis, soris biserialibus, 
orbiculatis, indiisio umbilicato. 

Kardlok liuset. 

An einer dlinnen Sjiindel sind zablreiclie, lange, linienfiirmige Fiedern befestigt, die 
zienilicli dicht beisammen stehen und etwas uach vorn gebogen sind. Sie baben eine Breite 
von etwa 8 mm und sind bis gegen den Grund tiedertlieilig. Die einzelnen Happen oder 
Fiederclien sind am Grund verbundeu, etwas nacli vorn gebogeii, auswarts versclimillert und 

in eine stumjitliclie Spitze anslaufend. Von dem Mittelnerv entspriiigen jederseits nur 2-_3 

Seitennerven, die in eine Gabel gespalten sind (Fig. 6 vergrOssert). 

Die meisten Fiederclien sind mit FrCicliten bedeckt. Die F'ruclitliilufcben sind kreisrund^ 
in zwei Zeilen geordnet und auf jeder Scite etwa drei. Sie liaben eine Breite von etwa 
■’4 mm und bedecken fast die gauze Flaclie des Fiederchens. Bei den meisten selien wir zalil- 
reiclie kugelrunde Wilrzclien (Fig. 7. 8 stark vergrossert), welclie ohne Zweifel die Sporangieii 
darstellen, deren also ein gauzes Hilufclien den Sorus bildet. Bei Fig. 8 felilt das Indiisium. 
Bei andern aber sind die Frtichte von einem kreisrunden Deckelclien bekleidet (Fig. 7 stark 
vergrossert Fig. 9), welches das Scbleierclien darstellt. Es ist dasselbe in dor Mitte mit 
einem runden Wilrzclien verselien. Da dieses Wilrzclien bei den Soris mit abgefallenem In- 
dusium felilt, kann es niclit von einer Mittelsilule des Sorus herrUliren, sondern muss dem 
Iiidusium angeliOren. 

Die Form und Stellung der Fruchthilufclien und das kreisrunde Scbleierclien weiseii 
diesen Farn zu Aspidium. 

Aelmliclie kleine Fiederclien hat die Gleichenia obtusata, doch sind sie bei dieser hori¬ 
zontal abstehend und vorn stumpf zugerundet, woran auch die sterilen WedelstUcke zu er- 
kemien sind. 

17. Phego})teris Jorgenseni Hr. Taf. XXXV. Fig. 1—2 (vergrossert 3). 

Ph. foliis bipinnatis, pinnis alternis, elongatis, lanceqlatis, pinnulis liberis, basi inae- 
cpialibus, 5mm latis, 2cm longis, liiieari-lanceolatis, crenads, ultimis integerriniis; nervis 
secundariis rainosis, nervillis inferioribus furcatis. 

Igdlokunguak, nicht selten. 

Taf. XXXV. Fig. I stellt ein grosses WedelstQck dar mit wold erhaltenen Fiedern. Die 
Spindel ist zienilicli stark, mit einer mittlern Furche. Die Fiedern sind alternirend, doch 
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je zii zwei genilhert; sie laufen in einera lialbrechteu Winkel aus unci liaben eine Liinge von 
mebr als 11 cm. Die Fiedercben sind frei, am Grund ungleicliseitig, indem die obere Partie 
breiter ist als die untcre und an die Spindel sicli anlelmt; die untern Fiedercben sind tief 
gekerbt, fast fiederscbnittig, mit rundliclien Lappen; bei den bober oben stelienden Fiedercben 
werden diese Lappen klein, zabnfonnig und verscliwinden endlicb ganz, so class die Fiedercben 
ganzranclig werden. Jedes Fiedercben bat einen deutliclien Mittclnerv, wogegen die Secunclar- 
nerven verwiscbt sind; docb siebt man bier und da einen in ziemlicb spitzem ^Yinkel aus- 
laufenden Seitennerv, cler nacb clem Randlappcn gebt. Deutlicber liaben wir die Nervation 
bei ein paar kleinerii Stilcken (Fig. 3 vergrbssert). Ilier seben wir, class cin Secundarnerv 
nacli cler Spitze cles Blattlappens ocler Zabnes verlauft und jeclerseits 2—3 Tertiarnerven 
bat, cleren untere gabelig getbeilt sind. 

Diese Nervation, Avie aucb die Form und Bezalinung erinnern an Pbegopteris, so an 
Pbeg. rugulosa F6e von Juan Fernandez und Tasmanicn, aber aucb an Polybotrya. 

Yon fossilen Farn bat die Pecopteris unclans Lincll. (Foss. Flora 120. Pblebopteris unclans 
Brgn. v6get. foss. Taf. 133. Fig. 3) aus clem Oolitli von Scarboi’bugb alinlicbe Blattfieclercben, 
die aber sclnniller sind und keine Nervation erkennen lassen. 


5. Trib. Asplenieae. 

18. Asplenium Dichsoniamm Hr. Taf. XXXII. Fig. 1—8. p. 3. 

Upernivik. Kook angnertunck. Ivnanguit. 

Ist in Upernivik lulufig und bilclet auf clem grausebwarzen Gestein einen silberglilnzcnden 
Ueberzug. Docb sind die Blattweclel durcligeliend zerrissen und zerbroclien, so class man sicb 
scliwer eine Vorstelluug von der Form cles ganzen Wedels macben kann. Immerbin siebt 
man, class der Yeclel lange, dUnne Spindeln besass, Avic Asplenium Adiantum nigrum, und 
class diese Spindel seitlicbe, cliinne Aeste aussendet, die mit einer Mittelfurcbe A’erseben sind. 
Die Fieclern sind in der Grosse ziemlicb variabel, wie ein Blick auf die Taf. XXXII zeigt, 
und liaben die sclion frQber besebriebene Lappenbilclung. 

19. Asplenium Forsteri Deb. et Ettingsb. ? 

Flora foss. arctica III. p. 03. Taf. XXVI. Fig. 1. 

U 11 1 e r - A t a n e k e r cl 1 u k. L i r i o cl e ii d r o n b e 11. 

Da diese Art a^oii Debea’ und Ettingshausen nur auf cinige kleine Weclelreste ge- 
grtindet Avurcle, von Ataiiekerdluk aucb nur kleine Blattfetzen vorliegen und keine Aveitern 
spilter gefunden Avurclen, muss sie als sebr iinvollstiindig bekannte und zAveifelbafte Art be- 
zeiebnet Averclen. 
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20. Aspleniiim Norclstromi Hr. 

Heer Flora foss. arct. III. p. 93. Taf. XXVI. Fig. 6 a. 

U n t e r - A t a u e k e r cl 1 u k. L i r i o d e ii d r o ii 1) e 11. I g d 1 o k u n g u a k. 

In Igdlokunguak liegen melirere Fiederstiicke auf einer Steinplatte; sie liaben stark 
zusammengedruckte grosse Fiederclien. 


6. Trib. Pecopterideae. 

21. Pecopteris striata Sternh. 

Flora foss. arct. TIL p. 94, Taf. XXVI. Fig. 3. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendroubett. Igdlokunguak. 

Unterscbeidet sicb von der selir abnlicben Pteris Albertsii durcb die gegenstiindigen 
Fiedern und die vorii stuinpfen, zugerundeten Fiederclien, die nicbt sicbelforinig gekrumint sind. 

In Igdlokunguak cvurden einige kleine Fiederstiicke gefunden mit stumpf zugerundeten 
Fiederclien und gablig getbeilten Secundarnerven. 

22. Pecopteris (Pteris?) socialis Ilr. Taf. \ II. Fig. 4. YIII. 15. XXXII. 9. 

P. foliis bipinnatis, pinnis oppositis, elongatis, lanceolato-linearibus, inferioribus pinnatifidis, 
lobis subtriangularibus, integerrirais, apice acutis, ultiinis simplicibus, lanceolatis, inagnis. 
Upernivik. Uineiiak Fiord nordlicb voin Ilaiis (Taf. VII. 4). Kook angnertunek. 

Igdlokunguak. 

In Angnertunek liegen zablreicbe Stiicke mit Aspleniiim Dicksoniauum zusammen; sie 
scbeineii grosse Gesellscbaften von Farnkrautcrn gebildet zu baben. 

Taf. VII. Fig. 4 und VIII. 15 sind aus dem Scbiefer von Upernivik. Fig. 4 ist ein 
stark zusammengedriicktes Wedelstiick mit gegenstiindigen Fiedern. Diese sind tief fieder- 
scbnittig, die Happen fast dreieckig und etwas nacb vorn gebogen; vorn zugespitzt; die 
innere Seite ist cvenig gebogen. In jeden Happen liiiift ein Alittelnerv, Avogegen keine Seiten- 
nerven zu seben sind. Am Ende des Wedels sind die Fiedern unzertbeilt, lanzettlicb und 
vorn zugespitzt; diese Fiedern sind bedeutend grosser als die Happen der seitlicben Fiedern, 
daber das Ende der Wedel grossere, breitere Happen erbillt. Sebr gross sind dieselben bei 
Taf, VIII. Fig. 15. 

Grossere WedelstUcke erbielten wir von Kook angnertunek, wo sie ebenfalls in einem 
scbwarzen Scbiefer liegen. Taf. XXXII. Fig. 9 stellt ein Stuck einer Steinplatte von da dar. 
Das Blatt ist doppelt gefiedert, die Fiedern sind gegenstiindig,- tiederscbnittig und selbst fieder- 
tbeilig und die Happen dann bis nabe zum Grund getrennt. Meistens sind sie indessen ein 
Stuck weit binauf verbunden, etwas nacb vorn geneigt, ganzrandig. Die obersten Fiedern 
bleiben unzertbeilt, sind gross und breit und gebeii dadurcb dem \\edel eine Ubnlicbe Tracbt, 
Avie bei mancben Pteris-Arten (so Pt. aquilina H.). Die ! iedercben sind von einem Mittebierv 
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durclizogen, dagegeu sind auch bei den am besten erlialtenen Fiederclien keine Nervillen 
zu sehen. 

Von Igdloknnguak sind nnr einzelne Fiederstiicke mir zugekommen. 

1st iilinlich dcr Pecopteris borealis Brongn.; es sind aber bei dieser Art die F'iedern 
alternirend, die Fiedern vorn weniger verschmalert und haben etwas mehr gebogene Ptand- 
linieii, wodurcli die Fiedern eine andere Traclit erhalten. 

Geliort wahrscbeinlicli zu Pteris. 

23. Pecopteris Pfaffiana Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 95. Taf. XXVI. Fig. 5. 

U n t e r - A t a n e k e r d 1 u k. L i r i o d e n d r o n s c li i c li t. 

24. Pecopteris holieniica Corda. Taf. XXXVL Fig. 2 b. 

Flora foss. arct. III. p. 96. Taf. XXVI. Fig. 17. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendroiischiclit. Igdlokunguak (Fig. 2 b). 

In Igdlokunguak wurden ein paar Fiederstiicke gefunden. Die scliinalen langen Fiederclien 
sind bis zuin Grund getrennt, ganzrandig. Die selir zarten Secuiidarnerven scheinen einfacli 
zu sein und laufeii in ziemlich spitzem Winkel aus. 

23. Pecpp)teris borealis Brongn. ? 

P. arctica IIeer FI. foss. arct. III. p. 95. Taf. XXVI, Fig. 4. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. 

Es wurde nur das abgebildete Blattfragment gefunden, desseii Bestimmung niclit ganz 
gesicliert ist. Es entspriebt der obern Partie des Wedels der P. borealis, die ich friilier 
irrigerweise zu P. arctica gezogen hatte. 

II. F a m. G I e i c Ii e 11 i a c e a e. 

26. Gleiclienia Gieseckiana Hr. Taf. XHI. Fig. 4 (vergrbssert 4 b). p. G. 

Halbinsel Unter-Atanekerdluk. Farnbett (Taf. XHI. 4). 

Das Taf. XHI 4. abgebildete WedelstUck stiinint mit der Gl. Gieseckiana in Grbsse und 
Form der Fiederclien libcrein und 'sveiclit nur in den etwas iiacli vorn gericliteten Fiederclien 
ab. Die Sori haben ebeiifalls 5—G Sporangien, welclie dieselbe Stellung zeigen. Von der 
ahnlichen Gl. Zippei untersclieidet sicli die Art durcli die grosseren Fiederclien, die vorn 
stumpfer zugerundet sind, und durcli die Sori, welclie bei der Gl. Zippei fast die ganze 
Breite der F’iederclieu einnelimen. 

Bei Taf. XHI. 4 haben wir zwei dicht beisammen stehende, lange Fiedern, die zwar 
stark zerdrtickt, aber die Friichte vortrefflich erlialten haben. Die Fiederclien stelien etwas 
schief nach vorn, haben eine Liinge von G mm bei einer Breite von 3 mm, sind bis auf den 
Grund getrennt und vorn stumpf zugerundet. Die Xervatur ist verwischt und nur der Mittelnerv 
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erhalten. Zii jeder Seite desselben haben wir eine Zeile von Friichthaufchen, im Ganzen 
meist 6, selten 8. Jeries Fruchthaufcben liat einen Durcliinesser von 1 mm imd ist kreisrund. 
Es stehen funf, seltener seeks Fruchte in einem Kreis, wie bei den lebenden Gleichenien. In 
der Mitte des Sternes haben wir einen tiefen Eindruck, um welclien die Sporangien herum- 
stelien. 

27. Gleichenia Zippei. Corda spec. p. 7. 

Flora foss. arct. III. p. 90. Taf. XXV. 1—3. p. 97. Taf. XXVI. 10-13. 

U n t e r - A t a n e k e r d 1 n k. L i r i o d e n d r o n b e 11. 

In den Sandsteinknollen von Ujaragsiigsuk nnd im sclnvarzen Schiefer von Kitdlusat 
sell!' hilufig und wold erhalten. 

28. Gleichenia Nauckhoffii Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 90. Taf. XXV. 4. 

Braune Sandsteinknollen von Ujaragsugsnk. 

29. Gleichenia comptoniaefolia Deb. et Ett. Taf. XLIY. Fig. 1. XLVI. 25 (25 b 
vergrbssert). 

IIeer Flora foss. arctica III. p. 49. 

Kid tin sat. Ivnangiiit. 

Der Eig. 1 abgebildete Earn von Kidtlusat stellt die Wedelspitze dar und bildet einen 
braiinen, ghlnzend glatten Abdruck auf dem schwarzgrauen Gesteiu. Stimmt in den langen 
schmalen Fiedern und den am Grunde verbundenen Fiederchen mit der Gl. comptoniaefolia 
uberein. In Ivnangiiit wurde nur ein Fiederstilck gefunden (Taf. XLVI. Fig. 25); es hat nur 
eine Breite von 4 mm und ist auswiirts allmftlig verschmiilert. Die Fiederchen sind ziemlich 
stumpf und die Nervatur undeutlich; doch erkennt man mit starker Loupe, dass die wenigen 
Seitennerven in eine Gabel getheilt sind, wiihrend sie bei der ahnlichen Gl. gracilis einfach 
bleiben. 

30. Gleichenia acutiloha Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 97. Taf. XXVI. 14. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. 

31. Gleichenia gracilis Hr. Taf. VH. Fig.-3. 

Hekk FI. foss. arct. Ilf. p. 62 und 98. Taf. X.XVI. p. 13 b. c. d. 

Upernivik (Umenak). (Jnter-Atanekerdluk. Kardlok. 

IMehrere sehr schmale und auffalleud hinge Blattfiedern voii Upernivik liegen nahe bei- 
sarnmen. Sie haben eine Breite von 3 —4 mm, sind tief fiederschnittig und in jedem Happen 
mit einem Mittehierv versehen. 
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33. Gleichenia ohtusata Hr. Taf. XXX. Fig. 7—16. 

Gl. froiide dicliotoiua, l)i 2 )innata, pinnis liiiearibus, margine parallelis, pimiulis liorizon- 
talibus, brevibus, apice obtuse rotundatis, liberis, nervis secundariis furcatis; soris magnis, 
rotundatis solitariis. 

Im scbwarzen Schiefer von Patoot (Fig. 7—14). Alianaitsunguak (Fig. 15. 16). 

Kutdlisat. Ivnanguit. 

Es liegen von Patoot etwa aclit Bruclistticke von Blattfiedern vor und eine gablig ge- 
tlieilte Spindel. Diese bat eine Breite von 3 inrn und zwischen den beiden Gabelasten selien 
wir eine Knospe. Die Fiedern sind wahrscheinlicb von betracbtlicher Lilnge gewesen, dock 
sind nur bis 5 cm lange StUcke erhalten; sie iiaben eine Breite von circa ] 2 mm und sind 
parallelseitig. Die Fiedercben sind mit der ganzen Breite angelieftet, 6 mm lang bei 4 mm 
Breite, und vorn ganz stumpf zugerundet. Sie liaben gablig getbeilte Secundarnerven, welcbe 
bei den fertilen Fiedern undeutlicb, sebr deutlicb dagegen bei den sterilen Fiedern sind, bei 
denen vir neben dem Mittelnerv jederseits je vier soldier Gabelaste baben. Die grossen, 
kreisrunden Sori steben. wie bei Eugleicbenia, einzeln auf dem Fiedercben und zwar in der 
vordern Ecke. Bei ein paar Fiedercben ist indessen der Sorus auffallender Weise in der 
untern Ecke. 

Von Alianaitsunguak sind aucb nur BruclistUcke erbalten. Bei Taf. XXX. Fig. 16 baben 
wir neben einer gablig getbeilten Spindel ein Stiick eines Fiederblattes mit den kurzen, stumpf 
zugerundeten Fiedercben und deutlicb vortretenden, gablig getbeilten Secundarnerven. Andere 
Stiicke zeigen liingere, dock nicbt gut erhaltene Fiedern. 

Von Ivnanguit sind mir nur ein paar sterile Fiederstilcke zugekommen. 

Aebnelt in der Form der kurzen, zugerundeten Fiedercben sebr der Gleichenia rotula, 
von der sie sick aber durcb den einzeln stehenden Sorus unterscbeidet und dalier in eine 
andere Abtheilung dieser Gattung gehort. Am niichsten stebt sie der Gl. optabilis Hr. 
(p. 9). Die Fiedercben sind aber vorn viel stumpfer zugerundet und baben deutlicb bervor- 
tretende, gablig getbeilte Nervillen. 


HI. F a m. 0 s m u 11 d a c e a e. 

33. Osmiinda Obergiana Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 98. Taf. XXVI. 9. XXXII. 7. 

U n t e r - A t a n e k e r d 1 u k. L i r i o d e n d r o n b e 11. 


1 11 c e r t a e s e d i s. 


34. TMnfeldia Lesqiiereuxiana Hr. Taf. XLIV. Fig. 9. 10. XLVI. 1—12. 
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Th. foliis pinnatis, foliolis lanceolatis, integerrimis, basi in petiolum sensim angustatis; 
nervis seciinclariis creberrimis, subtilibus, e iiervo primario debili angulo acutissinio egre- 
dientibiis, marginem attingentibus. 

Phyllocladus subintegrifolius LKSQrEKEVx cretac. Flora p. 54. Taf. I. 12. 

Im sclnvarzeii Schiefer von Kitdlusat und von Ivnanguit. 

In Kitdlnsat wurden nnr zwei Blattstiicke (neben Gleichenia Zippei) gefunden, in Ivnanguit 
dagegen wolil iiber 30 Blatter. Die ineisten freilicli nur in Bruclistilcken und nur bei einein 
Stuck sieht man die Art der Befestigung der Blattfiedern an der genieiusamen Spindel (Fig. 11). 
Die Blattfiedern sind alternirend und bei inanchen die Stiele wobl erhalten (so Fig. 5. G. 8. 10). 
Wir selien daraiis, dass die Blattfillche sehr allmfilig sich in diesen zieinlicli langen, fiacheu 
Stiel verschmalert. Die Grosse der Blattfiedern ist sehr variabel. Fig. 5 stellt eine gauze 
Fieder dar, die 22 mm Liinge und GmmBreite hat; wogegen Fig. 10 eine Breite von 2 cm 
und wenigstens eine Liinge von 8 cm gehabt hat. Das Blatt Fig. 5 ist vorn stumpf zuge- 
ruiidet, wilhrend andere vorn ziemlich spitz auslaufen (Fig. 2j. Bei den gut erhaltenen Bliittern 
ist der Rand ungezahnt (Fig. 5. 6. 8. 10) und ungelappt. Zuweilen sieht er aber wie ge- 
zahnt und gelappt aus (Fig. 1. 2); doch rtihren diese Lappenbildungen nur von zufillligen 
Einrissen her, dahcr der Name «subintegrifolius» als unpassend aufzugeben ist. Bei raanchen 
Bliittern haben wir einen, wenu auch zarten, doch deutlichen Dlitteluerv, der aber oberhalb 
der Blattmitte sich aufiost (Fig. 2. 3. 7. 9. 10); bei aiidern Bliittern aber fehlt dieser Hittel- 
nerv, es ist nur eine INIittellinie zu sehen, von der die Seitcnnerven auslaufen (Fig. G. 8). 
Wahrscheinlich liegen diese Blatter von der obern, die andern aber von dor unteru Seite 
vor und auf dieser tritt der Mittelnerv deutlicher hervor, als auf der obern. Die Seiten- 
nerven sind sehr zart, entspringen in sehr spitzen Winkeln und sind nach vorn gerichtet 
und erst weit oben ziini Rande laufend; sie stehen dicht gedrilngt; manche scheineu unver- 
iistelt zu bleiben, wiihrend andere in eine einfache Gabel sich theilen (Fig. 7 h schwach ver- 
grossert). Sie sind von gleicher Stiirke, nur hier und da tritt ein etwas stiirkerer hervor. 
In mehreren Fiillen sind die Blatter vorn in zwei Lappen gespalten (Fig. 11a. b); <loch 
diirfte dies eine zufiillige Bildung sein. Die meisten Blattstiicke sind nur im Abdruck er¬ 
halten; hei einigen hahen wir iioch die Kohlenrinde, sie ist glilnzend schwarz, aher ziemlich 
dlinn. Das von Lesqeereux als Phyllocladus subintegrifolius abgebildete Blatt von Decatur 
in Nebraska stimmt sehr wold mit den Griinliinder Bliittern Uberein. Er bringt es zu Phyllo¬ 
cladus, mit welcher Gattung Ettixgshausen seine Gattuug Thiufcldia in nahe Beziehung ge- 
bracht hat, wiihrend Schenk sie zu den Cycadeen stellt, wogegen Sapouta, Sciiimpeu und 
Natiiokst sie den l\irn einreihen; von der Gattung Phyllocladus entfernt die Gronlander Art 
der lange Stiel der Blattfiedern und die sehr feine Nervatur; in dieser Beziehung niUiert 
sie sich sehr der Thinfeldia Nordenskioldi Nath. (Beitriige zur fossilen Flora Schwedens 
p. 16. Taf. VI. 4. 5) aus der riltischen P'ormation Schwedens. Bei Phyllocladus aspleuifolia 
und trichomanoides haben wir gelappte Phyllodia. Sie besitzen einen viel stilrkeren Mittelnerv 
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und niclit so dichtsteliende Seitennerven. 13ei Pli. aspleiiifolia laufen Xerven in die Lapi)en, 
die sicli verasteln, wodurch die Xervatur bedeutend von unserer Art abweiclit. Diese bildet 
mit der Tli. Xordenskioldi eine Gruppe der Thinfeldien, welcbe durch die feinern und dichter 
stehenden Xervcn von den ubrigen Arten sicli auszeiclinet. 

In Form und Xervatur erirmert auch die Gruppe Xylopbjila der Gattung Phyllantlius 
an die vorliegenden Gronlilnder Blatter, nainentlich Phyllantlius speciosus Jacq. und Pli. lati- 
folius Sw. Sie haben auch eincn zarten Mittelnerv und unter spitzem Winkel auslaufende, 
sehr dicht stehende Seitennerven. Diese sind aber einfach und von ungleicher Starke. Der 
Rand des Phyllodiums ist etwas vcrdickt und stellenweise mit kleinen Einkerbungen ver- 
sehcn, avo die Bltlthen befestigt. Bei den fossilen Blattern ist nichts der Art zu sehen. 

II. Orfl. RUzocameae. 

I. F a m. M a r s i 1 i a c e a e. 

35. Marsilia cretacea Hr. Taf. XVI. Fig. 11 (vergriissert 12). 

M. sporocarpio semicirculari, 11 mm longo, transversim striolato. 

Unter-Atanekerdluk, Liriodendronbett. 

Das Taf. XVI. Fig. 11 dargestellte Gebilde erinnert lebhaft an die Sporenlrucht der 
Marsilia salvatrix Haast. aus X^euholland und an die tertiare M. Marioni Alex. Braun. Es 
stellt ein halbkreisformiges, ziemlich stark gewblbtes Sackclien dar, von 11 mm Lange 
und 6 mm Breite. Es ist von zahlreichen, horizontalen Querrippen durchzogen und hat auf 
einer Seite eine gerade verlaufende Xaht. Bei M. salvatrix hat die Sporenfrucht dieselbe 
Form, zeigt dieselben Querrippen und Xahtlinie, sie ist aber kleiner. Der Stiel ist abgefallen. 

Blatter, die auf diese Art bezogen werden kbnnten, sind uus aus den Ataneschichten 
nicht bckaimt geAVorden, avoIiI aber haben Avir in Ekorgfat die Blatter der Marsilia grandis, 
Avelche A’ielleicht zur vorliegenden Art gehoren. 

III. Ord. Selagines. 

I. F a m. S e 1 a g i n e 11 e a e. 

3G. Sidlaginella arctica Hr. Taf. XIII. Fig. 5. 

S. caule ramoso, foliis distichis, imbricatis, ellipticis; ramis alternis, elongatis. 

Halbinsel Atanekerdluk; mit Sequoia subulata. 

Die stark verzweigte PHanze bildet auf dem Stein nur einen sehr Hachen, nur bei guter 
Beleuchtung deutlich hervortreteiiden Abdruck, muss daher von zartem, krautartigem Ban 
gCAvesen sein. Die ZAveige sind alternirend und dicht beisammen stehend; ganz dicht mit 
Blattern besetzt; die Blatter sind zAveizeilig gestellt, am Grund fiber einander liegend, elliptisch, 
vorn in eine Spitze auslaufend. Auf den meisten Blattern ist kein Mittelnerv sichtbar, bei 
einigen nur angedeutet. 
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IV. Orl Calamariae. 

I. F a m. E q u i s e t a c e a e. 

37. Equisetum amissum Hr. Taf. XIII. Fig. 7. 8. XV. 3 a. XLIII. 9. p. 11. 

Heer Flora foss. arct. III. p. 60. Taf. XIII. 2—8. XXII. 11 b. c. 

Ill (lem Farnbett der Halbinsel Atanekerdluk liegen melirere Stengel, welclie mit den 
diiiinern Steiigeln voii E. amissum der unterii Kreide iibereinstimmen, deneii aber die Scheiden 
auch feblen, daber die Bestimmuiig niclit gaiiz gesicbert ist. 

Der Stengel von Fig. 7 bat eine Breite von 4 mm, lange Internodieu, die von etwa 
ftiiif Streifen durclizogen, zwiscben welchen noch feinere Streifen ersclieinen. Danebeu liegen 
ein paar diinne Aeste, die vielleiclit an den Knoten befestigt waren. 

Taf. XIII. Fig. 8 hat niir eine Breite von 3 mm und ist von 4—5 Streifen durclizogen. 

Taf. XV. Fig. 3 a habeii wir ein grosses Bhizom, welches in eigenthilmliclier Weise 
veriistelt ist. 

Aebnlicbe 5—8 mm breite, gegliederte und von Liingsstreifen durcbzogene Stengel sind 
auch in deiu grauscbwarzen, scbieferigen Sandstein von Uperniviksnaes. 

In Kardlok wurde ein 13 inm breiter Stengel gefunden, von desseii Knoten ein Wirtel 
diinner Aeste ausgebt (Taf. XLIII, 9). 


II. Phanerogamae. 

A. Gymnospermae. 

1. Orl Cycatoceae. 

I. F a m. C y c a d e a e. 

38. Cycas Steenstrupi Hr. Taf. V. 

C. foliis speciosissimis, lanceolatis, pinnatisectis, segmentis numerosissimis, distantibus, 
rliachi angusta, verrucosa affixis, liiiearibus, 4—7 cm longis, 4—5 min latis, apicem versus 
angustatis, acuminatis, margine revolutis, uervo mediano crasso instructis. 

Uperniviks Naes. Flussbett nordlicb vom Haus. Iin Umenaks Fiord. 

(N. J. V. Steexstrup.) 

Dieses pracbtvolle Cycadeenblatt liegt mit Blattresten von Ginkgo multinervis und 
Sequoia subulata auf einer grossen Steinplatte. Es bat eine Liluge von 52 cm, docb ist die 
Spitze keiueswegs erhalten, und da auch die liussersten Fiedercheu noch Gem Liinge baben, 
muss das gauze Blatt noch betraclitlicli liinger gewesen sein. Die grosste Breite des Blattes 
betrilgt 12 cm. Die gerade verlaufende Spindel bat am Grunde eine Breite von 4 mm, weiter 
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obcn 3 mill und zu oberst 2 mm. Sie ist von zwei llandstreifen eingefasst und in der Mitte 
mit kleinen Wilrzclien besetzt, die sclnvaclie Querstreifen zu bildeu sclieinen. Die Fiedcrchen 
(Oder Elattlappen) sind mit ilirer ganzen Breite an dieselbe befestigt und bildeu eine seichte 
Einbuclitung, die anf der recliten Seite des Blattes deutlich hervortritt, wilbrend anf der 
linken die Linie gcrade verliluft, weil wahrscheinlicli anf dieser Seite die Basis der Fiederclien 
von der Spindcl bedeckt wird. Xiir die untersten Fiederclien laufen in einem fast recliten 
’Winkcl aus, alle folgenden sind etwas nach vorn gericlitet; sie sind alle von einander von 
Griind axis entfernt; der Abstand betrilgt am Grnnd etwa 2 mm. Die Fiederclien sind am 
Grand am breitesten, dann ein Stiick weit ziemlicli parallelseitig, dami aber vorn allmillig 
verschimllert und in eine Spitze aiislaiifend. Die untersten liaben eine Lilnge von 40 mm, 
wiilireud die der Blattmitte bis 70 mm Lilnge errciclien; die obersten liaben nocli 60 mm 
Lilnge; Hire griisste Breite betrilgt 4—5mm. Wo die Kohleiirinde erbalten ist (was nur bei 
wenigeii Fiederclien der Fall ist), liaben wir eine deutlich liervortretende IMittelrippe; wo sie 
abgefallen, selien wir eine ziemlicli breite Mittelfurclie, welche von der Mittelrippe berriibrt. 
Bei nianclien Fiederclien selieii wir nocli lilngs des Kandes und ilini selir genaliert eine feine 
Linie, welche wahrscheinlicli von dem umgerollten Bande der Fiederclien herriihrt. 

Aebeii deni Blatte liegt ein b riichtblatt. Wir liaben eine breite, stark zusammengedrilckte 
Siiadi.x, die an der Seite einige Auskerbungen zeigt. In einer derselben sitzt ein ovaler, 
11 111111 langer und 6 mm breiter Korper, der eine starke Kohleiirinde bildet, die aiissen 
rnnzelig ist. Leider ist ein Theil dieser Kohleiirinde aligefiillen ; unter derselben liegt ein 
Blattchen, das nicht zu derselben geliiirt; ein zweiter Same ist weiter oben an dem Spadix. 
Mehrere almliche ovale Korperchcn, welche die jungen Sanien darstellen, liegcn iieben der 
Spadix. Diese ist oben verbreitert nnd von Streifen durchzogen, die am Ramie des 
Fruclitblattes sitzende Fransen andeiiten. Die Samen waren wahrscheinlicli nocli unreif, als 
sie von dem Sclilamm umhilllt warden. Ini reifen Ziistand wilreii sie wahrscheinlicli viel 
grosser. 

Die Bildung dieses Fruclitblattes zeigt eine so grosse Uebereinstimmung mit derjenigen 
der lebeiiden Cycas, dass wir berechtigt sind, die vorliegende Art zu derselben Gattung zu 
bringen, uni so mehr, da aiicli die Blatter in alien Merkmalen mit denen von Cycas uber- 
einkonimen. Sie sind breiter als bei Cycas revoluta und erinnern in dieser Bezieliung mehr 
an C. circinalis, wogegen der umgerollte Rand sie der C. revoluta naliert. 

Von fossilen Arteii stelit ihr Cycas Dicksoni am nilclisten, ist aber von dieser Art 
diircli die viel breitern, nach vorn allniillig verschmalertcii und ziigespitzten, von einander 
von Grund aus getrennteii Fiederclien leicht zn unterscheiden. Fine illinliche Tracht liaben 
auch Cycadites Broiigniarti Rieni. mid C. Morrisianus Dunk, aus dem Wealdeii; docli liaben 
diese viel schmillere, parallelscitigc Fiederclien. Ueberdies spricht Sciiexk (cf. Wealden Flora 
p. 31) densclben die Mittelrippe der Fiederclien ah und stelit sie zu Dioonites. 


G 
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3D. Cjjcas Dicksoni Hr. Taf. XIY. I'ig. 10. XVI. 7. 

C. foliis piunatisectis, segmentis liiiearibus, apice obtiisiusculis, approximatis, contiguis 
margine revolutis, uuinerviis, nervo excurreute. 

Cycadites Dicksoni Hkkr FI. toss. arct. III. p. 99. Taf. XXVIII. 7. 

U n t e r - A t a 11 e k e r (11 u k. L i r i o d e ii d r o n b e 11. 

Das Taf. XVI. Fig. 7 dargestellte Blattstttck vervollstiindigt das Bild dieser Art, von 
der wir frtllier nur ein Blattstttck aus der Xiilie der Spitze erhalten batten, wabrend das 
vorliegende Avalirscheiiilicb aus der ^litte des Blattes stainmt. Die Blattspindel ist stilrker; 
sie hat eiiie Breite von 4 mm und die Fiederclien sind liiiiger, indem die obern 62 mm Lilnge 
haben, obwolil sie vorn abgebroclien sind. Audi diese langen Fiederclien haben aber nur eiiie 
Breite von 3 mm, sind parallelseitig und linienformig, mit einem deutliclien Mittelnerv, Bei 
den meisten Fiederclien seben wir iioch eineii Streifen lilngs des Randes, welclier oline Zweifel 
von dem umgerollten Rande herrttbrt. 

Obwolil wir von dieser Art nur die Bliltter keniien, konneii wir sie dock zu Cycas 
bringen, da sie nahe an die vorige sicli anscliliesst. 


II. F a m. Z a m i e a G. 

40. Poclozamites Udipennis Hr. Taf. XIV. Fig. 1 — 9 (lb vergrossert). XV. 2a. 3b. 

Z. foliis niagnis, foliolis pateritibiis, alternis, remotiusciilis, eloiigato-lanceolatis, 11 — 16 mm 
latis, basi angustatis, apicem versus seiisim angiistatis, acuminatis; nervis teniiibus, densis, 
parallelis. 

Halbinsel Atanekerdluk. Farnbett (Steexstuup). 

Ist sell!’ ahnlicli dem Zamites Schenkii Scliimp. Raldint. veget. H. p. 156 (Z. Gccpperti. 
Schenk PHanzen der V erusdorferscliicbten p. 11), hat aber breitere Fiedern, die vorn in eine 
schilrfere Spitze auslaufen. Von Pterophyllum cretosum Reich, und Pt. saxonicum Reich, ist 
unsere Art aiich durch die viel breiteni Fiedern und ihre Verschmaleruiig am Grunde ver- 
schiedeii. 

Die Blattspindel ist etwas dttnner, als bei Z. Schenkii; sie hat bei Taf. XIV. Fig. l 
eine Breite von 4 mm, hat zwei dem Rande parallel-laufeiide Streifen und war zwischen 
denselbeii im Leben wahrscheinlich etwas vertiett, bildete also eine Langsfiirche. Die Fiedern 
sind alternirend, doch zu zwei etwas geniiliert. Sie sind gegen die Basis verschmillert, aber 
immerhin noch mit einer 5—10 mm breiteii Seite an die Spindel befestigt (Fig. 1 ~ 3), von 
der sie sich aber ablbseu, wie Fig. 4 zeigt. 

Die Blattfiedern erreicheii vorn Grand aus bald ihre voile Breite von 11—IGmni, die 
Seiten sind danu ein Stilck weit parallel; dann aber vei’schmlllert sich die Fieder und liluft 
in eine schmale Spitze aus. Die Xerveii sind sehr zart und stelien dicht beisammen; sie sind 
etwa ^2 nun von einander entfernt; so zilhlen wir bei Fig. 7 23 Lilngsnerven bei 11 min 
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Breite der Fieddr. Sie siiul, wie bei Z. Schenkii, iiur am Grunde gablig getheilt (Fig. 1 b 
vergrbssert), weiter oben blcibeii sie einfacb, laiifen unter sicli 2iarallel; ''vo das Blatt sicli 
versclimillert, drilngen sie sicli melir zusanimen mid verliereii sich erst sveit voni, wie bei 
den Podozaiiiites. 

Taf. XV. Fig. 3 b ist 'wahrsclieinlicli eiiie Fieder aus der Xiilie der Blattbasis. Sie ist 
auttallend breit, iiidem sie 20 ram Breite erreicbt, mid sjiitzt sich viel sclineller zu als bei 
den ilbrigen Fiedern. 

Taf. XIV. Fig. 5 mid 9 siiid wold aus der Xilhe der Blatts^iitze; die Fiedern liaben 
nur eine Breite von 8 ram mid stiramen somit in der Grbsse rait denen des Z. Schenkii, 
allein die Spindel ist ganz dunn, indem sie nur 1 mm Breite bat, -vvahrend Z. Schenkii in 
Schenk’s Abbildung 1 cm Breite besitzt. 

Es ist zweifelliaft, ob Taf. XIV. Fig. 8 zur vorliegenden Art gebort; es ist nur die 
Basis einer noch an der Spindel befestigten Fieder erbalten. Sie ist am Gruiid niclit ver- 
scbmillert; an den Eckcn etwas zugerundet, sonst rait der ganzen Breite auf der Oberseite 
der Spindel befestigt. 

Bodozamites untersclieidet sich von Zamites durch die am Grund versclimalerten und 
selbst kurz gestielten Blattfiedern und die feinen Lilugsuerven, dereu seitliclie an der Spitze 
convergiren und in diese auslaiifen, willirend bei Zamites die seitliclien Xerven am Ilande 
sicli allmillig verlieren. 

Bei r. latipennis liaben wir nun den Aiislaiif der Xerven wie bei Bodozamites, wogegen 
die Basis sich wohl versclimillert, aber nicht in ein Stielchen ausliluft. Dadurch weicht sie 
von den eigentlichen Bodozamites ab, ist aber doch wegen des Auslaufs der X'erven eher 
dieser Gattiing zuzugesellen, als zu Zamites, zu der sie einen Uebergang bildet. Uebrigens 
ist Bodozamites eine kttnstliche Gattung und gebort wohl, wie Zamites, zu Zarnia, da wir 
auch unter den lebenden Zamien Arteii mit am Grunde verschmillerten Fiedern liaben, so 
bei Zaraia integrifolia Ait., Z. Fischeri Miq. u. a. m. 

41. Fodozamitcs marfjinatus Hr. Taf. XVI. Fig. 10. 

Z. foliis magnis, foliolis elongato-lanceolatis, 23 mm latis, apiceni versus sensim angu- 
statis, multinerviis, late et fortiter marginatis. 

Uiiter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. 

Die Fiedern sind noch grosser und breiter als bei voriger Art und durch den stark 
hervorstehenden, gewolbten Rand ausgezeichiiet. Die dargestellte Blattfieder ist nicht in der 
ganzen Lilnge erhalten und zeigt doch 95 mm Lilnge und eine Breite von 20 mm, obwohl 
der linke Rand auch grossentheils weggebrochen ist. Sie ist nach vorn allmillig versclimillert 
und war ivabrscheinlich ziigespitzt, doch ist die Spitze weggebrochen. Wir liaben einen fast 
2mm breiten, aiifgeworferien Rand; die Lilngsnerven stehen sehr dicht; auf 5mm kommen 
9 Lilngsnerven, die parallel nach vorn laufen, ohne zum Rande sich hinauszubiegen. Der 
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Xervenverlauf ist wie Podozamites, dalier ich die Art zu dieser Gattung bringe, obwolil die 
Blattbasis iiiclit erhalten ist. Die Blattfiedern zeigeii in Grosse, Form und Nervatur eine 
grosse Aehnlichkeit mit deuen der Zamia iutegrifolia Ait. (aiis Florida und den Antillen). 

Sai’okta sagt (Flore jurassique II. j). 81), dass Podozamites von Zamites durcb die 
weniger lederartigen Blatter und den iNIangel des «rebord cartilagineuxi', welclier den Baud 
der Zamites umgcbe, sicli unterscheide. Allein bei der vorliegenden Art (aber auch bei 
Podoz. lanceolatus Lindl. sp.) sind die Blatter ebenso derb lederartig, als bei Zamites Feneoiiis 
und Podoz. marginatus zeichnet sicli gerade durcb seinen stark vortretenden aufgeworfenen 
Saum aus. 

42. Podozamites minor Hr. Taf. XVI. Fig. 8. 

Z. foliolis parvulis, elongato-lanceolatis, apice acuminatis, 7 mm latis, nervis tenuissimis, 
densis, parallelis. 

Uuter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. 

Es sind nur ein paar Fiederchen gefunden wordcn, welche eine geniigendc Charakteri- 
sirung der Art nicht zulassen. Die Fiederchen sind viel kleiner als bei den vorigen und haben 
ausserst zarte, nur mit der Loupe deutlicli werdende Langsnerven. Sie sind schmal lanzettlicli 
vorn allmalig in eine ziemlich scharfe Spitze auslaufend. 

43. Podozamites tenuinervis Hr. Taf. XVI. Fig. 9. 

P. foliolis magnis, oblongo-ovalibus, basi angustatis, nervis tenuissimis, confertis. 

U 11 1 e r - A t a u e k e r d I u k. Liriodendronbett. 

Eine langlicli ovale Blattfieder von 25 mm Breite, die am Grunde verschmalert und mit 
einer etwa 8 mm breiten Partie an die Spindel befestigt war. Ist von iiberaus zablreichen, 
dalier diclit beisammen stehenden, feinen Langsnerven durclizogen. Sie sind feiner und dichter 
steliend, als bei Podozamites latipennis. Von P. marginatus uiiterscheidet sicli die Art durcb 
den niclit aufgeworfenen Rand. 

Ein alinliches Blatt hat Lesquekeux als Bambusium bescbrieben. 

44. Otozamites greenlandicus Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 09. Taf. XXVI. 2. 

Atane. 

45. Nilssonia Johnstrupi Hr. Taf. VH Fig. 1—6. 

X. foliis coriaceis, lanceolatis, basi in versus angusta'tis, integerrimis vel antice pinnati- 
fidis, lobis inaequalibus, patentibiis; iiervo medio valido, nervis secundariis subtilissimis. 

t 

Ill! Sandstein von Upernivik Xaes (Pkafe). Umenak Fiord. 

Grosse, Form und lederartige Beschaffenlieit wie bei Xilssonia polymorplia Schenk, aber 
die Seciindarnerven sind zarter und stelien viel dichter beisammen. 
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Bei Taf. YI. Fig. 2 hat das Blatt in cler Mitte eine Breite von 45 mm, gegen die Basis 
ist es versclimalert, die obere Partie felilt. Der erlialtene Theil des Blattes ist ganzrandig, 
es hatte walirscheinlidi eine Lilnge von 2 dm. Der Mittelnerv ist stark und unbedeckt; von 
demselben laufen die Secundarnerven in recliten Winkeln aus und gehen, olme sicli zu ver- 
asteln, parallel zum Ramie; sie steben sebr dicbt beisammen, indem sie nur eDva ^ 2 mm von 
einander entfernt sind; die Zwiscbenraume sind nicbt aufgetriebeu. 

Taf. VI. Fig. 1 ist gegen den Grund mebr versclimalert, aucb ganzrandig, mit starkem, 
unbedecktem Mittelnerv und feinen, dicbtstebenden Seitennerven, von denen die der recliten 
Seite etwas scbief aufsteigen. 

Fig. 5 b ist elliptiscb, in der Mitte .33mmbreit, nach beiden Enden gleicbraassig ver- 
scbmalert, mit breiter, aber flacher iMittelrippo und fast ganz verwiscbten Secundarnerven. 

Aucb bei Fig. 3 sind diese nur bei guter Beleuchtung zu seben. Das Blatt hat eine 
Breite von 52 mm und ist an beiden Enden weniger versclimalert. Die Mittelrippe bat am 
Grund eine Breite von 2 ram. 

Bei Fig. 4 haben wir ein 4 cm breites, ganzrandiges Blattstuck und daneben ein scbmilleres, 
etwa 3 cm breites Blatt, dessen untere Partie unzertbeilt ist, wiibrend die obere in scbmale, 
ungleicb grosse Lappeii gespalten ist. Die Einschnitte geben bis gegen den Mittelnerv binab. 
Die Nervatur ist wie bei den vorigen Bliittern. 

Neben dem Blatt liegt ein grosser, runder, nussartiger Korper, der wabrscheinlicb den 
Sameii dieser Art darstellt. Er bat eine grosste Breite von 3 cm, ist am Grund stumpf zu- 
gerundet und mit einem kurzen, dicken Stiel verseben; die vordere Partie ist abgebrocben, 
docb sieht man, dass er dort zugerundet. Die Oberflacbe ist fein runzelig, and zwar sind 
die Ruiizeln in unregelmassige Linien geordnet. Aiif der recliten Seite tritt eine Kante bervor. 

Der Same erinnert lebbaft an den Samen von Cycas. 

Einen zweiten Samen, der wabrscbeinlicb zur vorliegenden Art gebOrt, baben wir bei 
Taf. VI. Fig. 0. Er ist kurz eiformig, bat eine Lange von 37 mm und eine Breite von 31 mm. 
Er bat oben eine ganz kurze, stumpfe Spitze. Die Oberflacbe zeigt sebr feine Lilngsstreifen, 
zwiscben welcben feine Runzeln liegen. 


IL Ord. Coiliferae. 

I. F a m. T a X i n e a e . 

40. Baiera incurvata Hr. Taf. XIII. Fig. 0. 

B. foliis dichotorae laciniatis, segmentis angustis, 2 — 3 mm latis, linearibus, apice ob- 
tusis, incurvatis, nervis longitudinalibus 3 — 4, obsoletis. 

H a Ibinsel A t a 11 e k e r d 1 u k. 

Das Fig. G abgebildete Blatt ist ziemlicb vollstandig erbalten. Das Blatt ist am Grund 
in zwei Happen gespalten; der linke Lappen tbeilt sicb weiter oben nocbmals in zwei, von 
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welchen der linke einfacli bleibt, der rechte aber noclimals sicli spaltet. Der Hauptlappeii 
der recliten Seite theilt sich zunilcbst in zvvei, dann der innere noclimals in drei Lappen. 
Die Lappen sind parallelseitig, nur da, wo zwei auseinanderlanfen, etwas verbreitert. Die 
Nervation ist verwiscbt; nnr bier und da siebt man 3—4 zarte Lilngsnerven; die dem Rande 
genaherten treten etwas stllrker hervor. Alle ilussersten Lappen sind vorn bogenformig ge- 
kriimnit; sie haben eine Brcite von 3 mm und sind vorn stumpf zugerundet. 

Unterscheidet sich von den verwandten Arten durcli die eigenthumliclie Kriimmung der 
Endlappen. 

47. Baiera leptoj}oda Hr. Taf. XXVIII. Fig. 9. 

B. foliis cuneatis, laciniatis, segineiitis lanceolato-linearibus, 3 mm latis, basi in versus 
angustatis, petiolo longiusculo, tenuissimo. 

Unter-Atanekerdink sudlicli der Schluclit Nr. 4. 

Es ist nnr die untere Partie des Blattes erhalten. Dasselbe hat einen 12 mm langen, 
sehr dilnnen Stiel mid ist ziiniichst in drei Lappen gespalten, die iinten keilformig ver- 
schmalert, weiter vorn bis zu 3 mm verbreitert sind nnd diese Breite dann ein Stuck 
weit hinans beibehalten. Der mittlere Lappen theilt sich weiter obeu noch in zwei Lappen 
und einer derselben noclimals in zwei, so dass ini Ganzen filnf Lappen entstehen. Ob diese 
weiter aussen noclimals sich theilen, ist nicht zu ermitteln, da die Enden fehlen. Ueber jeden 
Lappen laufen mehrere feine, parallele und dicht beisammenstehende Langsnerven. 

48. Baiera sagittuta Hr. Taf. XXX. Fig. 18. 

B. foliis trilobatis, lobis bilobatis, segmentis subfalcatis, acuminatis; nervis paucis sub- 
tilissimis. 

Nukkiterdlek auf Noursoak Halbinsel. 

Ein lederartiges Blatt, das am Grund keilformig in den Stiel verschmalert ist. Es ist von 
Gruiid aus in drei Lappen 'gespalten, die am Grund keilformig verschmalert sind. .Jeder 
Lappen ist vorn weiter in zwei Lappen getheilt, die aber theilweise zerstort sind. Sie sind 
etwas sichelforniig nach aussen gebogen nnd vorn in eine schmale Spitze auslaufend. Die 
Nervation ist verwiscbt; man sieht nur 2 — 3 iiusserst zarte Langsnerven. Der Rand der 
Lappen ist etwas aufgeworfen. 

Ist ahnlich der B. leptopoda, aber in der Bildung der Lappen und den wenigen Lilngs¬ 
nerven verschieden. 

40. Ginhjo multinervis Hr. Taf. V. Fig. c. YIII. 2 b. 3. 4. IX. 3 b. 

G. foliis palmatis, profnnde lobatis, lobis basin versus angustatis, cuneatis, apice trun- 
catis, nervis subtilibus, iiunierosis, valde confertis. 

Upernivik, z. Th. auf denselben Steinplatten mit Platanus Heerii und Cycas Steenstrupi. 
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1st sehr aliiilich der G. jiluripartita Scliinip. des Wealden und der G. arctica Hr. der 
iinteni Kreide, iintersclieidet sicli aber durcli die feinerii, zahlreichern und dicliter steheiideii 
Nerveii und die vorn iiicht zugerundeten Elattlappen. 

Das Blatt hat eineii diinnen langeii Stiel; die Blattflaclie ist gegen denselben liinab ver- 
scbmiilert und zunachst bis auf den Stiel liinab in 2—3 Lappeu gespalten, welclie danii 
iioclimals in zwei Lappen getlieilt sind. Bei Taf. Vlll. Fig. 3 liaben wir zwei grosse, von 
Gruiid aus getrennte Lappen von 75ram Lange; jedcr Lappen ist ara Grund keilforraig ver- 
sclimalert und in zwei weitere Lappen getlieilt; der Einscbiiitt reicht weit liinab; jeder Lappen 
ist auswarts alliuillig verbreitert und erreicbt ausseii eiiie Breite von 15 min. Die Ecken sind 
nur wenig abgenindet und der Vorderrand, der aber tlieilweise zerstiirt ist, verliluft gerade. 
Die Langsnerven stelien selir diclit beisammen. In der Mitte des Blattlappens, wo derselbe 
10 mm Breite hat, sind 28 — 30 Lilngsnerven zu zahlen. Dieselben laufen parallel und sind 
an verscliiedenen Stelien gablig getlieilt. 

Bei Taf. VIII. Fig. 4 ist das Blatt in 6, bei Fig. 2 b in 7 Lappen getlieilt. Auf Taf. IX. 
Fig. 3 b haben wir bei dern Blatte ein Zweigstiick mit dicht gedrangten Blattnarben. Die 
Blatter standen daher am Ende der Zweige btischelweise beisammen, wie bei der lebenden Art. 

50. Ginhfjo iirimordialis Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 100. Taf. XXVH. 1—3. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. 


II. F a m. C u p r e s s i 11 e a e. 

51. Juniperns macilenta Hr. Taf. XXXV. Fig. 10. 11 (vergriissert Fig. 10 b). 

J. ramosissima, ramis erectis; folds oppositis, 2 mm longis, subulatis, acurainatis, apice 
distantibus. 

Igdlokunguak ziemlich hilulig. 

Zahlreiche diinne Zweige stelien dicht beisammen und laufen in spitzen Winkeln von 
deni Aste aus. Sie sind dicht mit kleinen Blattern bekleidet, welche gegenstilndig sind. Sie 
sind am Grund decurrirend, dann absteliend und in eine feine Spitze auslaufend (Fig. 10 b). 
Sie haben nur eine Lilnge von etwa 2 mm. Die dickern Zweigstiicke sind fein gestreift. 

53. Juniperus hypnoides Hr. Taf. XLIV. Fig. 3 (sechsmal vergrossert Fig. 4). XL VI. 18. 

J. multiramosa, ramulis tenuissimis, congestis, foliis oppositis, fsilcatis, apice acuminatis, 
iminerviis, 1 mm longis. 

Kitdlusat (Taf. XLIV. 3) und Ivnanguit (Taf. XLVI. 18). 

Ein ttberaus zierliches, mit dicht beisammen stehendem Astwerk versehenes Xadelholz, 
das einem Moose ilbnlich sieht. Der tiefe Eindruck, den die Aestchen und Blatter bilden. 
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und der scliarf vortreteiide Mitteliierv der Blatter schliesseii aber die Moose aus und weisen 
auf ein Nadelholz. Aelinliche selir duniie Zweige und kleine Blatter hat Widdringtonites subtilis 
bei welcher Art aber die Blatter alternirend und niclit sichelfbrinig gekrtinunt sind. Am 
nachsten steht die Art der Juniperus macileiita, hat aber viel kleinere und sicliclforinig ge- 
krlimnite Blatter. 

Die sehr dicbt stelienden Zweiglein sind alternirend, die Blatter sind meist gegenstiindig 
an einigen Stellen scheinen sie aber zu alterniren. Sie sind nur etwa 1 mm lang, am Grund 
am Zweig lierablaufend, siclielforraig gekruinmt und vorn zugespitzt; sie haben eine scliarfe 
Mittelkante (im Abdruck Mittelstreifen); die Blilttcr des folgenden Kreises sind lanzettlich 
vorn zugespitzt. 

53. Tkuijites JSIerhini Hr. Taf. VIII. Fig. 9. 10a. (11 vergr.). XXIX. 20 (vergr. 20b). 

Heer Flora foss. arct. III. p. 73. Taf. XV. Fig. 17. 18. 

Upernivik im milden, grauscliwarzen Thonscbiefer (im Coniferenbett) und einige kleine 
Zweigreste in Kardlok, Unter-Atanekerdluk und Xukkitcrdlek. 

In Upernivik liegen mehrere kleine Zweige vor, aber alle sind stark zusaramengedriickt 
und sehr schwer zu bestimmen. Die dilnuen Zweige mit kleinen, dicht die Zweige deckenden 
ill vier Reihen geordneten Bliltteni stimmeii am meisten zu Thuyites Meriani. 

Bei Taf. VIII. Fig. 10 a (vergrdssert Fig. 11) sehen wir deutlich, dass die Blatter gegeii- 
stiindig sind und ein mittleres Blatt einschliessen, wilhrend bei den meisten aiidern Zweigen 
die Blattstellung durch den starken Druck undeutlich geworden ist. Bei dieser Fig. 10 a hat 
das Zweiglein nur eine Breite won 2 mm; die seitlichen Bliltter sind sichelfbrmig gebogen und 
umfassen das mittlerc Blatt; die 3Iittelkante ist schwach, deutlicher ist dieselbe bei Fig. 0. 

Im Coniferenbett von Unter-Atanekerdluk liegeii iii einem Schiefer, der ganz mit dem des 
Coniferenbettes voii Upernivik iibereinstimmt, ein paar kleine Zweige, die zu Thuyites Meriani 
gehoren. Sie zeichnen sich durch die sehr scharf vortreteiide iMittelrippe der Blatter aus. 

Die Zweige von Kardlok (Taf. XXIX Fig. 20, vergrossert 20 b) haben in eine scliarfe 
Spitze endende, sichelformig gekriimmte seitliche Blatter; die mittleren ragen Uber die seit¬ 
lichen hinaus und haben eine Mittelkante. Bei manchen Zweigen ist die Blattstellung nn- 
deutlich. 

54. Thuyites Ffaffii Hr. Taf. XV. Fig. 4. 

Atane. Unter-Atanekerdluk (Farnbett). 

Es wurde im Farnbett nur ein kleines, undeutliches Fragment gefunden. Die mittlerii 
Blatter sind oval, am Rucken Hacli wie bei Th. Pfaffii, wogegen die seitlichen stumptlich 
sind und keine Mittelrippe erkennen lassen. Dadurch wird die Bestimmung sehr zweifelhaft. 
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55. Lihocedrus cretacea Hr. Taf. XXIX. Fig. 1. 2 (vergrossert 3). XLIII. 1 (1. 

L. ramulis gracilibus, oppositis, compressis, foliis quadrifariam imbricatis, lateralibus basi 
connatis, appressis breviter subacuminatls, facialibus rhombeis, miniitis, dorso argute carinatis. 

Isuuguak Nordseite bei 1020' ii. M. im grauschwarzen Mergel und Kardlok Hu set. 

Yon Isuuguak liegen inelirere Zweige vor, die aber so stark zusaiumengedruckt sind, 
dass man die Blatter nur mit der Loupe uiitersclieiden kann. Hie gegenstilndigen Zweige 
sind wie bei Libocedrus. Die Bliltter sind gegeustiindig, fest au die Zweige angedrilckt und 
sehr kurz; sie stelien seitlicli niclit vor, so dass die Zweige parallelseitig erscheinen (Taf. XLIII. 
Fig. 1 d). Neben Zweigen. die 2 mm Breite haben, kommen andere vor, die nur 1 mm Breite 
besitzen, also sehr dUun sind. Sie liaben aucli ganz angedruckte Blatter. 

Deutlicher sind die Zweiglein bei den Exeniplaren von Kardlok, obwolil nur der Abdruck 
erhalten ist. Die gegenstandigen Blatter der mittlern ZAveige sind etwas sichelfbrmig gekrumrat 
und vorn zugespitzt; die seitliclien Aestchen entspringen aus der Achsel soldier Blatter, sie 
sind parallelseitig; die seitlidien Blatter sind an den Zweig angedrttdct und vorn nur ganz 
wenig mit der kurzen Spitze absteliend; die mittlern sind klein, rhombisch, vorn zugespizt, 
wenig liber die seitlidien vorragend, mit sdiarfer Mittelkaiite (Taf. XXIX. Fig. 1, vergrossert 3). 

Ist der Libocedrus Sabiniana selir ahnlich, aber die seitlidien Blatter sind weiter liinauf 
mit einander vcrbuiiden, melir an die Zweiglein angedrlickt und die der kleinern Endzweige 
niclit siclielfbrniig gebogen. 

.50. Moriconia cyclotoxon Deb. Taf. XXXHI. Fig. 1—9 (vergrossert 9 b). 

M. ramulis oppositis, disticliis, densis, compressis, linearibus, foliis valde appressis, op¬ 
positis, brevibus, facialibus rhombeis. 

Debey und Ettinhshausen Kreideflora von Aachen p. 59. Taf. VIl. Fig. 20—27.' 

Pecopteris kudlisetensis Hr. FI. foss. arct. III. p. 97. Taf. XXVI. Fig. 18. 

Im grauschwarzen Schiefer von Kudliset auf Disco und.bei Ritenbenks Kohlenbruch 
lulufig; auch in Patoot im Aveissen Thon und in Kingigtok (Fig. 8. 9). 

Hat ganz die Tracht eines Farn, avozu ich fiiiher diese auffallende Pllanze gebracht babe. 
Die Aestchen sind zAveizeilig, gegenstUndig, ganz Hacli; nur bei guter Beleuchtung sieht man 
mit der Loupe, dass die vernieintlichen Blattfiedern kleiiie, ganz platte ZAveiglein sind mit 
so dicht angedrtlckten, schuiipenforniigen Bliittern, dass sie an der Seite niclit hervorstehen 
und die Seiten parallel sind. Die mittlern Blatter sind rautenformig, mit einer Langsfurche, 
Avelche auf dem Ziveig Avie ein Mittelnerv erscheint. Es ist dies urn so mehr der Fall, da 
bei manchen ZAveigen nur diese Mittellinie zu sehen ist, Avahrend die Blattrander verAAdscht 
sind. Die Drosse der Zweige ist variabel, Avie ein Blick auf Fig. 1—6 zeigt. Bei Taf. XXXHI. 1 
haben sie eine Lilnge von 25mm bei einer Breite von 4mm; bei Fig. 2 haben die untern 
12—13mm Lange, die obern dagegen nur 4—5mm; bei Fig. 3 haben sie 13—15mm Lange 
und 3 Vs mm Breite; anderseits aber hat Fig. 4 bis 3 cm Lange bei 4 mm Breite. Hier sind 
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die obern Zweiglein laiiger als die untern, wahreiid sie bei Fig. 2 nach oben an Lange 
abnebinen. 

Auf einigen Zweiglein sitzen kleine, runde Scheibchen (Fig. 6, vergrossert b. c), welche 
wahrscheinlich von Pilzen herrliliren. Sie sind kreisrund und liaben in der Mitte eine von 
einem erhabenen Rand unigebene kreisrunde Vertiefung. Ganz ahnliche Scheibchen haben 
Debev und Ettingshau.sex als Sori von Farn dargestellt und bei Monheiniia polypodioides 
Deb. und Ett. beschrieben (p. 31). 

Diese Zweige haben ganz die Tracht der Pecopteris linearis Sternb. (P. Reichiana Brgn. 
vegetal, loss. p. 302. Taf. CXVI. 7) und auch von Pterodoleimina pecopteroides Deb. u. Ett. 
(Kreidetlora von Aachen p. 31. Taf. YI. 8). 

Dr. Debev und Ettixgshausex haben die Ptlanze als iSIoriconia cyclotoxou beschrieben, 
die Abbildungen sind aber nicht gut gerathen und die eigenthiimliche Blattstellung ist nicht 
dargestellt. Herr Debev hatte aber die Freundlichkeit inir mehrere llandzeichnungen niit- 
zutheilen, welche zeigen, dass die Zweige ganz mit dicht angedrllckten BliUtern bedeckt sind, 
die in Form und Stellung so vollstiindig mit der Grbnliinder Ptlanze Ubereinstinimen, dass 
ihre Zusammengehbrigkeit nicht zu bezweifeln ist. Debev ist gegenwilrtig auch der Ansicht, 
dass diese Ptlanzenreste von einem cypressenartigen Baume herruhren und betrachtet kleine 
Aebrcheu, die er an der Spitze einiger Zweige faiul (cf. Taf. XXY. Fig. 25 der Kreidetlora 
von Aachen), fiir miinnliche Bluthenkiltzchen. 

In dor Stellung der Zweige und der Blatter nahert sich Moriconia so sehr der Gattung 
Libocedrus, dass erst das Auftinden der Fruchtzapfen entscheiden kann, ob diese Gattung 
davon zu trennen ist. 

Am besten erhalten sind die Abdriicke in dem weissen Thon von Patoot und Kingigtok 
(Fig. 8. !) und vergrossert 9 b). Ein Blick auf Fig. 9 b wird die eigentbUmliche Form und 
Stellung der Blatter und Zweige besser zeigen, als eine Beschreibung. 

III. Fam. Taxodieae. 

57. Cyparisskliim yracile Hr. p. 16. Taf. YH. Fig. 5—8, vergr. 9. XXVHI. 8. 
Upernivik im weichen feinen Thonschiefer. Im Coniferenbett. In Kardlok, Unter- 
Atanekerdluk und im schwarzgrauen Kohlenschiefer von Sk and sen. 

Zahlreiche, aber schlecht erhaltene ZweigstUcke von Upernivik gehbren wohl zur vor- 
liegenden Art. Taf. VH. Fig. 5 haben wir einen ziemlich dicken Zweig mit angedriickten, 
elliptischen, vorn zugespitzten Blattern; Fig. 6 einen Zweig mit diinnen Aesten, die ziegel- 
dacbig mit Blattern bekleidet sind. Diese sind an die Zweige angedrUckt und vorn zugespitzt. 
Die Riickenkante ist nicht sichtbar; wolil aber ist eine solche bei Fig. 7 angedeutet. 

Bei Taf. YH. Fig. 8 haben wir an der Spitze eines Zweiges das kugelige Zilpfchen. 
Dasselbe ist aber so stark zerdrhckt, dass die Form der Zapfenschuppen nicht zu erkennen 
ist. Es i,3t viel kleiner als der Zapfen des Cyparissidium gracile (Flora arct. HI. Taf. XIX. 9) 
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und wenn es zur vorliegenden Art geliort, wofilr der beblatterte Zapfenstiel spriclit, baben 
wir es als weibliches Bliitlienzapfchen zu deuten. 

Im Coniferenbett von Unter-Atanekerdluk sUdlich der Schluclit liegen ein paar kleine 
Zweige, die zur vorliegenden Art gehoren durften. Sie haben dieselben alternirenden, an die 
Zweige angedrUckten, vorn zugespitzten Blatter. Bei denselben liegen kugelige Bliitbenaliren, 
welche init dem von inir schon frilher (FI. arct. III. Taf. XX. 1 d) abgebildeten inannliclien 
Blllthenstand nbereinstinimen. Wir baben auf Taf. XXVIII. Fig. 8 (vergrossert 8 b) an einem 
Zweiglein vorn kugelrunde, aus iibereinanderliegenden Scliuppen gebildete Knopfchen. Sie 
haben eine Lange von 4—5nnn. Die nntersten Schniipen sind knrz, ziegeldachig iiberein- 
ander liegend, die obern lanzettlicli und vorn zngespitzt. 

Von Kardlok liegen raelirere kleine Zweigstucke vor. Die Blatter sind diclit an die * 
Zweige angedriickt nnd haben eine Mittelkante. 

5S. Widd^'imftonites subtilis Hr. Taf. VII. Fig. 13, vergr. 14. XXVIII. 4, vergr. 4 b. 
Flora loss. arct. III. ii. 1. Taf. XXVIII. Fig. 1. 

Upernivik im Sandstein. Atanekerdluk ini Liriodendronbett und stidlich der Bucht. 

Der zierliclie, Taf. VII. Fig. 13 abgebildete Zweig ist von Upernivik. Die Zweiglein 
sind sehr diinn und mit selir kleinen, schuppenformig angedruckten, vorn zugespitzten Blattern 
besetzt. Der Mittelnerv ist deutlicli (Fig. 14 vergrossert). Daniit stimmt ein zartes Zweiglein 
aus deni Coniferenbett von Unter-Atanekerdluk (Taf. XXVIII. Fig. 4, vergrossert 4 b), dessen 
kleine Blatter auch diclit angedriickt, vorn zngespitzt nnd anf deni Bllcken mit eiiier liervor- 
stelienden Kante verselien sind. 

.59. Widdringtonites Beichii Ettingsli. sp. Taf. XXVIll. Fig. 5. 

W. rainis gracilibus, snberectis, fastigiatis, raraiilis liliformibus, foliis minutis adpressis 
e- basi ovata subulatis. 

Frenelites Ileichii Ettingsli. Xiederschona p. 246. Taf. I. Fig. 10. 

Lycopodites insignis Reich in Geinitz Cliarakttiristik der Schicliten und Petrefakten des sachs.-bohniischen Kreide- 

gebirges p. 98. 

Glyptostrobites gracillimus LEs<iUEKEux cretac. b'lora p. 52. Taf. 1. 11. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett nnd stidlich der Bnclit; auch in 

Kingigtok im weissen Thou. 

Ist sehr ahnlich dem Widdringtonites subtilis Hr. FI. arct., hat aber langere, schlankere 
Zweige und fester an diese angedruckte Blatter, die seitlich nicht hervorstehen und keine 
Mittelfurche haben; dadnrch unterscheidet sich die Art auch von den dlinnen, jungen Zweigen 
der Sequoia fastigiata, die sonst sehr ilhnlich sehen. Ich habe in nieinen Beitragcii zur 
Kreidedora II. p. 12 die Vermuthung ausgesprochen, dass sie zusamniengehoren. Die ange- 
gebenen Unterschiede, die auch bei der GrOnliinder Pflanze hervortreten, inogen aber die 
Trennung dieser Arten rechtfertigen. 


I 
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Die Zweige sind lang und sehr duun, ruthenformig, die sehr diinnen Aeste steil aa- 
steigend und weiter verzweigt. Die schmalen. alternirenden, vorn zugespitzteii Blatter sind 
fest an die Zweige augedriickt, so dass diese fast parallelseitig ersclieinen. Die iiieisteii Blatter 
lassen keinen Mittelstreifeii erkenneu; bei einigen ist indessen ein soldier aiigedeutet. Die 
obersten sind kaiim 1 mm lang. Bei Taf. XXVIII. Fig. 5 liabeu wir neben den sehr dunnen, 
fadenformigeii Zweigeu ein dickeres Zweiglein, dessen Basis mit didit stelienden, ziegeldacliig 
tibereinander liegenden Blattern besetzt ist, wilhrend weiter oben die Blatter welter ausein- 
ander gerUdit sind. 

Stimmt mit der von Ettingshausex und Lesqueueux abgebildeten PHanze in den langen, 
dunnen Zweigen und den kleinen, angedruckteu, vorii zugespitzteii und niclit sichelformig 
gekriimmten Bliittern iiberein. Da die Blatter nicht wirtelig gestellt sind, wie bei den Frenelen, 
kann keine Beziehung zii dieser Gattiing statttinden. Idi bringe sie in die Sammelgattiing 
AViddringtonites, welclie alle Taxodieen mit alternirenden, an die Zweige angedrackten Bliittern 
enthiilt, die nocli keiner bestimmten Gattiing zugetbeilt werden kbnnen (cf FI. loss. arct. III. 

p. 101). 

60. Sequoia Beichenbachi Gein. sp- Taf. XXVIII. Fig. 7. p. 16. 

Flora foss. arct. III. p. 101. Taf. XXVHL 2. 

Enter-Atanekerdliik. Liriodendronbett und Coniferenbett. 

Fig. 5 stellt nur das Zweigende dar, das aber mit ziemlicli langen, vorn zugespitzteii 
und sichelformig gekriimmten Bliittern besetzt ist. 

61. Sequoia amhigua Hr. p. 17. 

Flora foss. arct. III. p. 91. Taf. XXV. Fig. 5. 

Braiine Sandsteinknollen von E’jaragsugsiik. 

62. Sequoia rigida Hr. Taf. AHI. Fig. 10—12. AHH. 7. XXL 1 c. XXIV. 3b. 

Heer Flora foss. arct. III. p. 91. Taf. XXV. Fig. 6. p. 102. Taf. XXVII. 8. 9. 10-14, 

U n t e r - A t a n e k e r d 1 11 k hiliifig im Liriodendronbett. E’ p e r n i v i k. I g d 1 o k u n g u a k. 

In dein schwarzen Sandsteinschiefer von Epernivik sind Reste von XadelhOlzern hilufig, 
doch sind sie meist von Steinsiibstanz iimhullt und daher sehr schwer zii bestimmen. Taf. AHI. 
Fig. 11 und 12 stellen ein paar der am besten erhaltenen Zweige dar, die zii Sequoia rigida 
gehbren. Sie haben abstehende, stcife, am Grund deciirrirende Bliltter, die vorn zugespitzt 
und von einem Lilngsnerv diirchzogen sind. Dabei liegen Zweigreste mit angedrUckten Bliittern. 

Langere und etwas breitere Blatter haben wir Tat. A II. Fig. 10 und Taf. VHI. Fig. 7, 
die deuen von S. Smittiana Hr. ahnlich sehen, bei welcher Art aber die Bliltter nocli breiter 
und weniger parallelseitig sind. Taf. All. Fig. 10 sind die iintersten Blatter kiirz und dichter 
stehend, die obern aber erreichen eine Lilnge von 13 mm und eine Breite von 1V 2 mm. Bis 
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] 5 mm lange, schmale Blatter hat der Taf. XXI. 1 c abgebildete Zweig von Unter-Atanekerdluk. 
Einen sehr langen Zweig derselben Lokalitat stellt Taf. XXIV. Fig. 3 b dar. Er ist mit diclit 
stehenden Blattern besetzt, die bis ISinra Lange erreichen. 

Die Sammlung des Ilerrn Steen.strup enthait ein paar Zapfen aus dein Liriodendronbett. 
Leider sind aber dieselben so stark zerdrllckt, dass die Form der Schuppen niclit klar vor- 
liegt. Die Zapfenschilder sclieinen nur eine Breite von 5 mm zu liaben, sind daher kleiner 
als bei den frUher abgebildeten Zapfenscliuppen (cf. Flora arct. III. Taf. XXVII. 9 a); sie habeu 
einen zienilich tiefen Quereindruck. Der gauze Zapfen ist oval, hat eine Lange von 25inm 
und eine Breite von 18 mm. Neben dem Zapfen liegt ein Zweig der Sequoia rigida. 

G3. Sequoia fastigiata Stbg. sp. Taf. III. Fig. 7—9. XVII. 4. XXVIII. 6. 

Heer FI. foss. arct. p. 102. Taf. XXVII. Fig. 5. 6. 

Atanekerdliik im Liriodendronbett und mehrere Zweige in dem milden, schwarzgrauen 
Schiefer von Atanekerdluk Nr. 4 sUdlich der Schlucht (Coniferenbett). Alianait- 
sunguak. Ivnanguit. Isunguak Nordseite bei 1020' tl. M. 

Es sind dUnne, lange Zweige mit dicht stehenden Blattern, die gerade, selten etwas 
gekrUmmt sind, vorn zugespitzt, am Riicken mit einer Kante. Sie laufen in eine feine Spitze 
aus, die von dem Zweige absteht (Fig. 6). 

Im Liriodendronbett wurden auch die kleinen Fruchtzapfen gefunden, von denen Taf. XVII. 
Fig. 4 den Durchschnitt eines solchen darstellt. Er stimmt mit dem schon frilher abgebildeten 
von Atane llberein (cf. FI. arct. III. Taf. XXVIl. 5). Die in Kreis gestellten Fruchtblatter sind 
am Grund keilfOrmig verschmalert und haben eine Lange von 5 mm. Unmittelbar daneben 
liegen zwei Samen, die ohne Zweifel zur vorliegenden Art gehbren. Sie sind kurz oval, 3 mm 
lang und mit breitem Fliigel versehen. 

Ganz alinliche Zapfendurchschnitte wurden in Isunguak gefunden (Taf. XLI. Fig. 5). In 
Taf. XLI. Fig. 4 a liegt neben mehreren Zweigen der Abdruck einiger Zapfenschuppen. Sie 
haben eine Breite von 5^ — 6mra und sind sechseckig mit einem centraleu Punkt, von dem 
mehrere sehr feine Streifen strahlenfbrmig auslaufen. 

Die Taf. III. Fig. 7—9 dargestellten StUcke sind von Kome; sie liegen aber nicht in 
dem schwarzen Schiefer dieser Stelle, welcher die zahlreiclien Pflanzen der unteren Kreide 
enthait, sondern in einem derben, schweren (offenbar * eisenhaltenden) Thonmergel, der wahr- 
scheinlich einem hoheren Horizonte angehort und von da heruntergefallcn ist, denn bis jetzt 
ist die Sequoia fastigiata in Grbnland nur in der obern Kreide gefunden worden. Freilich 
sind die Exem])lare schlecht erhalten und ihre Bestimmung daher nicht vOllig sicher. Es 
liegen mehrere Zweige vor, deren Blatter grossentheils zerstbrt sind, docli sieht man (Taf. III. 
Fig. 7. 8), dass sie an die Zweige angedriickt und vorn zugespitzt sind. Die Zapfen haben 
dieselbe Grbsse und Form wie bei S. fastigiata (Fig. 8. 9) und weisen durch ihre am Grund 
keilfbrmig verschmalerten Schuppen unzweifelhaft auf Sequoia. 
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64. Sequoia suhuluta Hr. Taf. V. Fig. d. VIII. 8. XII. .8. XVII. 1. 2. 9 b. 

Heer FI. foss. arct. III. p. 102. Taf. XXVII. 3. 6. 7. 8 b. 15 a. 

Uiiter-Atanekerdluk (Farubett und Liriodendronbett). Patoot. Upernivik 

(Uiiieiiak). Kit dill sat. 

Auf der Halbinsel von Atanekerdluk siiid Zweige dieses Baiiiiies iiii Farnbett iiicht 
selten; sovvohl dickere Zweigstiicke iiiit scluipiienfonnig aniiegeiiden Blattern, tlieils dunne 
Zweiglein, die init den abstelienden, geraden, diinnen Blilttern besetzt sind nnd gaiiz init 
denen der Atanescliichten tibereinkoinnien. Xoch liRufiger ist sie freilicli iiii Liriodendronbett, 
aus welchem die neue Saminlung praclitige Zweige eiitlialt. Einen solclien griissern Zweig 
liaben wir auf Taf. XVII. 1 dargestellt. 

Undeiitlichere Zweigreste sind auf Taf. XII, wo sie zwisclien den Blattern der Pteris 
frigida liegen. 

Von den Zapfen sind ein paar liorizoutale Durclisclniitte iin Liriodendronbett gefunden 
Worden (cf. Taf. XVII. I'ig. 2). Die Zapfenscliuppeii sind gestreift, auswiirts verbreitert und 
die Aussendacbe muss eiiie Breite von G mm gebabt baben. 

Ein paar Samen von 5mm Lange und 4mm Breite, die auf denselben Steinplatten 
liegen, dilrften zu dieser Art geboren (cf. Taf. XVII. Fig. 2 b). Sie sind ganz platt, fast kreis- 
rund und mit einem scbmalen FlUgelrand (von 1 mm Breite) verscben. 

In Uperiiivik sind die Zweige grossentbeils von der Steinmasse bedeckt und dadurch 
undeutlicb. Auf der grossen Steinplatte, welcbe das Blatt der Cycas Steenstrupi enthait 
(Taf. V), sind mebrere Zweiglein tlieils mit abstebenden, tlieils mit an die Zweige ange- 
driickten Blattern. Etwas besser erbalten sind die Taf. VIII. 8 dargestellten Zweige von 
Upernivik. Sie baben sebr scbmale, von einem Hittelnerv durcbzogene, abstebende Blatter, 
die am Grunde decurriren. Sie erreicben kauni eine Breite von 1 mm und baben parallele 
Seiten; nacb aussen uebuien sie an Lange ab und die aussersten sind sebr kurz. 


IV. F a m. A r a u c a r i e a e. 

65. Dummara borealis Hr. Taf. XXXVH. Fig. 5. 

D. strobiloruui squamis coriaceis, radiatim sulcatis, 22mm latis, apice obtuse rotiindatis, 
apiculatis, basi attenuatis. 

A 111 is ut ostlicli von Igdlokunguak im scbwarzen Scbiefer. 

Zwei Zapfenscbuppen liegen beisammen, die am Bande sicb decken. Jede Scbuppe bat 
eine Lange von 22mm und dieselbe grosste Breite; dieselbe fiillt vor die Mitte. Vorn ist 
die Scbuppe ganz stumjif zugeruiidet und bat dort einen zwar scbmalen, dock stark vor- 
tretenden und in der Mitte mit eiuer kurzen Spitze versebenen verdickten Band. Gegen die 
Basis ist die Scbuppe keilformig verscbmaiert, und zwar in einer Weise, dass am Bande 
eine Ausbucbtung entstebt. Die Oberfladie ist von tiefen, bogenformigen Furcben durcbzogen. 


.M 
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die gegen die Scliuppeiispitze convergiren; sie laufeii zur versclimalerteii Schuppeubasis hinab, 
werden aber dort zu zarten, dicbt gedriiiigteii Streifen. Der Same ist nicbt erbalten, wobl 
aber siebt man am Grund der Scbuppen einen lauglicb ovalen Eindruck, der seine Stelle 
bezeicbnet. 

Es baben diese Scbuppen so grosse Aebnlicbkeit mit denjenigen von Dammara (Agatbis), 
dass wir sie derselben Gattung zutbeilen diirfen. Sie sind etwas kleiner als die Zapfenscbuppen 
der Dammara australis Lamb. (Fig. G), baben aber eine sebr iibnlicbe Form; sie sind vorn in 
gleiclier Weise stumpf zugerundet und durcb einen verdickten, eiuwilrts gebogenen, mit einem 
JNIucro versebenen Rand ausgezeiclinet, und baben ebenfalls zablreicbe, bogenformige Langs- 
streifen; gegen die Basis ist aber die Scbuppe der fossilen Art mebr verscbmiilert (vgl. 
Sapouta Flore jurassique Taf. CXLYI. Fig. 22. 23). Nocb grossere Zapfenscbuppen bat 
D. robusta (Fig. 7). 

Von Dammarites albens Presl. und D. crassipes Goepp. unterscbeidet sicb die Gron- 
lander Art durcb grossere, breitere Zapfenscbuppen. 

Blatter, die mit einiger Sicberbeit zu Dammara gezogen werden konnten, sind uns bis 
jetzt aus Gronland nicbt zugekommen; am meisten nocb erinnert ein kleines, Taf. XVII. 4 
abgebildetes Blatt an diese Gattung. Es bat zwar nur eine Liinge von 14 mm bei 5 mm 
Breite, ist aber in abnlicber Weise, wie bei Dammara, von mebreren Liingsnerven durcbzogen. 

60. Dammara microlepifi Hr. Taf. XL. Fig. 5. 

D. strobilorum squamis coriaceis, 14 mm latis, radiatim profunde sulcatis, apice obtuse 
rotundatis, basi attenuatis, striatis. 

Igdlokuiiguak (Fig. 5). Weisser Tbon von Kiugigtok. 

Die Scbuppe ist viel kleiner als bei I), borealis und mit sebr tiefen, bogenformigeu 
Furcben verseben. Sie hat eine IlObe von 12 mm und eine Breite von 14 mm, ist am Grund 
in einen kurzen Stiel verscbmalert und obeu stumpf zugerundet. 

Hat einige Aebnlicbkeit mit den Bliitbenkiiospen des Eucalyptus Geinitzi. 


V. F a m. A b i e t i n e a e. 

07. Cuninghamites borealis Hr. Taf. XXIX. Fig. 12. 

C. foliis approximatis, adscendentibus, lanceolatis, acuminatis, basi decurrentibus, pluri- 
nerviis, nervo medio validiore. 

Asuk im scbwarzeu Scbiefer. 

Es wurde nur das abgebildete Zweigstiick gefuuden, bei dem die scbief aufgericbteten 
Blatter dicbt beisammen steben; sie baben eine Liinge von 10mm bei einer Breite von 3 mm 
und laufeu aussen in eine Spitze aus; am Grund scbeinen sie etwas verscbmalert und zu 
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decurriren, docli sind sie liier undeutlich. Neben der deutlich vortretenden Mittelrippe bemerkt 
man jederseits ein paar sehr feine Langsstreifen, Die Blattwulste sind undeutlich. 

1st von C. elegans durch die viel kUrzern, vorn nicht in eine lange Spitze ausgezogenen 
Blatter verschieden, von C. squamosus Hr. durch die breitern Blatter und die feinen Nerven 
neben dem Mittelnerv. Am nachsten stelit die Art dera C. Oxycedrus Sternb. (Flora der 
Vorwelt 11. Taf. XLVIII. 3) aus der Kreide von NiederschOna; die Blatter sind aber am 
Grund etwas am Zweig lierablaufend und liaben einen starkern Mittelnerv. 


68. Pinus vaginalis Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 103. Taf. XXTII. 15b. 

Unter-.41a 11 ekerd 1 uk. Liriodendronbett. 

69. Pinus Quenstedti Hr. 

Flora toss. arct. III. p. 104. Taf. XXVIII. 13. 14. 

Unter-Ataiieker dluk. Lir iodendronbett. 

70. Pinus Staratschini Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 104. Taf. XXXIV, 1 c. 

U n t e r - A t a 11 e k e r d 1 u k. L i r i o d e n d r o n b e 11. 

71. Pinus (Abies) Upernivikensis Hr. Taf. IX. Fig. 5—7. 

P. foliis solitariis, angustis, 11 —15 mm loiigis, vix 1mm latis, linearibus, apice acu- 

niinatis, iininerviis. 

Upernivik, mit Ginkgo multinervis und Platanus. Asuk. 

In Upernivik ivurde ein mit Xadelii besetztes Zweiglein gefunden; die Nadeln stehen 
diclit beisamnien, liaben eine Lange von 11—15inni bei einer Breite von —1 mm. Sie 
sind parallelseitig, linienforniig und liaben eine stark ausgepragte Mittelrippe. Die Xadeln 
stehen einzeln und spiralig um das Zweiglein. Von Asuk kaiuen uns nur die feinen Nadeln zu. 

Die dlUinen, vorn zugespitzten und nicht in Bllscheln vereinigten Nadeln weisen anf 
eine Fichte aus der Yerwandtschaft der Pinus alba Ait. und P. M’Clurii Hr. 

Hierlier dtirfte eine Zapfenschuppe gehoren, welche mit derjenigen von P. alba und 

P. M’Clurii grosse Aeliiilichkeit hat (Taf. IX. Fig. 7). Sie wiirde im grauen Sandstein von 
Upernivik Naes nordlich vom Haus gefunden. Sie hat die Lange von 13 mm und dieselbe 
Breite, ist vorn stunipf zugeruiidet, am Gruiid verschraalert. Von den zwei Sanien ist nur 
der Abdruck zu sehen. Die Niisschen liaben einen schwachen, ovalen Abdruck hinterlassen; 

die auswarts verbreiterten FlQgel zeigen mehrere Langsstreifen. Ist ahnlich den Zapfen- 

schuppen von Pinus Cranieri; bei dieser ist aber die Schuppe kllrzer und breiter, indem sie 
15 mm Breite bei 11 mm Lange hat. 
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72. Pinus Olafiana Hr. Taf VIII. Fig. 5. 

Flora foss. arct. III. p. 86. Taf. XX. 10. XXIII. 19. 

Upernivik im Coniferenbett. 

Die Fig. 5 abgebildete Nadel ist zwar kttrzer als die von Ekorgfat, liat aber sonst 
dieselbe Form iind Nervatur. Sie bat eine Lange von 24 mm bei 3 mm Breite, ist gegen 
den Gruud zu etwas verschmalert und vorn zugerundet, hat einen Mittelnerv und auf jeder 
Seite desselben je zwei deutliclie Langsstreifen, wie bei P. Olafiana, dagegen sind keine 
feinern Zwischenstreifen zu sehen. Von P. Crameri untersclieiden sie die seitlichen Langs¬ 
streifen; auch ist die Xadel iRnger und am Grunde etwas verschmalert. 

B. Monocotyledones. 

I. Orl Glnmaceae. 

1. F a m. Gramineae. 

73. Arundo gronlandica Hr. Taf. XVH. Fig. 10. 

Flora foss. arct. III. p. 104. Taf. XXYIII. 8 — 11. 

Un ter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. 

Der neuerdings gefundene und Taf. XVH. Fig. 10 abgebildete Blattfetzen hat eine Lange 
von 12 cm, ist aber an beiden Enden abgebrochen, war dalier ohne Zweifel viel langer. Er 
hat eine Breite von 19 mm und ist auf einer Seite wohl zufallig in zwei Lappen gespalten. 
Er ist von zahlreiclien, selir dicbt steheuden, parallelen Langsnerven durcbzogen. Zwisclien- 
nerven fehlen. Ein 3 cm breites Piohrstilck ist von ziemlich tiefen Langsstreifen durcbzogen. 

II. Orfl. Coroiiariae. 

1. F a m. S m i I a c e a e. 

74. Majantliemophyllum cretaceum Hr. Taf. XXX. Fig. 22. LIV. 15—17. 

M. foliis ellipticis, petiolatis, 14—20 mm latis, multinervosis; nervis aequalibus, apice 
conniventibus. 

Im schwarzen Scliiefer von Pa toot, aber auch in den gebrannten Thonen 
von Patoot a. und b. und in Kingigtok. 

Taf. XXX. Fig. 22 ist aus dem schwarzen Scliiefer. Ein elliptisches, ganzrandiges, glanzend 
schwarzes Blatt, das gegen die Basis etwas mehr verschmalert ist, als nach vorn. Es ist 
von acht Langsnerven durcbzogen, die vorn Grund auslaufen und vorn zur Spitze zusammen 
neigen; sie sind gleich stark und lassen keine Zwischengeader erkennen. 

Vollstandig erlialten sind drei Blatter aus den gebrannten Thonen von Patoot a und b, 
von denen eines eine Breite von 14 mm und eine Lange von 52 ram hat, ein zweites 17 mm 

8 
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breit und 5 cm lang ist, ein drittes aber 8 cm laiig und 21 mm breit. Sie haben 10—12 Langs- 
streifen, die alle vom Blattgrund auslaufen. Bei dem grbssten Blatt ist in der vordern Hillfte 
je ein Zwischennerv zu erkennen, der von dem Hauptnerv auszugehen scbeint. Querildercben 
sind keine zu sehen. Am Grund lauft das Blatt in einen kurzen, ziemlicli breiten Stiel aus. 

Die Blatter erinnern an Convallaria und Smilacina und diirften der Familie der Smilaceen 
angehdren. Man konnte auch an die Gattung Dammara denken, allein die Blatter der ge- 
brannten Tlione von Patoot waren niclit lederartig, indem sie nur einen zarten Abdruck 
bilden; ferner sind bei Dammara die Langsnerven viel zahlreicber und stehen daher dicliter 
beisammen. 

75. Majanthemophjllum lanceolutum Hr. Taf. XXX. Fig. 21. 

M. foliis lanceolatis, 8 mm latis, 5 nerviis, nervis aequalibus. 

Ira schwarzen Schiefer von Patoot. 

Durch die schmalern, mir mit filnf Langsnerven verselienen Blatter von voriger Art 
verschieden. Es liegen zAvei Blatter beisammen, die in der Mitte 8 mm Breite haben und 
gegen die Basis allmalig sicli versclimaleru. Sie sind von fiinf, fast parallelen Langsnerven 
durchzogen, besitzen aber kein Zwiscbengeader. 

III. Oril. HeloMae. 

I. Fam. JuncagineaeRich. 

76. Lamprocarpites nitidus Hr. Taf. YIII. Fig. 10 b. 13 (vergrossert 12. 14). 

L. fructibus racemosis, longe pedunculatis, nitidis, ovatis. 

Upernivik im Coniferenbett. 

Es liegen in dem feinen Tlionscbiefer eine Zahl von kleinen, glatten, glanzenden 
Friicbten. Sie sind an laugen dttnnen Stielen befestigt und mtlssen cine Traube gebildet haben. 
Bei dem Fig. 10 b abgebildeten Exemplar seben wir, dass zwei Frtichte an der Spitze des 
Stieles stehen und zwar stehen sie so dicht beisammen, dass sie wabrscheinlicli aus einer 
Blume hervorgegangen sind und so zwei CarpellarbUitter einer Bliithe darstellen. Andere 
Carpellen sind freilich einzeln und zwar haben wir bei einem noch einen Theil des Stieles 
(Fig. 13). Wo die Carpellen einzeln, kann eines weggefallen sein oder ist auch ursprUnglicb 
nur eines vorhanden gewesen, so dass dann neben zweicarpelligen auch eincarpellige Bliltlien 
vorbauden waren. Die FrQchte sind eifonnig, haben eine Lilnge von 5 ram und eine grosste 
Breite von 3 mm; sie sind am Grund stumpf zugerundet und vorn in eine kurze Spitze aus- 
laufend, die aber schwach ausgerandet ist (vergrossert Fig. 14). Sie enthalten einen Samen, 
der durch eine scharfe, innerhalb des Ilandes verlaufende Linie sich vom FruchtgehSuse ab- 
hebt. Er ist ziemlicli dach und hat einen mittlern Langseindruck. 



II. FLORA DER ATNE ESCHI CUT EN 


59 


Eriiiiiert lebhaft an Laliarpia (Flora tert. Helvet. III. p. 171. Taf. CXLII. Fi^. 29), bei 
welclier Gattung auch zwei Carpellarbliltter beisamraeii stehen, zuweilen aber auch iinr 
eiii einzeliies vorkoramt unci bei der die Frucht einsamig ist. Bei Laliarpia stehen aber die 
Fruclite in Dolden. Von der Kelclibildung ist bei der Gronliinderpflanze nichts zu sehen. 

II. F a m. A I i s m a c e a e. 

77. Alisma (?) reticulata Hr. Taf. XV. Fig. 1. 

A. foliis magnis, inultinervosis, nervis approxiniatis, parallelis, interstitiis nervulis trans- 
versalibus apiiroximatis reticnlatis. 

Halbinsel Atanekerdliik. Farnbett. 

Es wurde nur ein Blattfetzen gefunden, der die Form des Blattes nicht bestimmen lilsst. 
Es muss aber ein grosses Blatt gewesen sein. Die zalilreiclien parallelen Xerven sind nur 
F/ 2 —2 mm von einander entfernt. Hire schiefe Richtung liisst vermutlien, dass sie von eineiii 
Mittelnerv ausgelien, dock ist dieser nicht erhalten. Sie laufen ohne Verastelung bis zum 
Rand. Die Zwischenraume sind niit schief gehenden, in spitzem Winkel entspringenden Ner- 
villen ausgefnllt, die daher dicht beisammen stehen (Fig. 1 b vergrbssert). Mit der Loupe 
sieht man, dass diese Linien wirklich von Xervillen und nicht von zufalligen Sprtingen her- 
ruhren. Eine ahnliche Xervation haben wir bei Alisma und Potamogeton; die Grosse des 
Blattes spiicht fiii eisteie Gattung, doch ist die Bestinimuiig nicht gesichert. 

lY. Orl Spafliciflorae. 

I. F a m. T y p li a c e a e. 

78. Sparganium cretaceiim Hr. 

Flora foss. arct. III. p.x 105. Taf. XXYIII. Fig. 12. 

U n t e r - A t a 11 e k e r d 1 u k. L i r i o d e n d r o n b e 11. 

y. Orfl. RMzaiitlieae. 

I. F a m. B a 1 a n o p li 0 r e a e. 

79. WilUamsonia cretacea Hr. Taf. XH. Fig. 1. XIH. 9. 

W. stipite crasso, incurvato, squamis brevibus dense imbricatis vestito; capitulo globoso, 
involucro oninino tecto, bracteis compluribus verticillatis, linearibus. 

Halbinsel Atanekerdliik ira Farnbett. 

Auf einer grossen Steinplatte, ivelche von den Blattresten der Pteris frigida bedeckt 
ist, aber auch Zweige der Sequoia subulata enthiilt, haben wir den Bliithenstand einer 
Williamsonia. Ein grosser, kugeliger Kiirper von .35 mm Lange und 38 mm Breite sitzt auf 
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einem 1cm breiten, gegeu das Kopfchen bin aber allraiilig sich bis zu 22 mm verbreiteriiden 
Stiele. Dieser Stiel ist gekrtimmt uiul scheint einer 9 mm dicken Spindel der Pteris frigida 
aufzusitzen. Es ist indessen wahrscheinlicher, dass die Farnspindel nur zufallig den Stiel 
der Williamsonia deckt und diese nicbt parasitisch jeiier aufsitzt, indem in diesem Falle die 
Farnspindel dort wahrsclieinlich verdickt ware, was nicbt der Fall ist. 

Das Kopfchen ist von einem Involucrum umhiillt. Dasselbe besteht aus zahlreiclien Deck- 
biattern, welche in einen Kreis gestellt sind; sie haben eine Breite von 2 mm und scheinen 
linienfbrmig zu sein; am Grund sind sie gut zu unterscheiden und 13 zu zahlen (im Ganzen 
wiirden also etwa 26 das Involucrum bilden); nach oben zu sind sie aber diclit zusammen- 
gedrangt nnd zerdrllckt und ibre Grenzen undeutlicb; immerhin siebt man, besonders iin 
Abdruck (Taf. XIII. 9), dass sie bis zur Spitze verlaufen und da stunipf enden. 

01) ein deiscbiger, mit Blutben besetzter Kolben unter dem Involucrum sicb findet, wie 
bei den Balanophoren, ist nicbt zu ermitteln, aber sehr wabrscheinlich. Scbon die KrUmmung 
der Deckblatter dilrfte auf einen solcben binweisen. 

Es zeigt dieser Bliitbenstand grosse Aehnlicbkeit mit der idealen Figur, die Wu.liamson 
von der Williamsonia gigas gegeben bat (cf. transact, of Linn. soc. of London vol. XXVI. Taf. 53. 
Fig. 12), nur ist das Involucrum von zablreicbern, scbmalen und vorn nicbt zugespitzten Deck- 
blilttern gebildet. 

WiLLiAMsox bat aber nacb nieinem Uaftirbalten zwei verscbiedene Gattungen unter 
Williamsonia vereinigt und irriger Weise diese PHanzen mit den Blilttern .des Zamites gigas 
Lindl. sp. combinirt und zu den Cycadeen gebracht, mit welcben sie in der That nicbts 
gemein babeu. Iclr verstebe unter Williamsonia nur die von Williamson auf Taf. Lll. Fig. 3. 
5. 6. und 7 abgebildeten Ptlanzenreste; wogegen die von ibm als <(carpellary discx bezeicbneten 
und Taf. Lll. 1. 2 und LIII. 2—4 dargestellten Gebilde zu WeltricMa geboren, einer Gattung, 
welche Fn. Braun auf grosse Blumenkelcbe gegrtlndet, die er in der riltischeu Formation 
Frankens eutdeckt bat. Er hat dieselben in der botaniscben Zeitung von Regensburg (Flora 
1849. p. 45) bescbrieben. Bei der Weltricbia mirabilis Br. aus Franken babcn wir einen 
grossen glockig-tricbterformigen Kelcb, der in zahlreiche (etwa 10) Lappen gespalten ist; 
er ist auf der innern Seite runzlicb gestreift und mit runden Warzen besetzt. Die dicbt 
stehenden, wellenformigen Streifen scheinen von Haaren berzurillu’en; zwiscben den Streifen 
seben wir feine Querrunzeln, welche sehr dicbt beisammen steben, so dass die OberHilcbe 
stellenweise wie cliagrinirt aussiebt. was lebbaft an die Brugmansia Zippeli (cf. Blume Flora Javae 
Taf. V. 12) erinnert. Auft'allend sind die Warzen, die in der unzertbeilten Partie des Kelcbes 
auftreten. Sie sind kreisrund, baben 2—3 mm Dnrcbmesser, in der Mitte ein kleineres 
Wiirzcben oder einen Punkt, sind bfter je zu zwei zusamraengestellt, scheinen aber obne be- 
stimmte Orduung Uber die Innenflacbe des Kelcbes vertbeilt zu sein. 

In alien wesentlichen Punkten stimmt der <tcarpellary diso' von V illiamson mit Welt¬ 
ricbia iiberein. Wir baben bier ebenfalls einen grossen, am Grund tricbterforinigen, oben 
ausgebreiteten Kelcb, der in zahlreiche Lappen gespalten ist; er ist aucb runzelig gestreift 
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und mit Warzen besetzt. Diese Warzen sind aber regelmassiger gestellt, indem sie paarweise 
auf den Kelchlappen stehen. 

Zu Weltricbia geliort walirscheiulich ein eigentliUmlicher, binifbrmiger Korper, den 
Williamson- in denselben Scliichten gefunden und als die pyriform axis bezeiclmet hat. Er 
triigt an seinein Grund einen Kranz von Wilrzclien, welche vielleiclit von den Staubgefassen 
iierrUbren; ist oben zu eiuem Hals zusaminengezogen, dann aber wieder zu einer Scbeibe 
erweitert (lenticular disc von William.sox) , auf welcber nocli ein pyramidenformiger, oben 
etwas ausgebreiteter Korper sitzt (die pyramidal axis und corona von W^liamson). Es hat 
dalier dieser birnformige, centrale Korper einen ziemlich complizirten Bau. Bei den Cycadeen 
finden wir durchaus nichts lihnliches, wogegen die Grilfelsaule (das Synema von Exolicher) 
von Brugmausia an diese Bildung erinnert, indem wir bier aucli in der Mitte der Blume 
eine Silule liabeu, die am Grunde einen Wirtel von Staubgefassen triigt und die weiter oben 
zu einer Scbeibe sicb erweitert. Nocb mebr aber stimmt der Kelcb mit Burgmansia Uberein; 
er ist aucb vorn in Happen gespalten, die in der Knos])e ganz in derselben Weise zusammeu- 
gebogen sind; die Happen sind aucb innen gestreift und mit Haaren besetzt und baben einen 
Kranz von grossen Warzen. Jede Warze ist durcb eine tiefe Eurcbe in zwei Halften ge¬ 
spalten. Diese Warzen sitzen allerdings nicht auf den Kelchlappen, sondern tiefer unteu und 
warden mit diesen alterniren; allein aucb bei Weltricbia mirabilis sind sie in der Kelcbrobre 
und bier nicbt in einen Kranz gestellt, daber Hire Stellung nicbt constant zu seiu scbeint. 
Weltricbia scbeint mir daber eine mit Brugmansia verwandte Gattung zu seiu und zur Fa- 
milie der Baftlesiaceen zu gehciren, zu welcber sie scbon von Fr. Braun gestellt worden ist. 
Den Cbarakter dieser Gattung bildet ein Kelcli (oder pei-iantbium), der aus einer Zalil zu 
einer Scbeibe verwacbsener Blatter besteht und auf der inuern Seite mit Warzen besetzt 
ist; im Centrum der Blume baben wir einen birnformigen Frucbtknoten, der am Grunde 
einen Kranz von Staubgefassen triigt und oben zu einer Scbeibe erweitert ist. 

Bei WiUiamsonia dagegeu baben wir einen verdickten Blutbenstand mit zahlreicben, 
freien, in einen Kreis gestellten Deckblatteru. Sie bildeu einen Hullkelcb (Involucrum), der 
einen BlUtbenkolbeii umscbliesst, welcber mit kleinen Warzcben (wolil den kleinen BlUtben?) 
bedeckt ist. 

Bei der W. cretacea und W. gigas ist dieser centrale BlUtbenkolben nicbt uacbgewiesen, 
wold aber bei W. Foi’cbbammeri Katb. ^ von Bornholm, und einer WiUiamsonia, die Dr. Feist- 
mantel aus der Jabalpur Gruppe Ostindiens bescbrieben bat^. Bei der Pflanze von Bornholm 
ist der centrale,. von einem Kranz von Deckblatteru umgebene Korper mit kleinen Warzchen 
bedeckt, welclie wabrscbeinlicb von den BlUtben berrUbren. 

Es ist dies eine Bildung, wie sie am meisten mit derjenigen der Balanopboreen uber- 
einstimmt, wie dies zuerst von Dr. A. Nathorst erkannt und nacbgewiesen worden ist. Die 

' Cf. A. G. Nathoust nilgra anmiirkningar oin WiUiamsonia Carr. Ofversigt of K. Vetensk Akad. Forliandlingar 
1880. N. 9. p. 41. Taf. VlII. 7. 

^ Palaeont. indica ser. XI. 2. Taf. VII. Fig. tJ. 
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Williamsonia cretacea bestatigt diese Deutung, indem sie lebliaft an Langsdorfia Mart, und 
Thoningia erinnert. Wie bei letzterer Gattung haben wir einen dicken, dicht mit schuppen- 
fbrmigen Blattern bedeckten Stiel und die zahlreichen Deckblatter des Involucrums, die bei 
Langsdorfia das kugelige Kbpfclien vollstandig unihtillen, sind auch scbmal und lang und 
von Grund aus frei. Sie bilden allerdings nicht einen einfachen Kranz; indessen gibt es 
Balanophoren (so B. Lowii Hook), bei denen auch dies der Fall ist. 

Wir halten daher Williamsonia mit Dr. Nathorst fur eine Balanophoree, welcbe zu- 
nachst an Langsdorfia sicli anschliesst. 

Die Balanophoren sind Parasiten, welcbe auf den Wurzeln sehr verschiedenartiger 
Prianzen leben. Junghuhn fand solche auf Lianenwurzeln, auf Ficus und Quercus. 

Xacli Eichler wachsen die-brasilianiscben Balanophoren (Lopbopbyturn) im Schatten der 
Bambusen und der Farn (der Diplazien und Marattien). Da die Williamsonia cretacea von 
Atanekerdluk mitten zwisclien Farn liegt, mag auch sie im Schatten eines Farnwaldes ge- 
standen haben. 

Die systematische Stellung der Balanophoreen und Raffiesiaceen ist uoch sehr zweifelhaft. 
Wilhrend Endlicher sie zur Klasse der Rhizantheen verband und diese an die Greuze der 
Cryptogamen und Phanerogamen stellte, haben Wei)i>el und Kausten sie zu den Gymnospermen, 
Agaroh zu den Monocotyledonen gerechnet. Die meisten Botaniker stellen sie aber zu den 
Dicotyledonen, halten sie aber bald mit den Halorageen (Hooker), bald mit den Santalaceen 
(Eiculer), bald aber den Aristolochien (so Decaisne) zunachst verwandt. Es ist dies fur den 
schwankenden Charakter dieser Pflanzen bezeichnend. 

Mir will es scheinen, dass die Balanophoreen durch ihre sehr kleinen, eingeschlechtigen, 
dreigliederigen BlUthen, mit fehlendern oder doch sehr unvollkommen entwickeltem Kelch, 
durch den lleischigen Bltithenkolben, den einfacherigen Fruchtknoten und die einsamige Frucht 
mit eiweisshaltendem Samen den Spadicifloren (Aroideen und Pandanaceen) zunilchst sich an- 
schliessen und zu den Monocotyledonen gehiiren. Der Embryo ist ausserst klein und nur aus 
wenigen Zellen gebildet, welche einen Cotyledon nicht erkennen lassen. Nur bei Sarcophyte 
erwahnt Hofmeister die Anlage von zwei Cotyledonen, die aber in der Abbildung, welche 
er davon gibt, kaum zu erkennen sind. Auch bei Sarcophyte besteht das Ei, wie bei Langs¬ 
dorfia, nur aus einer Zelle, welche den Embryosack darstellt, in welchem der kleine, kugelige 
Embryo entsteht, der von einem dlinnwandigen Endosperm umgeben ist. Es ist dies ein so 
einfacher Bau des weiblichen Geschlechtsapparates, dass die Irage der Gymnospermie noch 
keineswegs als erledigt betrachtet werden kann Das frllhe Auftreten der Balanophoreen 


^ Cf. IIoPMEisTEK Xeue Beitriige zur Kenntniss von Embryobililung der Phanerogamen. Abhandl. der saclisisch. 
Gesellsch. der Wissensch. IV. 1859. p. 584. 

^ Cf. Weddel Considerat. sur Porgane feinelle des Balanophor^es et des Rafflesiae; Annales des Sciences natur. 
3° ser. botan. XIV. 1850. Auch Goppert hatte bei den Balanophoreen nackten Samen angenommen, die rein zellige 
Korperclien bilden und im Stamme fand er bei Rhopalocnemis den GefSssbundelverlauf iihnlicher dem der Farn als dem 
der Phanerogamen. cf. Goppert Bau der Balanophoreen, Xova acta vol. X\III. suppl. und XXII., 1. suppl. 1847. 
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und Rafriesiaceen in der ratisclien Formation luid ihre grosse Verbreitung (England, Frank- 
reich, Ostindien) im Braunjura stiinnit init dein einfachen Blilthenbau dieser Gewaclise tiberein. 

Noch will ich erwiilinen, dass der Marquis von Sai'okta in seiner Flore jurassique 
(II. p. 56) Williamsonia zu den Monocotyledonen und zwar zur Fainilie der Pandaneen, ge- 
bracbt liat und dass er sich neuerdings darUber ausfUlirlicher in den Comptes rendus (Bd. 92 
von 1881. p. 1185) ausgesprochen hat. 

V. Ord. Scitamiueae. 

80. Zingiherites 'pidchellus Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 105. Tat'. XXVII. 12 b. • 

U 11 1 e r - A t a n e k e r d 1 u k. Ij i r i o d e n d r o n b e 11. 

C. Dicotyledones. 

A. Apetalae. 

I. Ord. Iteoideae. 

I. Fam. Salicineae. 

81. Fopulus Berggreni Hr. Taf. XVII. Fig. 8a. XVIH. !■—4a. b. 9a. 10a. XIX. la. 
XL. 7 a. XLI. 1. XLV. 12. 

Flora foss. arct. III. p. 106. Taf. XXIX. 1 — 5. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. Asuk. Isunguak. Igdlokunguak. 

Die neue Sammlung entlullt zalilreiche Blatter dieser Art. Taf. XVIH. Fig. 1 ist die 
liaufigste Form; ein eiformiges, allmhlig gegeii die Spitze sich verschmalerndes, in den Stiel 
herablaufendes Blatt; bei Fig. 2 sind zwei langgestielte Blatter noch an dem Zweig befestigt; 
auch bei Fig. 3 ist der diinne, laiige Stiel wenigstens theilweise erhalten. Bei Fig. 4 haben 
wir bei a ein breites, kurzeres, bei h dagegen ein liingeres, schmaleres Blatt; Fig. 9 a hat 
wieder die gewohnliclie Form; ebeiiso Taf. XIX. Fig. 1 a. Die etwas gegen den Stiel herab- 
gezogene Blattbasis blldet den Hauptunterschied gegenilber P. mutabilis. Bei Taf. XVII. 8 a 
ist das Blatt sehr gross; es muss eiiie Breite von 8 cm gehabt haben; ist am Grund aucli 
gegen den Blattstiel verschmillert, was dasselbe von der P. hyperborea unterscheidet. Die 
untersten Secundarnerven entspringen fast voiii Blattgrund und sind stark nach vorn ge- 
bogen. In Isunguak (Taf. XLI. Fig. 1) liegen melirere Blatter, die wahrscheinlich am Ende 
eines Zw'eiges standeii, nahe beisammen; das mittlere ist durch den langen, dtinnen Stiel 
ausgezeichnet. 

Hierher diirfte auch der Taf. XVI. Fig. 13 dargestellte Bliitheu- oder Fruchtstand aus 
dem Liriodendronbett von Atanekerdluk gehoren. Leider ist er stark iiiit Steinsubstanz be- 
deckt, so dass die Form der einzelnen Theile schwer zu ermitteln ist. Er hat eine Lange 
von fast 5 cm bei einer Breite von 6 mm. Er ist etwas gekrummt, mit fast parallelen 
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Seiten, an beiden Enden zugerundet. Am Grunde scheinen einige grbssere Deckblatter zu 
stehen; die Bliithenachse ist ziemlich stark, an den meisten Stellen aber verdeckt. Am deut- 
lichsten treten die Blutlienorgane nalie am andern Ende des Katzcbens hervor. jMan erkennt 
rundliche Kbi’perchen von 2—3 mm Breite, die in der Mitte eine Furche liaben. 

Diese Kbrperchen haben grosse Aehnlichkeit mit den jungen, riinden Frticliten der Po- 
pulus angulata und balsamifera, die nur sebr kurz gestielt und in einer langen Aebre stehen. 
Eine Furche bezeichuet die Stelle, wo die Fruchte aufspr ingen. 

Da die Blatter der Populus Berggreni im Liriodendronbett haufig sind und auf der 
Riickseite derselben Steinplatte, die dieses Amentum enthUlt, ein BlattstUck von Populus 
Berggreni sich findet, liegt die Vermuthung nahe, dass wir hier eine junge Fruchtahre von 
Populus Berggreni vor uns haben. 

82, Populus hyperborea Hr. Taf. XVII. Fig. 6. 7. XXL 1 a. 

Flora foss. arct. III. p. 106. Taf. XXVII. 8 d. XXIX. 6. 7 a. 8 a. 9. XXX. 2 b. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. Igdlokunguak. Kitdlusat. 

Taf. XVII. 6 ist ein fast kreisrundes Blatt mit wenig vortreteiiden Nerven, wogegen 
diese bei Fig. 7 sehr deutlich und seitlich verastelt sind. Das Blatt ist am Grund sehr stumpf 
zugerundet, fast gestutzt und hat einen diinnen, langen Stiel. Zu dieser Art gehort wahr- 
scheinlich der Taf. XXL 1 a dargestellte Blattrest, dem aber die Basis fehlt. 

Mehrere Blatter von verschiedener Grosse liegen in dem grauschwarzen Sandstein von 
Igdlokunguak. 

<95. Populus stijgia Hr. Taf. XVII. Fig. 5. XVIII. 5—8. XXXLX. 5. 

Flora foss. arct. III. p. 107. Taf. XXIX. 10. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. Igdlokunguak (Taf. XXXIX. 5). 

Die neue Sendung enthalt viel vollstandiger erhaltene Blatter, welche in der GrOsse sehr 
variiren, aber in der herzfbrmig ausgerandeten Basis ubereinstimmen. Das Blatt Taf. XVII. 5 
muss eine Breite von 10 cm gehabt haben und war tief herzfbrmig ausgerandet; die Secundar- 
nerven gehen in fast rechten Winkeln aus und die uutern sind stark verzweigt. 

Ein Blatt mittlerer Grosse ist auf Taf. XVIII. 5 abgebildet; es ist auch stark herz- 
fbrmig, ganzrandig und mit deutlich vortretenden, stark gebogenen Seitennerven. Viel kleiner 
sind die Taf. XVIII. 6—9 abgebildeten Blatter, die nur eine Breite von 27—30 mm haben, 
aber auch am Gruiid herzformig ausgerandet und ganzrandig sind. Die bogenformigen Seiten- 
uerven sind aussen durch Schlingen verbundeii, 

In Igdlokunguak wurden Bliltter gefuudcn, die mit Taf. XVIII. 5 Ubereinstimmen. Eiues 
aber ist grosser, am Grund tief herzformig ausgerandet und mit starken, verilstelten Seiten¬ 
nerven. Das in der Flora arctica 1. Taf. L. Fig. 9 abgebildete Blatt von listed auf Disco 
gehort wahrscheinlich zur vorliegenden Art und zur Kreide. 
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84. Fopidus amissa Hr. Taf. XXVIII. Fig. 18. 

P. foliis integerriniis, quinque nerviis, nervis primariis lateralibus erectis, ramosis. 

Unter-Ataiiekerelink im hellgrauen Merge! der mittlerii Schlucht (Nr. 3). 

Es wurde nur ein Blattfetzen gefunden, der zur sichern Artbestimmuiig niclit genligt. 
Her Rand ist, soweit er erhalten, iingezahnt. Es mUssen fUnf Hauptnerven vom Blattgrund 
auslaufeii, von denen nur die reclitsseitigen erhalten sind. Hiese seitlichen Nerven sind stark 
gebogen und senden aiiswarts Secundarnerven; aucli der inittlere, Ubrigens schwaclie Haupt- 
nerv hat mehrere, aber zienilich zarte Secundarnerven. Da die ganze vordere Halfte und 
die liuke Seite des Blattes fehlen, ist die Form desselben nicht nillier zu bestimmen. Der 
erhaltene Theil stimnit am ineisten init Populus arctica und mit der P. elliptica Newb. 
(illustrat. of cretac. and tert. plants, Taf. III. 1. 2) aus der Kreide Nebrascas iiberein; aber 
der erste seitliche Hauptnerv ist weniger gegen die Blattspilze zu gekruramt. 


II. Oril. Amentaceae. 

I. F a m. M y r i c a c e a e. 

85. Myrica thulensis Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 107. Taf. XXXI. Fig. 1. 

U n t e r - t a n e k e r d 1 u k. L i r i o d e n d r o i? b e 11. 

86. Mijrica Zenkeri Ett. spec. 

Flora foss. arct. III. p. 108, Taf. XXXI, 2. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. 

87. Myrica longa Hr. Taf. XVHI. Fig. 9 b. XXIX. 15 —17. XXXHI. 10. XLI. 4 b. d. 
M. foliis coriaceis, lineari-lanceolatis, basi attenuatis, apice obtusis, integerriinis, nervis 

seciindariis tenuissimis. 

Proteoides longus Hr. FI. foss. arct. III. p. 110. Taf, XXXI. Fig. 4. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. Atane. Kardlok. Kohlenbruch von 
Kitenbenk (Taf. XXXHI. 8). Kudliset. Isunguak. Kitdlusat auf Disco. 

Das Taf. XVHI. Fig. 9 b aus dem Liriodendronbett abgebildete Blatt ist sehr lang, 2 cm 
breit, fast parallelseitig und hat einen deutlichen Mittelnerv, aber verwischte Seitennerven. 
Es hat ganz dieselbe Form, wie das auf Taf. XXXI. Fig. 4 des dritten Bandes der Flora 
arctica abgebildete Blatt von Atane, und weicht diirch seine lange, parallelseitige Form und 
auch derbere Beschalienheit von Laurus plutonia ab. Ein paar damit ilbereinstimmende 
schmale, parallelseitige Blfttter enthillt auch die Sammlung von Ritenbenk (cf. Taf. XXXHI. 
Fig. 10), wogegen die auf Taf. XXXI. Fig. 5 des dritten Bandes der Flora arctica von da 
abgebildeten Blatter zu Laurus plutonia gehoren. 
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Das Taf. XXIX, Fig. 16 abgebildete Blatt ist von Karcllok; es ist sehr lang, parallel- 
seitig, 16 mm breit, mit ziemlich dunnem Mittelnerv; Secundariierveii feblen und die feinere 
Nervation des lederartigen Blattes ist verwischt. Von derselben Stelle ist auch das Fig. ] 7 
abgebildete Blatt, welches durch seine bedeutende Grbsse abweicht, aber dieselbe Form zeigt. 
Es ist auch lederartig, hat aber einen starkern Mittelnerv, wogegen das feinere Geader eben- 
falls felilt. Es hat das Blatt eine Breite von 25 mm. 

Auch in dem Mergel von Isunguak ist dieses Blatt nicbt selten und auf Taf. XLI. 4 d 
die Blattspitze erhalten, die stumpf zugerundet ist. Bei diesen Blattern finden wir in Isunguak 
Fruchtabren, welclie walirsclieinlicli zu Myrica gelibren und von der vorliegenden Art her- 
riibren diirften. Wir haben eine solche Taf. XLI. Fig. 4 b abgebildet. Sie hat eine Lange 
von 45 mm bei einer Breite von 11 mm und besteht aus dicht zusammengedrangten, kreis- 
runden FrUchten von 3 mm Durchmesser. Sie sind ziemlich platt gedrUckt, waren aber im 
Leben wahrscheinlich kugelfbrinig. Der nahere Bau derselben Hess sich nicht erniitteln, doch 
waren es wahrscheinlich einsamige, kugelige Frlichte, die in einer gedrangten Aehre stehen, 
in ahnlicher Art wie bei der Gattuug iNIyrica. Diese Aehren sind viel dicker als die Frucht- 
ahren von Populus, und die FrUchte stehen viel dichter beisammen. 

Auch in Ivnanguit wurden FrUchte gefunden, die wahrscheinlich zu Mj-rica gehoren 
(Taf. XLVI. Fig. 26). Es sind eifbrmige, 5inm lange und 3 mm breite FrUchte, die dicht 
um eine dUnne Spindel sitzen. 

Ob Proteoides longus (ieinitz (das Elbthalgebirge in Sachsen 1. p. 308) aus dem Quader- 
sandstein von Welschhufa und Bannewitz hierher gehbrt, ist zweifelhaft. Die Form des Blattes 
stimmt allerdings wohl zu den Gronhlnder Blattern, wogegen, wenigstens in der Zeichnung, 
starker vortretende Secundarnerven vorhanden sind. 

88. Myrica emarginata Hr. Taf. XLI. Fig. 2. XLVI. 12e. 

M. foliis oblongis, integerrimis, apice emarginatis, basi attenuatis, nervis secundariis 
subtilissimis. 

Isunguak, Nordseite, 1020' U. M. Ivnanguit. 

Das Blatt von Isunguak (Taf. XLI. 2) ist 6 cm lang und hat in der Mitte eine Breite 
von 18mm, gegen die Basis ist es sehr allmalig vei'schmalert und keilfbrmig, nach vorn 
dagegen verschmalert es sich nur wenig und ist stumpf zugerundet und in der Mitte ziemlich 
tief ausgerandet. Der Rand ist ungezahnt; der Mittelnerv deutlich, doch wenig vortretend, 
die ausserst zarten, aber ziemlich dicht stehenden Secundarnerven sind nur mit der Loupe 
sichtbar. Etwas kleiner ist das Blatt von Ivnanguit (Taf. XLVI. 12e), bei welchem die Seiten- 
iierven ganz verwischt sind. Es ist ziemlich tief ausgerandet und am Grund in einen ziemlich 
dicken Stiel verschmalert. 

Hat die Form der Myrica Salicina Ung., ist aber durch die tiefe Ausrandung der Blatt¬ 
spitze leicht zu erkennen. 



ir. FLORA DER ATANESCHICHTEN 


67 


11. F a m. C u p u 1 i f e r a e. 

89. Querctis westfalica Hos. et v. d. Mark Taf. XV. Fig. 5 — 7. 

Q. foliis petiolatis, ovatis, ovato-lauceolatis vel oblongis et ellipticis; basi vel rotundatis 
vel paulum angustatis; margiiie inaequaliter dentato-repandis vel sinuatis, basin versus saepe 
integris; nervo primario valido, nervis secundariis utrinque 10 — 12, sub angulo 50—60** 
eniissis, subrectis aut parum arcuatis, simplicibus vel apice furcatis, craspedodromis. 

Hosirs nnd von der Mark , die Flora der -westfalisclien Kreideformation. Palaeontographica XXVI. p. 37. Taf. XXIX. 

Fig. 52—G3. XXX. 64—75. 

Halbinsel Atauekerdluk, Farnbett. 

Es warden nur Blattfetzen gefunden, die aber, so weit sie erlialten sind, init den 
Blilttern iibereinstimineu, welclie Hosius und von uer Mark aus der Senouischen Kreide von 
Westfalen beschrieben liaben. Die obige Diagnose ist dem Werk von Hosius und von oer Mark 
entnominen. Die Fig. 5— 7 dargestellten Blattreste zeigen ziemlicli weit auseinander steliende, 
zuin Rand laufende und in diese endende Secundarnerven; sie haben starke Tertiilrnerven, 
von denen die aussern in die Zahne auslaufen. Die groben Zaline stehen ziemlicli weit aus¬ 
einander und sind von ungleiclier Grosse. 

Gchbrt in die Gruppe von Q. diplodon Sap. und Q. Olafseni Hr. Eine sehr alinliclie Art 
sclieint die Quercus (Dryopliylluin) Heerii Debey von Aachen zu sein (cf. Debev sur les feuilles 
. querciformes des sables d’Aix-la-Chapelle. Comptes rendus du Congres de botanique de 1880, 
Fig. 7. 8). 

90. Quercus Rinkiana Hr. Taf. XIX. Fig. 5. 

Q. foliis lanceolatis, basi attenuatis, integeri’imis, apicem versus deutatis, dentibus acu- 
minatis; nervis secundariis parcis, craspedodromis. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. 

Der Taf. XIX. Fig. 5 abgebildete Zweig ist zwar stark zusammengedrUckt, lasst aber 
die Blattumrisse wohl erkennen. Es sind je zwei Blatter genahert; am Ende des Zweiges 
drei um eine Knospe gestellt. Die Blatter haben 5 mm lange, ziemlicli diiiine Stiele. Die 
Blattspreite hat eine Lange von 5 — 5‘ a cm bei einer Breite von 15 mm. Sie sind gegen 
beide Enden zu versclimalert, dock vorn niclit in eine Spitze auslaufend. Das Blatt ist bis 
gegen die Mitte ungezahnt, von da nacli vorn aber jederseits mit 3 — 4 grossen Zahnen ver- 
selien. Diese Zahne sind stark nach vorn gebogen und laufen in eine feine Spitze aus; von 
dem ziemlicli dilnnen Mittelnerv gehen nur wenige, zarte Secundarnerven aus, die in den 
Zahnen endigen. 

Es ist nicht zu entscheiden, ob die Blatter diinnhautig oder lederartig waren. Ijetzteres ist 
aber wahrscheinlich und es sclieint die Art in die Gruppe von Quercus Ilex L. zu gehoren. 
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91. Quercus Warminyiana Hr. Taf. XIX. Fig. 6. 

Q. foliis oblongo-lanceolatis, basi attenuatis, integerrimis, apicem versus dentatis, dentibus 
parvulis, numerosis, acutis, nervis secuiidariis craspedodromis. 

U n t e r - A t a n e k e r d 1 u k. L i r i o d e ii d r o n b e 11. 

Steht der vorigen Art sehr nabe, liat alier viel kleinere und dicbter beisammensteheiide 
Zahne. Das Blatt ist gegen deu Gruiid versclimalert und diese untere Partie ist ganzrandig; 
die aiidere Hillfte dagegen ist gezalint. Die kleineii Zaline stelien dicht beisainraen und sind 
scharf zugespitzt (Fig. 6 b vergrbssert) und nach vorn gebogen. Die Seitennerven sind zart 
und laufen iin Bogen nach dem Rande. 

92. Quercus ferox Hr. Taf. XIX. Fig. 7. 

Q. foliis lanceolatis, apice dentatis, dentibus magnis, falcatis, spinulosis; nervo medio 
debili, nervis secundariis valde distantibus, sub angulo acuto egredientibus, curvatis, cras¬ 
pedodromis. 

U n t e r - A t a n e k e r d 1 u k. L i r i o d e n d r o n b e 11. 

Es liegen bei Fig. 7 zwei Bliltter beisammen, die aber nur tbeihveise erlialten sind. 
Sie zeichnen sicli durch die sehr grossen, siclielfbrmig gekrilmmten, vorn in eine feine Spitze 
auslaufenden Zilline aus. Diese wenigen Zalme befinden sicb nur in der Nabe der Blattspitze; 
die untere Partie des Blattes sclieint ganzrandig zu sein. Der Mittelnerv ist zart; die Se- 
cundarnerven stelien sehr weit auseinander, entspringen in spitzen Winkeln und laufen in die 
Zalme aus. 

93. Quercus hieracifolia Hos. et v. d. iMark. Taf. XXV. Fig. 2 b. c. 4. 

Q. foliis coriaceis, lanceolatis, basi attenuatis, sparsim sinuato-dentatis; nervo primario 
valido, nervis secundariis angulo acuto egredientibus, curvatis, craspedodromis. 

Hosius imd VON der Mark 1. c. p. 42. Taf. XXXI. 85—88. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. 

Das ziemlicb vollstilndig erlialtene Blatt, das Fig. 2 c darstellt, liegt neben einem grossen 
Magnolienblatt. Es ist lanzettlicli, gegen die Basis allmalig versclimalert, in der Mitte eine 
Breite von 2^^cnl erreichend. Der Rand ist nur mit wenigen, weit auseinander stelieiiden 
Zahnen besetzt, die in der untern Blattpartie felileiii Scluirfer sind die Zalme bei eiiieni 
Blattfetzen Taf. XXV. Fig. 4, wogegen dem Blatt Fig. 2 b, dessen vordere Partie weggebrochen, 
die Zalme fehlen. Der Mittelnerv ist ziemlicb stark, sehr zart dagegen die Secundarnerven. 
Sie entspringen in ziemlicb spitzem Winkel und sind nacb vorn gebogen und in die Zalme 
auslaufend. 

Es stimmt das Blatt in der Form, den weit auseinander stebenden biicbtigen Zubnen und 
den bogenfbrniigen, randlaufigen Seitennerven mit den Blattern, die Hosius und vox der Mark 
als Q. bieracifolia bescbrieben baben, ziemlicli wohl Uberein, docb sind die von ilineii abge- 
bildeten Blatter scblecht erlialten, daber eine ganz gesicberte Bestinimung iiiclit moglicb ist. 
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54. Quercus thulcnsis Hr. Taf. XXVI. Fig. 7. 

Q. foliis inembrauaceis, lanceolatis (?), niargine serratis, nervo primario conspicuo, nervis 
secundariis obsoletis. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. 

Nur eiii Blattfetzeu, der aber auf ein zieinlich grosses, lanzettliclies Blatt scliliessen 
lasst. Es muss eine Breite von 4 cm geliajjt baben; bildet nur einen zarten Abdruck, der 
auf ein diinnhautiges Blatt deutet. Der Band ist mit zahlreichen, nach vorn gericbteten und 
scharfen Zalinen besetzt. Der Mittelnerv ist deutlich vortretend, wogegen die Secundarnerven 
verwischt sind. 

95. Quercus troglodytis Hr. Taf. XXIX. Fig. 14. 

Q. foliis parvulis, obovatis, basi atteiiuatis, apice dentatis, nervo medio valido, nervis 
secundariis utrinque 3—4, angulo acuto egredientibus, craspedodromis. 

Kardlok. 

Ein kleines, wie es scheint, lederartiges Blatt von 3 cm Lange und 18 mm Breite, das 
liber der Mitte seine grbsste Breite erreicht und gegen den Grand zu versclimalert ist. Der 
Rand ist bis liber die Mitte hinaus ungezalmt und nur vorn mit ein paar Zahnen versehen. 
Von deni starken Mittelnerv gehen auf einer Seite drei, auf der andern vier Secundarnerven 
aus, die in spitzem 'VVinkel auslaufen, stark nach vorn gericbtet sind und in die Zahne 
endigen. Das feinere Geader ist nicht erhalten. 


III. F a m. M o r e a e. 

96. Ficus atavina Hr. Taf. XI. Fig. 5b. 7b. 8b. XVH. 8b. XIX. lb. XX. 1. 2. 

Ficus protogaea Hr. Flora foss. arct. III. p. 109. Taf. XXX. Fig. 1—8. XXIX. 2 b. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett und Farnbett. 

Diese schon friiher in grossen und fast vollstandigen Blattstucken gefundene Art wurde 
aucli von Hrn. Steenstrup in einer Zalil von Blattern gesamraelt. Fast vollstandig erhalten 
sind die Blatter Taf. XX. Fig. 1. 2; sie sind in den langen Blattstiel allmalig versclimalert 
und lassen die zahlreichen, zarten Secundarnerven wenigstens theilweise erkennen. 

Dass die Art auch im Farnbett vorkommt, zeigen Taf. XL Fig. 5 b. 7b. und 8b, welche 
die obere Halfte des Blattes darstellen, mit der eigenthiimlichen Nervation dieses Blattes. 

fell liatte friiher Ubersehen, dass schon K. v. Ettingshausen eine Ficus-Art von Nieder- 
schona als F. protogaea besclirieben hat, daher der Name geandert werden musste. Die Art 
von Ettingshausen scheint der unsrigen nalie verwandt zu sein, ist aber nur in einem kleiiien 
Blattfetzeu bekannt, der eine genauere Vergleichung nicht zublsst. 
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97. Ficus crassipes Hr. Taf. XVII. Fig. 9a. XXIV. 1.2. XLII. 2c. XLIII 4—6. XLVI. 15. 

F. foliis coriaceis, lineari-laiiceolatis, basi cuneatini attenuatis, integerrimis, iiervo medio 

crasso, nervis secundariis obsoletis, petiolo longo-valido. 

Proteoides crassipes Hr. Flora foss. arct. Ill, p. 110. Taf. XXXI. 6—8. 

Unter-.\tanekerdluk im Liriodendronbett (Taf. XVII. 9. XXIV. 1. 2). In Atane, 
in Isunguak (Taf. XLII. 2 c. XLIII. 5). Im schwarzgrauen Schiefer von Skandsen 
(Fig. 6). Kitdlusat (Taf. XLIII. 4). Ivnanguit (Taf. XLVI. 15). 

Taf. XXIV. 2 stellt die Basis des Blattes dar, mit dem langen, selir dicken Blattstiel, 
in welchen die Blattspreite sebr allmiilig hinabliluft. Die Mittelrippe ist auffallend stark und 
iiat eine Breite von 2 mm. Bei Fig. 1 ist die Mittelrippe weniger stark, aber der Stiel ist 
aucli lang und dick. Bei Taf. XVII. P’ig. 9 haben wir denselben langen, dicken Stiel, der stark 
gekriimmt ist, und eine in diesen Stiel hinablaufende Blattspreite. An diesem Theil ist ein 
zarter Saumnerv sicbtbar und an einer Stelle laufen von dem dicken Mittelnerv zalilreiche 
und dicbt stehende, sebr zarte Nervillen aus, die stellenweise sich verilsteln und anostomi- 
siren. Die Blattbilcbe war demnach zu beiden Seiten der dicken Mittelrippe von einem zarten 
Xervennetz ilberzogen mit fast parallelen, veristelten Nervillen. 

Die vollstandigsten Blatter liegen von Isunguak vor. Sie haben dieselbe Grosse wie bei 
Ficus atavina und auch eine ahnlicbe Form, nur sind die Seiten ein Stuck weit parallel; die 
Basis ist melir keilformig verscliraillert, die Mittelrippe und der Blattstiel viel dicker. Auch 
bei diesen Blilttern sieht man sebr zarte, steil aufsteigende Basalnerven, walirend die Secundar- 
nerven ganz verwisclit sind. 

Der dicke, im Leben wabrscheinlicli drehrunde Blattstiel, die steil aufsteigenden Basalnerven 
und das feinere Nervennetz weisen auf Ficus, und zwar ist Ficus atavina die nadist verwandte 
Art. In Ivnanguit wurde nur die Basis des Blattes gefunden, dessen Mittelnerv weniger dick 
ist. Die Nervillen treten stellenweise deutlicb hervor und bilden ein feines Netzwerk. 

98. Ficus Hellandiana Hr. Taf. XXXVII. Fig. 8. 

F. foliis coriaceis, cordato-lanceolatis, integerrimis, nervo medio valido, nervis basalibus 
utrinque duobus subtilibus. 

Igdlokunguak. 

Ein lederartiges, am Grund herzformig ausgerandetes, nach vorn versclinuilertes, ganz- 
randiges Blatt. Der Mittelnerv ist ziemlich stark, die Seitennerven sehrzart; am Blattgruud 
haben wir zu jeder Seite des Mittelnervs je zwei sehr zarte aufsteigende Nerven. 


IV. F a m. U r t i c a c e a e. 

99. Macclintockia cretacea Hr. Taf. XXXVL Fig. 1. 2 a. XXXVH. 2—4. 
M. foliis ellipticis, integerrimis, quinque-nerviis. 

Igdlokunguak. Kohlenbruch von Ritenbenk. Amisut. 
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Das Blatt ist unvollstlindig erhalten, scheint aber elliptiscli geweseu zu sein. Der Rand 
ist ungezahnt, so weit er erhalten ist. Vom Blattgrund laufen funf zarte Nerven gegen die 
Spitze des Blattes, von welchen die beiden seitlicben etwas schwadier, die drei mittleren 
aber gleich stark sind. Die Zwiscbennerven sind verwisclit; man sielit nur hie und da sehr 
zarte, sich verastelnde Nervillen, die von den Hauptnerveii auslaufen. 

Ist ahnlich dem Menisperinites ovalis Lesq., bei deni aber das Blatt am Grund stumpf 
zugerundet ist und die aussern seitlicben Nerven sich bald verlieren. 

100. Macclintockia appendiculata Hr. Taf. XXXVII. Fig. 1. 

M. foliis herbaceis, ellipticis, integerrimis, basi appendiculatis, 7 nerviis. 

Igdlokunguak mit Aspidium Oerstedi aiif derselben Steinplatte. 

Ein grosses, ziemlich zartes Blatt, dessen obere Halfte fehlt. Es hat eine grbsste Breite 
von G cm, ist gegen den Grund allmalig verschmalert und ilber die Insertionsstelle in einen 
Anhangsel verschmalert, welcher dieses Blatt sehr auszeichnet. Der Rand ist ungezahnt. 
Von dem Blattgrund entspringen sieben Nerven, fiinf starkere und zwei zartere, aussere Nerven, 
die sich nach oben verlieren, wahrend die funf starkeren gegen die Blattspitze verlaufen und 
so weit verfolgt werden kOnnen, als das Blatt erhalten ist. Sie sind diinn, aber uberall 
gleich stark. Von denselben gehen ausserst zarte Nervillen aus, die schwache Bogen bilden. 

Die systematische Stellung dieser Pflanze ist noch zweifelhaft; in der Nervation ahnelt 
das Blatt am meisten den Macclintockien, die ich frUber zu den Menispermaceen gestellt 
hatte, die aber, wie dies Saforta gezeigt hat (Flore Hecrsienne de Gelinden p. 54), mit 
grossercr Wahrscheinlichkeit bei den Urticeen, in der Gruppe der Boehmerieen oder Procrideen, 
unterzubringen sind. 


V. Fam. luglandeae. 

101. Iiiglans arctica Hr. Taf. XL. Fig. 2. XLI. 4 c. XLII. 1—3. XLHI 3. 

I. nuce ovali, 34mm longa, 17mm lata; foliis magnis, foliolis ovalibus, basi inaequi- 
lateralibus, integerrimis, nervo medio valido, nervis secundariis angulo semirecto egredien- 
tibus, curvatis. 

Igdlokunguak. Isunguak. 

Ich habe die Art zuniichst auf die Taf. XLII. Fig. 3 abgebildete Nussschale von Isunguak 
gegrilndet. Sie hat eine Lange von 34 mm bei einer Breite von 17 mm, ist an beiden Enden 
gleichmassig stumpf zugerundet. Da nur der Abdruck der Innenseite vorliegt, ist nicht zu 
entscheiden, ob die Schale aussen glatt oder runzelig gewesen ist. Ein Langseindruck, der 
naher der rechten Seite ist, riihrt wold von einer Scheidewand her. 

An derselben Stelle linden sich in Isunguak, aber auch in Iglokunguak, Nussblatter, die 
daher sehr wahrscheinlich zu dieser Frucht gehoren. Taf. XL. Fig. 2 stellt die Basis eines 
solchen Blattes dar. Es ist ganzrandig, am Grund zugerundet und hat bogenformige Seiten- 
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nerven. Bei Taf. XLII. Fig. 2 a ist der Band grossentheils zerstort. Die Secundarnerven sind 
deutlich in lialbrechtem Winkel auslaufend, bogenformig und vorn verbunden. In den Felderu 
finden sich bier und da abgekllrzte Zwischennerven. Aebnlicb ist Taf. XLII. Fig. 1 a mit 
starken, bogenformigen Secundarnerven. Ein kleines, aber wobl erbaltenes Blatt stellt Taf. XLI. 
Fig. 4 c dar. Es ist elliptisch, am Grund stark ungleichseitig und schief. Die Secundarnerven 
steben ziemlicb weit auseinander und bilden grosse Bogen. Aebnlicb sind Taf. XLIII. Fig. 3 
wo drei Blattfiedern beisammen liegen. 

Ist nabe verwandt mit der tertiaren luglans acuminata Alex. Br. und mit der lebenden 
I. regia L. 

Bei den Blattern baben wir Taf. XLII. Fig. 1 b. 2 b grosse Bliitbenkatzcben, welcbe 
wabrscbeinlicb demselben Baum angeboren. Sie baben eine Lange von 6 cm bei einer Breite 
von 8—9 mm und besteben aus einer grossen Zabl dicbt zusammengedrangter Korpercben 
die so stark zusamraengedriickt sind, dass ihre Form nicbt zu bestimmen ist. Sie scbeinen 
verscbieden zu sein von den Frucbtabren, die ich zu Myrica gebracht babe; docb sind keine 
luglans-artigen Bliitbenkelche zu erkennen. Die Deutung als mannliche BlUthenkatzcben von 
luglans ist daher nicbt ganz gesichert. 

VI. F a m. P 1 a t a n e a e. 

102. Platanus Heerii Lesq. Taf. VII. Fig. 1. 2. VIII. 1. 2 a. IX. 1 -4. 

PI. foliis indivisis vel modo subtrilobatis, margine integerrimis, undulatis vel bine inde 
subtiliter denticulatis, basi in petiolum sensim attenuatis, nervis secundariis angulo acuto 
egredientibus. 

Lesquereux cretaceous Flora p. 70. Taf. VIII. 4. IX. 1. 2. 

Credneria rhomboidea Velenowsky Flora der bohmischen Kreideformation p. 11. Taf. III. 1. IV. 1. 

Im Sandstein von Upernivik Naes. nordlicb yom Hans (Steenstrup), 

Stimmt in dem ungezabnten, oder docb nur mit einzelnen kleinen, stumpfen Zabnen 
besetzten Rand und in der langen, in den Blattstiel binabgezogenen Basis mit den Blattern 
des Salina Tbales in Kansas, die Lesquereux als Platanus Heerii besebrieben bat, Uberein 
und untersebeidet sicb durcb diese Merkmale von den verwaudten tertiaren Arten. Unter 
diesen ist der miocene Platanus Guillelmae sebr abnlich, indem bei dieser Art die Blatter 
auch ungelappt oder docb nur scbwacb gelappt und am Grund gegen den Stiel zu etwas 
verscbmalert sind; allein der Rand ist mit sebarfen Zabnen verseben und die Blattbasis bei 
weitem nicbt so lang ausgezogen. 

Platanus Reynoldsii Newb. bat aucb in den Blattstiel- berablaufende Blatter, der Blatt- 
rand ist aber mit grossen Zabnen besetzt (cf. Xewberry notes on tbe extinct Floras of Nortb- 
Amerikap. 71, Illustrations of cretaceous and tertiary plants PI. XIX und Lesquereux tertiary 
Flora PI. XXVII. 1—3). 

Es ist dies das haufigste Blatt von Upernivik und sagt uns, dass dort ein Platanenwald 
gestanden hat. 
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Bei Taf. VII. Fig. 1 liegen drci Bliltter nebeneinander, woven das mittlere fast vollstiindig 
erhalten ist. Es ist germidet und nicht gelappt, am Griinde lang ausgezogen. Der Rand ist am 
Grand ungezahnt mid weiter oben nur mit wenigen, kleinen und stumpfen Zalmen versehen. 
Die zwei gegenstilndigen, basalen, starken Secundarnerven sind steil aufsteigend und senden 
drei starke Tertiilrnerven zum Ramie aus; unterhalb derselben baben wir noch zwei schwaclie, 
unverilstelte, gegenstiindige Seitennerven. 

Grosse Bliltter sind auf der Steiiiplatte Taf. Vlll. Fig. 1. Ihr Rand ist aber nur an 
wenigen Stellen erhalten und ungezahnt. Bei Blatt Fig. 2 ist der Rand auf der linken Seite 
erhalten; er ist ungezahnt und nur scliwach wellig gebogen. 

Die vorhin beschriebenen Bliltter sind nicht gelappt; dagegen sind die Taf. IX. Fig. 2. 3 
dargestellten in drei Lajipen getheilt. Taf. IX. Fig. 2 ist ein grosses Blatt, dessen seitliche 
Nerven sicli stark von dem mittlern entfernen und einem grossen Seitenlappen entsprechen. 
Audi bei dieseii dreilappigen Blilttern ist die Basis lang ausgezogen und der Rand unge¬ 
zahnt Oder doch nur mit wenigen kiirzen Zahneii hesetzt. Taf. IX. Fig. 3 a stellt ein grosses 
dreilappiges Blatt dar, dessen Lappen ganzraiidig sind. Kleinere Bliltter haben wir bei Taf. IX. 
Fig. 1 und VII. 2. Bei Fig. 1 ist der lange Stiel wenigstens theilweise erhalten. 

Zweifelhaft ist, ob der Taf. IX. Fig. 4 ahgebildete Blattfetzen zur vorliegenden Art 
gehort. Der Rand zeigt auf der rechteii Seite einige stumpfe Lappen. 

Die von Velenovsky aus der bobrnischen Kreide (Kuchelbad) als Credneria rliomboidea 
beschriebenen Bliltter stimmen in alien weseiitlichen Merkmalen mit denen aus Gronland und 
Kansas iiberein; die Blattspreite ist auch in den langen Blattstiel vorgezogen; die drei Haupt- 
nerveii verlaufen und verzweigen sicli in derselben Weise und smd randlilufig; der Rand ist 
nur in der obern Partie mit einzehien, weit auseinander steheuden, kleinen Zilhnen versehen. 

In dem Liriodendronbett von Unter-Ataiiekerdliik warden BKlthenrcste gefunden, welche 
walirscheinlich von einer Platane herrtlliren. Bliltter sind uns aber von dieser Stelle noch 
nicht bekannt geworden und es ist nicht zu erinitteln, ob sie zu Pi. Heerii oder PI. affinis 
Lesii gehoren. Es sind kreisriinde, im Leben walirscheinlich kugelformige BlUthenstilnde, 
welche die Grosse der milnnlichen BlUthenstilnde von Plataniis haben (cf. Flora tertiaria 
Helvetiae Taf. CLII. Fig. IG); leider sind sie so stark zerdriickt, dass die Form der einzelnen 
BlUthentheile nicht nilher zu bestimnien ist. 

103. riatamis affinis Lesq. ? Taf. XXVIII. Fig. IG. 17. 

' PI. foliis subcoriaceis, basi non productis, indivisis, margine iindulatis, denticulatis, den- 
tibus parvulis, distantibus; nervis secundariis angulo acuto egredientibus. 

Lesvukkeux cretaceous Flora !>. 71. Taf. IV. Fig. 4. 

Unter-Atanekerdluk, hellgrauer Mergel der mittlern Schlucht (Nr. 3). 

Es sind ein paar Blattsttlcke im grauen, weichen Mergel erhalten, aber beide geben 
nur Bruchstucke des Blattes, die eine sichere Bestimmung nicht zulassen. Aus den gelben 

10 
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und rotlien Thoiien von Patoot aber erhielteii wir zalilreiche Blatter, die zu PI. affinis Lesq. 
stimmen und die vir unter den Patootptlanzen beschreiben werden. Bei Fig. 16 liaben wir 
die Basis des Blattes und seheii, dass dieselbe nicht in den Stiel vorgezogen ist, obvvolil sie 
sicli gegen denselben versclimalert. Von dem Blattgrund gelien drei starke Hauptnerven aus, 
von denen die unteren nach der aussern Seite Seitennerven aussenden, walirend der inittlere 
jederseits starke Seitennerven hat. Der Rand ist ganz zerstOrt. 

Etwas A'ollstandiger ist Fig. 17 erhalten, dock felilt die Basis und die linke Seite des 
Blattes; wir sehen aber, dass das Blatt am Rande init selir kleineu, aber etwas iingleich 
grossen Zalinen besetzt ist, die nicht nach vorn gerichtet sind. Die Nerven laufen in diese 
Zilhne aus. 

Aehnelt in der Form des Blattes und den kleinen Zahnen sehr den Blattern der Pla- 
tanus Guillelmae Goepp., weicht aber in der Blattbasis ab, welche nicht in den Stiel hinab- 
lauft. In dieser Beziehung kommt das Blatt mit Platanus affinis Lesq. hberein, die auch nur 
kleine Blattzahne hat, bei der aber die Zahne weiter auseinander stehen. 

Die PI. affinis Lesq. wurde in der obern Kreide des Salina Valley gefunden. 

III. Ord. Proteiuae. 

I. F a m. L a u r i n e a e. 

104. Sassafras arctica Hr. 

Flora loss. arct. III. p. 109. XXXI. Fig. 8 a. b. 

U n t e r - A t a n e k e r d 1II k. L i r i o d e n d r o n b e 11. 

105. Sassafras recurvata Lesq. Taf. XXXIX. Fig. 3. 4. 

S. foliis palmatis, trilobatis, lobis integerrimis, sinu obtuso separatis, lobis lateralibus 
lobo medio longitudine subaequalibus, nervo medio incurvato. 

LEsyi’EUEi'x Kei>ort on the cretaceous ami tertiary Floras of the western Territories. Annual Iiei)ort for 1874. p. 345 . 
Platanus recurvata Lusy. cretac. Flora p. 71. PI. X. Fig. 8 . 

Igdlokuugiiak. 

Es liegen zwei Blattstucke dieser Art vor, welche mit der Taf. X. Fig. 3 von Lesquereux’s 
Kreidetlora iibereinstimmeii, wogegen ich Fig. 4 und 5-von Le-soueueux nicht zu dieser Art 
rechnen kann, da die Blattlappen buchtig gezahnt sind und die seitlichen Hauptnerven in 
anderer Weise sich verSsteln. Es durften diese beiden Blatter zu Platanus Heerii Lesq. ge- 
horen. Das griisste Blatt Taf. XXXIX. 3 ist in drei Lappen gespalten, von denen der mittlere 
breiter ist als die beiden seitlichen. Er ist vorn zugespitzt, am Grand etwas zusammen- 
gezogen und durch eine stumpfwinklige Bucht von den Seitenlaiipen gctreiint. Diese sind 
von eineni Mittelnerv durchzogen, der ziemlich stark gekrtlmmt und abwilrts gebogen ist. 
Von demselben hluft nahe der Basis ein starker Seitennerv aus. Am Grund ist das Blatt 
in den Blattstiel versclimalert. 
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106. Lauras plutonia Hr. Taf. XIX. Fig. Id. 2-. 3. 4. XX. 3a. 4—6. XXIV. 6b. 
XXVIII. 10. 11. XLII. 4 b. 

L. foliis subcoriaceis, lauceolatis, utrinque attenuatis, acumiiiatis, integerrimis; nervo pri- 
mario validiusculo, nervis seciindariis numerosis, tenuibus, sub angulo acuto egredientibus, 
arcuatis, interstitiis reticiilatis. 

Unter- Atanekcrdluk. Im Liriodendroubett iiicht selten. Im grauen Mergel sttdlich der 
Scliluclit. Bei Ritenbenks Koblenbruch hiiulig. In Isunguak. Igdlokiinguak. 
Kitdiiisat. 

1st sehr ahnlich der Laurus primigenia Ung.; das ganzrandige Blatt hat dieselbe Form 
und auch schwacli lederartige Structur, hat aber zahlreichere uiul daher dichter stchende 
Secuiidariierven. 

Die Bhltter sind lanzettlicli, haben meist eiiie Breite von 2 cm und sind sowohl gegen 
die Basis wie gegen die Spitze bin allmitlig verschmillert und in den Blattstiel Iiinablaufend 
(Taf. XX. Fig. 3 a). Der Rand ist ganz und nicht wellig gebogen. Ein Blatt (Taf. XX. Fig. 5) 
ist unterhalb der Mitte am breitesten und erlangt eiue Breite von 25 mm bei einer Lilnge, 
die wohl etwa 9 cm betragen haben mag. Der Mittehierv ist ziemlicli stark, spitzwilrts aber 
diinner werdend. Die Secundarnerven sind sehr zart und nur bei wenigen Blattern deutlich 
hervortretend. Wo sie erhalten sind, wie bei Taf. XX. Fig. 6, sind sie zahlreich und dicht 
beisammen stehend. Sie entspringen in spitzen Winkein und sind stark nach vorn gebogen 
und aussen in Bogen verbunden. Die Felder sind mit einem feinen Netzwerk ausgeflUlt. 

Der Stiel ist bei Taf. XIX. Fig. 3 a erhalten und hat eine Lilnge von 15 mm. Er ist 
ziemlicli diinn. Bei diesem Blatt ist freilich die Nervation ganz verwischt, die Form der 
Blattspreite stimmt aber ganz zu L. plutonia. Neben dem Blatt liegt eine Frucht, die der von 
Laurus nobilis sehr ilhnlich ist und daher mit den Blattern vereinigt werden darf (Fig. 3 b, 
vergriissert c). Sie ist eiformig, hat eine Lilnge von 11 mm, eine Breite von 7 mm, ist am 
Grund zugerundet und mit einem kleinen Stiel versehen. Sie bildet eine starke Kohlenrinde; 
die mittlere Partie stellt den grossen Samen dar. Dieselbe Frucht haben wir auch von 
Isunguak (Taf. XLII. 4 b). 

Im grauen Mergel von Unter-Atanekerdluk, siUUich der Schlucht, wurden die Taf. XXVIII. 
Fig. 10.11 abgebildeten Blattreste gefunden, welche zur vorliegenden Art gehoren diirften. 
Fio- 10 hat eine Breite von 15 mm und ist gegen den Grund allmillig verschmillert. Von 
dem Mittehierv laufen die Secundarnerven in spitzen Winkein aus und sind stark aufwilrts 
gebogen. Das Blatt bildet eine ziemlicli dicke Kohlenrinde. Grosser ist Fig. 11. Es ist 
lanzettlicli und hat 23 ram Breite; ist nach vorn allmillig verschraalert. Die bogenformigen 
in spitzen Winkein entspringenden Secundarnerven sind sehr zart. 

In Ritenbenk sind nicht selten mehrere Blatter auf derselben Steinplatte, und bei ein 
paar so gestellt, dass sie ehiem Zweige anzugehoren scheineii; doch ist ihre Insertion in den 
Zweig nicht zu sehen. Nach ihrer Stellung milssen sie am Zweige ziemlicli dicht beisammen 
gestanden haben, so dass ihre Blattriinder auf der Steintafel sich berilhren. 
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Herr Hayden hat rair vor vielen Jaliren die Hurchzeichnung eines Blattes aus Nebraska 
(Blackbird Hill) ziigesandt, welches gauz die Form der Blatter von Laurus primigenia hat 
und das ich daiuals, freilich niit einein ?, zu dieser Art gestellt habe. Dr. Newberry hat 
dasselbe als Salix Meekii beschrieben (notes on the later extinct Floras p. 21) und in den 
illustrations of cretac. plants Taf. I. Fig. 1 eine Abbildung des Blattes gegeben. Dasselbe 
stimmt in der Form und auch in der Richtung der Secundarnerven so wohl mit der Laurus 
plutonia (namentlich mit Taf. XX. Fig. 3 a) llberein, dass nur die Versicherung des Hcrrn 
Newberry, dass sein Blatt zart und dilnnhilutig sei, mich abhillt, es mit den Grbnlilnder 
Blattern zu vereinigen In der von Neaa’beury gegebenen Abbildung fehlt die feinere Ner¬ 
vation, und die fQr die Weiden bezeichnenden abgekUrzten Seitennerven, die zu den untern 
sich umbiegen, fehlen, so dass der 'Weidencbarakter in diesem Blatt nicht ausgesprochen ist 
Dasselbe gilt aber auch von der Salix proteaefolia Lesq. (cretaceous Flora p. 60), welclie Art 
auch lebhaft an Laurus plutonia erinnert. 

Ein iihnliches Blatt hat Ettingsiiausen als Laurus cretacea beschrieben (Kreidellora i on 
Nieder-Schbna p. 252), bei der aber die Secundarnerven weniger gebogen sind. 

Var. vexans. Proteoides vexans Hr. FI. foss. arct. HI. p. 111. Taf. XXXI. 9. 10. 

Weicht zwar durch die fast abgesetzte Blattspitze von L. plutonia ab, ist aber doch 
wohl nur eine Varietiit dieser Art. 

107. Laurus angusta Hr. Taf. XX. Fig. 1 b. 7. XLHI. Fig. 1 c. 

L. foliis lanceolato-linearibus, apice valde attenuatis, acuminatis, integerrimis; nervo 
primario debili, nervis secuiidariis arcuatis, valde comptodromis. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. Isunguak. 

Der Laurus plutonia nahe stehend, aber mit vieF schmalern, fast linienformigen Blattern 
die in eine iSngere, schmiilere Spitze auslaufen. 

Das Blatt hat eine grbsste Breite von 10—15 mm. In der Mitte laufen die Seiten fast 
parallel, gegen die Basis und Spitze aber ist das Blatt allmalig vcrschmillert. Der Mittelnerv 
ist dQnn; von demselben entspringen in ziemlicli spitzem Winkel sehr zarte Secundarnerven 
die in starken Bogen sich verbinden. Die Felder sind mit einem feineu Netzwerk ausgefullt. 

108. Laurus Hollae Hr. Taf. XXXHI. Fig. 11. XLIV. 5 b. XLV. 3. 

L. foliis coriaceis, lanceolatis, integerrimis, nervo primario valido, nervis secundariis 
distantibus, sub angulo acuto egredientibus, arcuatis. 

Schwarze Schiefer von Patoot. Ritenbenks Kohlenbruch. Kidtlusat. 

Ist sehr iihnlich der Laurus plutonia und L. Odini, hat aber breitere Blatter als L. plu¬ 
tonia, mit weiter auseinander stehenden Secundarnerven; von L. Odini unterscheidet sich 
unsere Art voraus durch die am Grund starker und allmalig verschmalerten Blatter. Das 
Taf. XXXHI. Fig. 11 abgebildete Blatt ist in der Mitte am breitesten und hat hier 31mm 
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Breite, wShrend die meisteii Blatter von L. plutonia nur 2 cm Breite liaben, und verschmalert 
sich gleichmassig nach beideii Enden. Bei L. Odini fallt die grOsste Blattbreite unterbalb 
der Mitte. Die zarten Seciindarnervea sind ziemlich stark nach vorn gericlitet und stark 
gebogen. Das feine Zwischengeader ist verwischt. Das Taf. XLIV. Fig. 5 b abgebildete Blatt 
von Kitdlusat hat eine Breite von 28 mm nnd zarte, in Bogen verlaufende Secimdarnerven. 

Ein almliches Blatt ist auch Laiirns cretacea Ettingsh. (Flora von Niederschona Taf. II. 
Fig. 13), bei dem aber die Secundarnerven in spitzern Winkein entspringen. 

109. Launis Odini Hr. Taf. XXXVII. Fig. 9. 

L. foliis coriaceis, magnis, ovato-lanceolatis, integerrimis, sumnia basi in petiolum brevem 
decurrentibns, nervis secundariis distantibus, curvatis. 

I g d 1 0 k u n g u a k. 

Bei Fig. 9 sind zwei Blatter an einem ziemlich dicken Zweig befestigt. Das eine ist 
auch an der Basis erhalten und wir sehen, dass es ziemlich schnell in den kurzen Blattstiel 
sich versclinValert; vorn ist das Blatt allmalig in die Spitze verschmalert. Die Secundarnerven 
sind sehr schwach und nur stellenweise erhalten. Sie stehen ziemlich weit auseinander, sind 
stark gebogen und nach vorn gerichtet. 

Ein sehr grosses Blatt derselben Art ist auf derselben Steinplatte mit MenispermiteS. 
Es ist dasselbe langs der Mittelrippe zusaramengelegt und umschliesst einen Keil von Sand- 
stein. Der erhaltene Thcil ist 13 cm lang und doch fehlt Spitze und Basis. Es muss eine 
Breite von 7 cm gehabt haben. 

1st sehr ahnlich der Persea Leconteana Lesquereux (FI. cretac. j). 75); das Blatt ist 
aber gegen den Grund bin nicht allmalig verschmalert. Von der Magnolia tenuifolia Lesq. 
(FI. cretac. p. 92. Taf. XXL Fig. 1) uuterscheidet es sich vorzdglich durcli die starker gehogenen 
und mehr nach vorn gerichteten Secundarnerven. 

110. Cinnamomum sezannense Wat. Taf. XIX. Fig. 8. XXXIII. 11. 12. 

C. foliis coriaceis, petiolatis, lanceolatis, in petiolum attenuatis, integerrimis, tripli- 
uerviis, nervis lateralibus suprabasilaribus margine parallelis, nervillis subtilibus, arcuatis. 

Watelet pi. foss. du bassin de Paris p. 175. Taf. 50. P'ig. 2. 

Saporta et Mariox Flore Ileersienne p. GO. Taf. IX. 2. 6. Daplinogene sezannensis Saporta Kssai p. 47. Taf. VT. 5. 6. 
Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett (Taf. XIX. 8). Ritenbenks Kohlenbruch 
(Taf. X.XXIII. 12). Gebrannter Thou von Pa toot (Taf. XXXIII. 11). 

Das am besten erhaltene Blatt ist von Patoot; es stimnit so vbllig mit dem von Saporta 
und Makio.v auf Taf. IX. Fig. 2 abgehildeten Blatt voii Gelinden ttberein, dass ihre Zusammen- 
gehbrigkeit nicht zu bezweifeln ist. In Atanekerdluk und Ritenbenk wurden nur Briichstiicke 
gefunden, welche auf grbssere Blatter hinweisen, die aber doch sehr wahrscheinlich derselben 
vVrt angehoren. Ist, wie schon Saporta und Mario.x gezeigt haben, dem miocenen Cinnam. 
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lanceolatum ungemein ahiilicli und wohl kaum verschieden. Das Verliiiltiiiss zu Daphnogeue 
cretacea Ettiiigsh. (Flora von Niederscliona p. 252. Taf. I. Fig. 13. III. 15) ist noch niclit 
festzustellen, da von Niederscliona erst ein paar unvollstilndige Blattreste vorliegen. Die 
seitlichen Basalnerven entspringen hier vom Blattgrund, wilhrend sie bei C. sezannense libber 
oben aus dein Mittelnerv entspringen. Dieselbe Nervation, wie die Blatter von Niederscliona, 
liaben zwei Blatter der bbliniisclien Kreide, die Velesovsky als Aralia daplniopliyllum ab- 
gebildet bat (Flora der bblimisclien Kreideforination Taf. Vll. Fig. 6. 7). Es gelibren diese 
ohne Zweifel zur selben Art, wie die Blatter von Niederschbiia. Die andern von Velesovsky 
als Aralia daplniopliyllum abgebildeten Blatter (Taf. VII. Fig. 8. 10. VIII. 1—5) sind aber 
davon verscliieden. Sie sind unterlialb der Mitte am breitesten und die seitlichen Basalnerven 
laufen iiiit dem Eande niclit parallel. Ganz ahnliclie Blatter hat Lesqueueux aus der Kreide 
von Kansas als Cinnamomum Heerii und aus der Lignitformatioii als Ginn. Mississipense 
und Cinn. afline beschrieben. 

Das Taf. XXXIII. Fig. 11 abgebildete Blatt hat eine Breite von 2 cm und ist allmalig in 
den ziemlich langen Stiel verschmalert. Der Mittelnerv ist ziemlich stark und von deinselbeii 
entspringen 1 cm iiber der Blattbasis die zwei seitlichen mit dem Rande parallellaufenden 
Nerven. Sie senden nach aussen sehr feine, in Bogen verbundene Nervillen aus; die Mittel- 
felder sind von zarten, fast horizontalen Nervillen durchzogen Dieselbe Grbsse hat ein Blatt 
von Uuter-Atanekerdluk, von dem aber nur ein Fetzen erhalten ist. Man sieht indessen, dass 
die seitlichen Nerven oberhalb der Blattbasis entspringen und dem Rand parallel laufen 
(Taf. XXXIII. Fig. 11b). Viel grosser muss das Blatt von Ritenbenk (Fig. 12) gewesen sein, 
indem es eine Breite von dem hat. Es ist aber nur die mittlere Partie erhalten; die seit¬ 
lichen Liingsnerven laufen auch dem Rande parallel. Audi im Liriodendronbett wurden Blatt¬ 
reste gefunden, die von Blattern derselben Grbsse lierrQhren. 


IV. M. Oleraceae. 

I. Fam. Polygoneae. 

111. Credneria iidegerrima Zenk. Taf. XXXVI. Fig. 4. 

Cr. foliis ovato-rotuiulatis, breviter acuminatis, integerrimis, nervis basilaribus intimis 
tenuibus, angulo recto egredientibus, 2 seiiuentibus inajoribus, validioiibus, ultia folii medium 
arcuato-adscendentibus, dorso ramosis; nervis secundariis superioribus baud ramosis. 

Zenker Beitriige ]>. 17. Taf, II. Fig. t. . * rp ■ iv o 

Stiehler Beiiriige zur Kenntniss der vorweltl. Flora. Palaeontographica V, 2. p. G4. lat. IX. 2. 3. 

ScHiMPER Paleont. veg6t. III. p. CO. 

Igdlokunguak. Atane. 

Der Rand des grossen Fig. 4 abgebildeten Blattes von Igdlokunguak ist nur theilweise 
erhalten; doch sehen wir, dass es eifbrniig und am Grunde zugerundet war. Es hat einen 
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zieralich starken Stiel. Die zwei starken gegenstandigen Basilarnerven sintl weit uach vorn 
gebogeu und senden melirere starke Tertiarnerven aus. Unterhalb dieser beiden starken Basilar¬ 
nerven haben wir jederseits zwei abgekurzte, zarte Secundarnerven, die in rechtem Winkel 
auslaufen. Von dem starken Mittelnerv geben in starken Abstanden und in ziemlicli spitzen 
Winkeln starke Seitennerven aus. Die grossen Felder sind mit deiitlicli vortretenden Xervillen 
ausgefilllt, die stark gebogen, theils durchgehend, theils verastelt sind. 

Stiumit in der Form und Grosse des Blattes, wie im Verlauf der Xerven mit der 
Cr. integerrima Zenk., die in der Kreide von Blankenburg zu den haufigsten Arten gehort, 
uberein. Dazu gelibren wold aucli die Creduerienreste, die fridier in Ataue gefunden wurden 
und die ich im dritten Band der Flora arctica p. 3 erwalint und Taf. XXXII. Fig. 20. 21 
abgebildet babe. 


B. Gamopetalae. 

I. Orl Bicoriies. 

1. F a m. Ericaceae. 

112. Andromeda Farlatorii Hr. Taf. XXI. Fig. lb. 11. XLII. 4c. 

Flora foss. arct. III. p. 112. Taf. XXXII. 1, 2. 

Lesquehkux cretac. Flora p. 88. Taf. XXIII. 6. 7. XXVIII. 15. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. Isunguak. Igdlokunguak. 

Das Fig. 1 b abgebildete Blatt ist etwas sclinuiler, als die friiher dargestellten, hat aber 
dieselben unter spitzem Winkel entspringenden und stark nacli vorn gerichteten Secundar¬ 
nerven, wodurch sich dieses Blatt von Laurus plutonia leicht untersclieiden lasst. Fig. 11 
zeigt uiis, dass das Blatt einen dunneu, langcn Stiel liatte, wie er auch manclien lebenden 
Arten zukommt. 

Fin ziemlicli grosses Blatt haben wir von Isunguak (Taf. XLll. Fig. 4 c). Es ist vorn % 
zugespitzt, elliptisch-lanzettlich, mit steil ansteigenden, zarten Secundarnerven. 

113. Andromeda Ffafjiana Hr. Taf. XXV. Fig. 6. XXXVHI. 5. 6. 7. XLI\. 12. 

A. folds longe petiolatis, linearibus, basin versus angustatis, integerrimis, nervis secun- 
dariis obsoletis. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. Igdlokunguak. 

Kidtlusat im schwarzen Scliiefer. 

Taf. XXV. Fig. 6 stellt ein Zweiglein von Unter-Atanekerdluk mit langgestielten, schmalen 
Blattern dar. Je zwei Blatter sind nahe beisammen in den massig dicken, gestreifteu Ast 
eingefUgt. Ibr Stiel hat eine Liinge von 10—15 mm. Die Blatter haben eine Breite von 
(; — 10 mm. Sie sind lang und schmal, gegen den Stiel liinab allmalig versclimalert. Der 
Mittelnerv ist deutlicli, wogegen die Seitennerven fast ganz verwischt sind. Der Rand ist 
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ungezahnt. Die daneben liegenden, gezahnten Blilttchen (Fig. 6 b) gehdren zu Pteris frigida. 
Ein zweites beblattertes Zweiglein liegt neben Bliltteni der Magnolia Capellinii. 

Der lange Stiel und die Form der Bhltter erinnern an die schinalblilttrigen Formen 
von Andromeda protogaea Ung. • (cf. Flora tertiaria Helvet. Taf. Cl. Fig. 26 e). Etwas 
grosser ist das Blatt von Kitdlusat (Taf. XLIV. Fig. 12). Es hat eine Breite von 12 mm 
und ist gegen den Grund etwas weniger stark verscbmalert. Von dem Mittelnerv laufen 
mehrere Seitennerven in spitzen Winkeln aus und sind .stark nach vorn gerichtet. Audi 
dieses Blatt bat einen langen Stiel. Xodi grosser sind die Blatter von Igdlokunguak (Taf. 
XXXVIII. 5. 6), welche dieselben stark nach vorn gerichteten Secundarnerven haben. 

Aelmlidie Blattform haben wir bei der Dewalquea halderaiaua Sap,, allein bei Dewalquea 
ist der Blattstiel oben in eine Gabel getlieilt und wenn audi zuweilen ein mittleres Blattchen 
vorkommt, ist dodi sein Stiel viel diinner, als der gemeinsame Blattstiel. 

114. DermatophylUtes borealis Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 112. Taf. XXXII. 8. 

U n t e r - A t a n e k e r d 1 u k. L i r i o d e n d r o n b e 11. 

115. DermatophylUtes acutus Hr. Taf. XLH. Fig. 7. 

D. foliis minutis, coriaceis, anguste lanceolatis, apice acute acuminatis, basin versus 
attenuatis, integerrimis, nervo medio valido, nervis secundariis nullis. 

Isunguak. 

Fig. 7 stellt eiu 2 cm langes und 5 mm breites, lederartiges, ganzrandiges Blatt dar, 
das in eine scharfe Spitze auslauft und gegen den Grund verscbmalert ist. Der Mittelnerv 
ist stark, wilhrend keine Seitennerven zu seben sind. Ist ilhnlich dem D. borealis Hr. von 
Unter-Atanekerdluk, hat aber vorn zugespitzte BlUtter. 


n. Oril. Styraciiiae. 

I. F a m. E b e n a c e a e. 

IIG. Diospyros primaeva Hr. Taf. XVHI. Fig. 11. 

D. foliis oblongo-ovalibus, suinma basi paululo in petiolum attenuatis, integerrimis; 
nervis secundariis numerosis, ramosis, comptodromis. 

Heer Phyllites cretac. dii Nebraska p. 19. Taf. I. Fig. 6. 7. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. 

Bei Taf. XVHI. Fig. 11 ist zwar nur die untere Hillfte des Blattes erhalten; diese zeigt 
uns aber die Nervatur vortreftlicb. Von dem ziemlich starken Mittelnerv gehen zahlreiche, 
doch selir zarte Seitennerven aus, die ziemlich gerade verlaufen, aber in ziemlich spitzem 
Winkel zarte Aeste aussenden, die sich zu einem Netzwerk verbinden. Die Felder sind mit 
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einem Netzvverk ausgefullt. In die meisten Hauptfelder laufen abgekiirzte Secundarnerven, 
die im Netzwerk sich aufldsen. Das Blatt ist oval, am Grund in den zieinlicli dtinnen Stiel 
verscliniillert. 

117. Dlospyros prodromus Hr. Taf. XXIII. Fig. 9—12. 

Flora toss. arct. HI. p. 113. Taf. XXXII. 3—7. XXVIII. 6 c. 

U n t e r - A t a n e k e r d 1 n k. Ij i r i o d e n d r o n b e 11. 

Steht zwar der vorigen Art sehr nalie, unterscheidet sich aber durcli die viel weiter 
auseinander stelienden Secundarnerven; die Felder sind dalier viel grosser. Fig. 9 stellt ein 
grosses ovales Blatt dieser Art dar, bei welchem die Secundarnerven bis 17 ram von einander 
entfernt stehen. Aehnlich ist Fig. 11; fast elliptisch ist das Blatt Fig. 12. 

Kleiner ist ein weiteres Blatt (Tab. XXIII. Fig. 10), bei dem aber die Secundarnerven 
auch weit auseinander stehen. 

in. Ord. Myrsineae. 

1. F a m. Myrsineae. 

118. 3Iyrsine borealis Hr. Taf. XXIV. Fig. 7 b. 8. XXVH. 1 b. XLIV. 5 a. XLVI. 19.20. 

M. foliis coriaceis, petiolatis, ovalibus, integerrimis, nervo jiriinario recto, nervis secun- 
dariis nunierosis, approxiinatis, ramosis, comptodroinis. 

Flora foss. arct. III. p. 113. Taf. XXXII. 23. 

Unter-Atanekerdluk iin Liriodendronbett. Kitdlusat. Ivnanguit auf Disco. 

Von dieser Art kannten wir friiher nur einen Blattrest von Atanekerdluk; die neue 
Sainmlung enthiUt eine Zahl von Bliittern, theils von derselben Stelle (Taf. XXIV. 7. 8. 
XXVH. lb), theils von Kitdlusat (Taf. XLIV. 5 a) und von Ivnanguit (Taf. XLVI. 19. 20), 
welche das Bild vervollstilndigen. Es ist das Blatt ausgezeichnet durch die zwar zarten, doch 
deutlich vortretenden, zahlreichen und veriistelten Secundarnerven und durch das die Felder 
fiillende Netzwerk, das aus langlichen Maschen gebildet wird. 

Das Blatt ist lederartig, ganzrandig, an der Basis zugeruudet und mit einem diinnen 
Stiel versehen. Der Mittelnerv ist zwar sehr deutlich und gerade verlaufend, doch ziemlich 
diinn. Aus demselhen entspringen zahlreiche zarte Seitennerven in ziemlich spitzen Winkeln, die 
in Bogen sich verbinden. Die Felder sind niit einem sehr zarten, aber deutlich vortretenden 
Netzwerk ausgeflUIt. Zahlreiche und dicht stehende Nervillen, die zum Theil vom Mittelnerv 
auslaufen, verbinden sich zu einem zierlichen Maschenwerk. 

Erinnert in der Nervation an Myrsine formosa Hr. von Skopau und an die lebende 
M. Simensis Hochst. 

Das Taf. XLVI. Fig. 20 abgebildete Blatt von 'Ivnanguit ist zwar schmaler als die 
iibrigen Blatter unserer Art, hat aber dieselbe Nervation und babe es daher nicht trennen 
mogen. 


II 
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IV. Ori. Contortae. 

I. F a m. A s c 1 e p i a d e a e. 

119. Acerates arctica Hr. Taf. XXX. Fig. 19. 20. 

E. foliis linearibus, in petioluin longum attenuatis, integerrimis, nervo medio conspicuo, 
nervis secundariis parcis subtilibus, cum nervo marginali confluentibus. 

Nukkiterdlek in einem schwarzeii Schiefer. In Igdlokunguak und im gebrannten 

Thon von Patoot. 

Das Fig. 19 abgebildete JBlatt von Nukkiterdlek bat eine Breite von G mm, ist parallel- 
seitig, gegen den Grund zu aber keilformig verschmalert. Es hat einen deutlichen Mittelnerv, 
wilhrend die Seitennerven ganz fehlen. 

Nebeu diesem Blatt liegt wabrscbeinlicb die Frucht; so ist wohl das nacli beiden Enden 
sich verschmalernde und sich zuspitzende Gebilde zu erklaren, das keine Spur von Nervation 
erkennen lilsst; dagegen sieht man einen lilnglicben, schief stehenden Eindruck, welcher walir- 
sclieinlich von einem Samen herrtlhrt. Wir batten dann bei unserer Art einen langen, an 
beiden Enden verscbmalerten Folliculus. 

Viel besser erhalten sind ein paar Blatter von Patoot (Fig. 20). Das Blatt hat eine 
Breite von 8 mm und ist gegen den Grund selir allmalig verschmalert und in den langen 
Stiel auslaufend. Neben dem Mittelnerv habeu wir einen mit dem Rand parallel laufenden 
und ihm genaherteu Saumnerv. In das Feld zwischen Mittel- und Saumnerv gehen ausserst 
zarte Nervillen in geringer Zahl, die stark nach vorn gebogen sind. 

Das Blatt ahuelt in Grosse, Form und dem langen Stiel auli'allend dem Acerates lon- 
gipes Hr. aus dem Obermiocen von Portugal (cf. Heeu contribut. a la Flore foss. du Portugal 
p. 32); auch der Saumnerv zeigt denselben Verlauf, dagegen sind die Felder von viel weniger 
und zartern Nervillen durchzogen. 

Die Blatter von Patoot haben nur einen dtlnnen Abdruck zuriickgelassen, etwas derber 
scheint das Blatt von Nukkiterdlek gewesen zu sein. 


C. Polypetalae. 

1. M. Unilielliflorae.' 

I. F a m. A r a 1 i a c e a e. 

120. Iledera priniordialis Sap. Taf. XV. Fig. 9. 10. XXI\. 6. 7 a. XXVHI. 13. 14. 
H. foliis reniformibus, integerrimis, nervis primariis compluribus, validis ramosis. 

Saporta Le inonde des plantes p. 200. Fig. 1. 2. 

Velenovsky die Flora der holimischeii Kreideformation p. 26. Tat. X. Fig. 4. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett; wahrscheinlich auch im Farnbett 

und siidlich von der Schlucht. 
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Taf. XXIV. Fig. 6 stellt ein grosses, offenbar am Grand tief ausgerandetes, nieren- 
formiges Blatt aus dein Tulpenbaumbett dar; soweit der Rand erhalten ist, ist er ganz and 
das Blatt kann nicht gelappt gewesen sein. Vom Grand laafen sieben Haaptnerven ans, von 
denen der niittlere aber luir znin kleinen Tlieil erlialien ist; die seitliclien, ebenso starken 
Haaptnerven senden in gabeliger Tlieilnng aaswilrts starke Aeste ans, die sicli vveiter inelirfacb 
verzweigen, wie dies bei der lebenden Hedera Helix der Fall ist. Die Blattspitze ist nicht 
erhalten. 

Anf dem Blatte sitzen zahlreiche kreisrande Scheibchen init einer mittleren Warze. Sie 
riihren von einem Pilze (Xyloniites Hederae) her. 

Za der vorliegenden Art gehort wahrscheinlich ein Blattfetzen aas dem h arnbett der 
Halbinsel Atanekerdlak, der aaf Taf. XV. Fig. 9 abgebildet ist. Er hat aach starke, mehr- 
fach vei-astelte Haaptnerven. Der Rand ist aber ganz zerstbrt. Von derselben Stelle ist 
aach Fig. 10, dessen Rand aber aach zerstbrt ist. 

Die Blattfetzen Taf. XXVHI. Fig. 13. 14 sind aas dem Coiiiferenbett sUdlich der Schlacht 
(Nr. 4). Bei beiden Blattern ist imr die Basis erhalten, die herzfbrmig aasgerandet ist. Vom 
Grand laafen mehrere Haaptnerven aas; bei Fig. 14 sind 6 za zilhlen, die ziemlich gleich 
stark and verastelt sind. Bei Fig. 13 theilt sich der mittlere in zwei Aeste, die sich weiter 
verzweigen. Da die ganze vordere Halfte des Blattes felilt, ist eine sichere Bestimmang 
nicht mbglich; die erhaltene untere Partie des Blattes stimmt aber ziemlich gut zu H. pri- 
mordialis. 

121. Hedera cuncata Hr. Taf. XXVIH. Taf. 12. XLV. 2. 

H. foliis latis, basi in petiolum angustatis, nervis priraariis compluribus, lateralibus furcatis. 

Atanekerdlak. Im grauen Mergel der mittlern Kluft (Nr. 3). Kutdlisat. 

Taf. XXVHI. Fig. 12 and 12 b stellen nur Fetzen von Blattern dar, denen der Rand 
ganz felilt. Es laafen vom Blattgrund mehrere (wahrscheinlich 7) Haaptnerven aus, von 
welchen die seitliclien sich in starke Gabeln theilen. Es ist dies ein Nervenverlauf, wie er bei 
Hedera vorkommt inid in sehr ahnlicher Weise bei Hedera Macclurii auftritt (cf. hi. arct. II. 
Spitzbergen Taf. XHI. Fig. 30. 31); aber auch die Hedera primordialis hat eine aimliche 
Nervation. Bei einem dritten, viel grbssern Blatt, das aber auch nur in einem Fragment 
vorliegt, ist ein Theil der linken Seite erhalten and zeigt uns, dass das Blatt gegen die 
Basis verschmillert and am Grand nicht aasgerandet ist, daher voii H. primordialis abweicht. 
Da auch Menispermites Salinensis Lesq. (cretac. Flora Taf. XX. 1) aus der obern Kreide 
Nebraskas eine iilinliche Nervation zeigt, lassen die vorliegenden BlattstUcke eine sichere 
Bestimmang nicht zu. 

Dasselbe Blatt erscheint auch in Kidtlusat; es ist aber auch nur die Basis eihalten, 
die gegen den Stiel verschmalert ist. Von der Basis laulen drei Haaptnerven aus, von denen 
die seitliclien bald in Gabeln sich theilen (Taf. XLV. Fig. 2). 
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122. Panax cretacea Hr. 

Flora loss. arct. III. p. 114. Taf. XXXII. 9. 10. 

Unter-Ataiiekerdluk im Liriodendroiihett. 

Ein Fruchtsttick liegt neben Blatteru von Mjrsine borealis. Zu dieser Art gehort 
vielleicht ein Elattfetzen, welclier auf Taf. XIII. Fig. 7 aiis deni Farnbett abgebildet ist; einen 
ahnliclien erhielt ich aiis dem Liriodendronbett. Sie sind ausgezeiclinet durcli die gabelige 
Theilung des Hauptnervs und die ungleicliseitige Bildung; sie lassen auf ein stark gelapjites 
Blatt scbliessen, wie solche bei Panax und Aralia vorkoininen: dock sind die Fctzen so frao-- 
raentariscli, dass wir von der Form des Blattes kein Bild erhalten. 

123. Aralia Ravniana Hr. Taf. XXXVHI. Fig. 1. 2. 

A. folds amplis, coriaceis, laevigatis, quinque-lobis, lobis integerrimis, lobo medio 
maximo, basi valde contracto, ovali, lobis lateralibus oblongo-laiiceolatis. 

I g d 1 0 k u n g u a k. 

Die Fig. 1 u. 2 abgebildeten Blattstiicke stellen uur Fetzeii des grossen Blattes dar, die 
wir aber vervollstandigen konnen. Wir erbalten dadurcli ein Blatt^ das 20 cm Breite hatte 
und walirscbeinlich nocli betraditlicb langer war. Es ist in funf Happen gespalteu, von denen 
der mittlere Happen selir gross ist. Er ist am Grunde versclinialert und durcli eine stumpf- 
winklige Bucht von dem nadisten Seitenlappen getreniit. Von dem dicken Mittelnerv ent- 
springen in spitzem Winkel starke Secundarnerven, von denen die untersten ziemlich nahe 
dem Rande verlaufen. Der ndclist untere seitlidie Happen ist ebenfalls selir gross, am Grund 
etwas versdimaleit und ungleichseitig init eiaem starken Mittelnerv, von dem in spitzem 
Winkel lange Secundarnerven auslaufen; die untersten Seitenlappen sind schmixler. Die Blatt- 
basis ist in den Stiel versdiinalert. 

Ist ilhnlidi der Aralia Towneri Hesquereux, Report on the cretac. and tert. Floras 
p. 349, Taf. IV. Fig. 1, hat aber einen viel grdssern mittlern Happen. 

Herrn Marineminister Ravn, Mitglied der gronlilnd. Koininission, gewidmet. 

124. Aralia gronlandica Hr. Taf. XXXVHI. Fig. 3. XXXIX. 1. XHVI. 10. 17. 

A. foliis magnis, coriaceis, laevigatis, basi rotundatis, trilobatis, lobis subaequalibus 
lobo medio sinu lato, rotundato separate. 

Igd 1 0 k 11 iiguak. Ivnangu it. 

Ein grosses, glattes, lederartiges, dreilappiges Blatt, dessen Seitenlappen sehr gross 
und ganzrandig sind, und dessen Mittellappen am Grund zusammengezogen und durcli eine 
weite, stunipfe Bucht von den Seitenlappen getreunt ist. Am Grund ist das Blatt zugerundet 
dock zu unterst etwas gegen den Stiel zu verschmiilert. Es laufen drei Hauptnerven vom 
Gruud des Blattes aus uud gehen in die drei Happen. 
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Bei einem zweiten Blatt von Igdlokunguak (Taf. XXXIX. Fig. 1) sincl die Seitenlappeii 
aiif der untern Seite niit ein paar groben Zillinen versehen. 

In Ivnanguit wurden die Taf. XLVI. Fig. 16. u. 17 abgebildeten BlattstUcke gefunden. Der 
seitliche Lappen ist durcli eine weite, gerundete Bucbt von dem Mittellappen getrennt. Dieser 
besitzt einen starken Mittelnerv, von deni die Secundarnerven in einem offenen Winkel aiis- 
laiifen und aussen in baclien Bogen verbundeu sind. Die Felder haben sehr zarte, zum Theil 
durchgeliende Nervillen. 


II. F a m. C 0 r n e a e. 

125. Cornus Forchhaimneri Hr. Taf. XLIV. Fig. 13. 

C. foliis herbaceis, ellipticis, integerrimis, nervo medio valido, nervis secundariis 
utrinquc 4, oppositis, subtilibus, angulo acuto egredientibus, distantibus, curvatis, campto- 
dromis. 

Kitdlusat Kardlok. 

In Kitdlnsat wurde ein fast vollstiindig erhaltenes Blatt gefunden. Es ist glatt, elliptiscli. 
von 7 cm Lilnge und 38 mm Breite, nach beiden Enden gleichmiissig verscbmalert und ganz- 
randig. Von dem starken Mittelnerv entspringen jederseits nur vier zarte Seitennerven. Sie 
laufen in sehr spitzem Winkel aus und sind stark nach vorn gebogen, einzelne ausserst zarte 
Nervillen aussendend und aussen in Bogen sicli verbindend. Die in starken Bogen nach vorn 
gerichteten Secundarnerven spreclien fiir Cornus. Ist almlich C. Studeri Hr. und C. rhamnifolia 
Ung., hat aber weniger Secundarnerven. 

In Kardlok wurde nur die Basis eines Blattes gefunden. 

III. F a m. A m p e I i d e a e. 

125. CissUes formosus Hr. Taf. XXI. Fig. 5—8. 

C. foliis palmatis, profunde trilobatis, lobo medio basi contracto, trilobato, lobis obtusis. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. 

Es wurde zwar kein gauzes Blatt gefunden, doch lilsst sich seine Form aus den drei 
uns vorliegenden Bruchstiicken zusammensetzen, was ich in Fig. 8 versucht babe. Das Blatt 
war zuiuichst in drei grosse Lappen getheilt, von denen der mittlere wieder in drei Lappen 
gespalten ist. Diese sind stumpf zugerundet und der Endlappen zeigt sich uochmals in drei 
schwache I^appen getheilt. Die Seitenlaiipen sind durch eine weite, gerundete Bucht von dem 
gegen den Grund zu stark verschmalerten Mittellappen getrennt. Fig. 5 zeigt uns, dass dieser 
Seitenlappen weiter in zwei Lappen gespalten ist. Die Hauptnerveii sind ziemlich schwach; 
von denselben laufen in weiten Abstiinden die dUnnen Secundarnerven aus, die in die Lappen 
gehen. 
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1st sehr alinlich dem Cissites insignis Hr. voii Tekamah in Nebraska (cf. Phyllites cre- 
tacees de Nebraska p. 19), weicht aber durch die etwas andere Lappenbildung ab. Erinnert 
auch an Aralia, namentlich an die A. Ravniana und A. gronlandica; die Blatter sind aber 
viel kleiner und liaben eine etwas andere Lappenbildung. 

127. Chondrophyllum Nordenskioldi Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 114. Taf. XXXII. 11, 12. XXX. 4 b. 

Unter-Atanekerdluk. Liriodendronbett. 

128. Chondrophyllum orhiculatum Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 115. Taf. XXXI. 3 c. XXXII. 13. 

Unter-Atanekerdluk. 

II. Ord. Polycarpicae. 

I. F a m. R a 11 n n c u 1 a c e a e. 

129. Deivalquea insignis Hos u. v. d. Mark. Taf. XXV. Fig. 7. XXXHI. 14. 15. 16. 

D. foliis pedato-digitatis, 5—7 partitis, petiolo valido superne dilatato, foliolis petio- 

latis, lanceolatis, dentatis; uervo primario valido, nervis secuiidariis nmnerosis, siinplicibus, 
craspedodromis. 

Hosirs n. v. d. Mark Flora der westful. Kreide. Palaeont. XXVI. p. 48. Taf. XXXII. Ill 113. XXXIII. 109. XXXIV. 110. 
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett, Ritenbenk’s Koldenbruch 
und im gebrannten Thou von Patoot (a und b). 

Es wurde in Atanekerdluk nur eiu Blattfetzen gefunden und obige Diagnose ist aus 
dem Werk von Hosius und v. d. Mark entlehnt, welche in der obern Kreide Westfalens 
vollstiindig erhaltene Blatter gefunden haben. Her Blattfetzen aus Atanekeidluk hat dieselbe 
Breite, auch stark nach vorn geneigte und weit auseinander stehende Zahne und einfaclie, 
gebogene Secundarnerven, die in diese Zabne hinauslaufen. Immerhin ist aber die Bestimmung 
dieses Blattrestes nocli niclit vfillig gesicliert. Vollstandiger erlialten sind ein jiaar Blattstiicke 
aus Ritenbenk’s Koldenbruch (Taf. XXXHI. Fig. 14. 15). Das eine ist lang und scliraal, grob 
gezahnt, auf der linken Seite zerstort (Fig. 15); von einem andern ist die ganzrandige Basis 
und die mittlere Partie erlialten, die grob gezahnt ist (1* ig. 14). 

Ein paar Blattstiicke warden auch in den rothen Thonen von Patoot gefunden (Taf. XXXHI. 
Fig. 16). Ein Blatt bat dieselbe Grosse und Bezahnung wie Hos. und v. d. Mark Taf. XXXHI. 
Fig. 109, wahreud Taf. XXXHI. Fig. 16 ein viel kleineres Blatt darstellt. Es hat nur eine 
Lange von 35 mm bei einer Breite von 10 mm, ist am Grund allmalig verschmalert und am 
Rand gezahnt, in welche Zahne die Seitennerven auslaufen. Blatter von derselben GrOsse 
haben auch Hosius und v. d. Mark (Taf. XXXH. Fig. 112) abgebildet. 
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130. Dewalquea gronlandica Hr. Taf. XXIX. Fig. 18. 19. XLII. 5. 6. XLI\. 11. 

D. foliis digitato-trifoliolatis, foliolis lanceolatis, integerrimis, basin versus sensim atte- 
nuatis; nervo medio valido, nervis secundariis angulo peracuto egredientibus, valde curvatis. 
K a r d 1 0 k. I s u n g u a k, Xordseite 1020' tl. M. K itd 1 u s at. Audi im gebrannten Thon 

von Patoot a. 

Es wurden in Kardlok zwei Blotter gefunden, die aber nur tbeihveise erhalten sind. 
Es bilden drei Blattcben ein bandfbrmiges Blatt. Diese Blattdien sind gegen den Grund zu 
ganz alhnalig in einen dicken Stiel verschmalert, der bei den seitlidien Blattcben eben so 
stark ist, wie beini inittlern. Diese Blattcben sind in gleiclier Weise in den dicken Stiel 
verschmalert, wie bei Dewalquea insignis und D. haldemiana, nnd aucli in ahnlicher Weise 
gestellt, daher icli sie zu dieser Gattung bringe. Es bilden aber nur drei Blattcben das 
handformige Blatt und diese Blattcben sind vorn mebr verbreitert. Es erreicben diese Blatt¬ 
cben eine Breite von 2 cm; sie sind ganzrandig und baben einen deutliclien, aber ganz flachen 
Mittelnerv, wogegen die Seitennerven verwiscbt sind; nur bier und da siebt man Spuren der 
Seitennerven. Diese sind steiler aufsteigend als bei D. baldemiana und entspringen in spitzern 
Winkeln. 

In Isunguak wurden nur einzelne Blattcben gefunden, welcbe aber dieselbe Form baben 
(Taf. XLII. Fig. 5. 6); sie sind gekrQmmt und allmalig gegen die Basis verschmalert. 

In Kitdlusat sind die drei Lappen angedeutet (Taf. XLIV. Fig. 11); docb ist nur der 
mittlere erhalten. Er bat steil aufsteigende, zarte Seitennerven. Neben dem Blatt baben wir 
einen gabelig getheilten Stiel. 

II. Fam. Magnoliaceae. 

131. Liriodendron Meekii Hr. Taf. XVHI. Fig. 4 c. XXH. XXIIl. 3 8. XXV. 5 a. 

XLV. 13 a. b. 

L. foliis integris vel trilobatis, lobis rotundatis; apice truncatis vel profunde emargi- 
natis, angulis obtusis. 

Heeii Remarks on the lower cretaceous beds of Kansas and Nebraska. Proceedings of the Acad, of Natural, sciences 
of Philadelphia Dec. 1858. p. 265. 

Les Phyllites cretac^es du Nebraska p. 21. Taf. IV. Fig. 3. 4. 

Illustrations of cretaceous and tertiary plants. Washington 1878. Taf. VI. Fig. 5. 6. 

LES<iUKUEux cretac. Flora p. 93. 

ScHiMPEK Pal. vega. III. p. 77. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodeudronbett Mufig; ebenso in Asuk auf Disco 
die Form Marcouaua und primaeva; in Isunguak L. Meekii Marcouana. 

Die auf Taf. XXII abgebildetcn Blatter stimmen alle in der vorn ausgcrandeten Oder 
gestutzten Spitze ilberein. weiclien aber in Grosse und Form so selir von einander ab, dass 
man sie friiher von mehreren Arten lierleitete. Es sind folgende Formen zu unterscheiden: 


IL 
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1. Liriodenclron Meekii Marcouana. Taf. XXII. 4—7.11. XXIII. 3. XLV. 13. a. b. 

Leguminosites Marcouanus Hr. Proceedings of tlie Acad, of Natur. sciences of Pliila- 
delpliia. Dec. 1858. p. 2G5. 

Die Blatter sind verkehrt liinglich oval, vorn stuinpf ziigeriindet und ausgerandet, ohne 
Spur von seitlichen Lappen und am Gruiid verschmillert. Bei Taf. XXII. Fig. 11 hat das Blatt 
fast eine Lange von 6 cm bei 3 cm Breite, ist also doppelt so lang als breit, oberhalb der 
Mitte am breitesten und gegen den Gruiid allmalig versclimalert. Die Seitennerven sind fast 
ganz verwisclit. Es stimmt dieses Blatt fast genau mit einera Blatt von Nebraska tlberein, 
das icli vor 23 Jahren in den Proceedings von Philadelphia als Leguminosites Marcouanus 
besclirieben babe und von dem Taf. XXIII. Fig. 3 die Abbildung gibt. Kleiner sind die 
Taf. XXII. Fig. 4. 5. G abgebildeten Blatter, die aber dieselbe Form liaben; nur sind sie an 
der Spitze breiter ausgerandet, fast gestutzt und die Ecken stelien mebr liervor, sind aber 
auch gerundet; bei Fig. 4 und 5 ist das Blatt am Grund weniger versclimalert und bei Fig. 7 
fallt die griisste Breite uiiterbalb die Mitte und es zeigt sicli die erste Andeutung einer 
seitlichen Lappenbildung. Bei diesem Blatt treten auch die zarten seitlichen Nerven hervor, 
die in zieinlich spitzem Winkel entspringen. Bei Fig. 6 haben wir den diinnen Blattstiel. 

2. L. Meekii obcordata. Taf. XXII. Fig. lb. 2. XXIII. 4. 

Phyllites obcordatus Hr. Proceedings 1858 p. 266. 

Leguminosites Marcouanus Dana, manual of Geology p. 471. Fig. 748. Illustrations on 
cretaceous Plants Taf. V. Fig. 2. 

Das Blatt ist verkehrt eiformig oder verkehrt herzformig; ist breiter und relativ klirzer 
als bei 1, vorn tief ausgerandet, mit abgerundeten Ecken. Am Grund ist es in den Blattstiel 
versclimalert. Bei Taf. XXIH. Fig. 4 aus Nebraska ist das Blatt verkehrt IierzfGrmig, vorn 
tief ausgerandet, mit stumpf ziigerundeteii Ecken; am Grund ist es versclimalert. Sehr ahnlich 
ist Taf. XXH. Fig. 2 aus Gronland, nur ist das Blatt schmaler und iveniger tief ausgerandet. 
Es ist aber auf gleiche Weise gegen den Grund versclimalert. Die untersten Secundarnerven 
sind gegenstandig und stark nach vorn gebogen, und wie die folgenden in spitzem Winkel 
auslaufend und aussen in Bogen verbunden. Bei Fig. 1 b ist das Blatt am Grund weniger 
versclimalert. 

3. L. Meekii miicronulata. Taf. XXH. Fig. 3. 10. 

Das Blatt ist vorn gestutzt, am Auslauf des Mittehiervs mit einer kleinen Spitze. 

Fig. 10 ist ein fast verkehrt herzforiniges Blatt, am Grunde stark versclimalert und 
in den Blattstiel auslaufend; vorn breit gestutzt und in der Mitte beim Auslauf des Mittel- 
nervs mit einer hervorragenden Spitze versehen. Dieselbe Bildung haben wir auch bei Fig. 3, 
welches Blatt aber viel schmaler ist. 

4. Blatt am Grund breiter, vorn tief ausgerandet. Taf. XXH. Fig. 8. 

5. L. Meeki primaeva. Taf. XVHI. Fig. 4 c. .XXH. 9. XXIH. 5. Blatt mit schwach 
vortretenden Seitenlappen. 
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Liriodeiidron priniaevuin Newberry, Notes on tlie later extinct Floras of North Amerika. 
Annals of the Lyceum of Natur. Hist, in New York IX. 1868. j). 12. 

Das Blatt ist nur sehr schwacli dreilappig, indeni die heiden seitlichen Lappen iiur 
wenig hervortreten und nur durch eine seichte Bucht von dem Mittellappen getrennt sind. 
Diese Form wurde von NiiWBEiua- als Liriod. primaevum beschriehen. Taf. XXIll. Fig. 5 ist 
aus Newberry entlelmt. 


6. L. Meekii geuuina. Taf. XXII. Fig. 12. 13. XXllI. 6. 

Blatt dreilappig, Seitenlai)pen gerundet, Mittellappen am Grund verschmalert. 

Heek, Les Phyllites cretac. de Nebraska, Taf. IV. 3. 4. 

Diese Form bildet das andere Extrem, indem bier die Seitenlappen am stiirksten entwickelt 
sind. Ich babe diese Form in den Proceed, der Akad. v. Philadelphia als L. Meekii beschriehen. 

Bei Taf. XXII. Fig. 12 haben wir ein dreilappiges Blatt, das am Grund in den 2 cm 
laugen, diinnen Stiel sich verschmalert. Die Seitenlappen treten deutlich hervor und sind 
stumpf zugerundet. Der mittlere Lappen ist zwar grossentheils zerstort, doch sieht man, 
dass er am Grund verschmalert war, wie bei dem Blatt aus Nebraska, das ich Taf. XXIII. 
Fig. 6 abgebildet habe. Die Seitennerven entspringen in spitzen Winkeln uiid sind verastelt. 
Noch grosser ist Taf. XXII. Fig. 13, hat aber dieselbe Form und Lap])enbildung und stark 
verastelte Nerveu. Die Spitze dieser beiden Blatter ist zwar nicht erhalten, da aber die seitlichen 
Lappen und auch die Verschnuilerung des raittlern Happens am Grunde ganz init dem ameri- 
kanischen Blatte (Fig. 5) Ubereinstimmen, ist es sehr wahrscheinlich, dass auch diese Gron- 
lander Blatter vorn tief ausgerandet wareu und stumpf zugerundete Ecken hatten. 

Ich briuge diese Formen zu einer Art, well; 

1) so uumerkliche Uebergange zwischen denselben stattfinden, dass keine sichern Grenzen 
zu ziehen sind; 

2) dieselben Formen in der obern Kreide von Nebraska und Kansas vorkommen wie 
in Grbnland, wie ein Blick auf Taf. XXIII. Fig. 3—6 zeigt, wo ich diese amerikanischen 
Blatter zur Vergleichung mit denen Grbnlands abgebildet habe. 

3) auch der lebende Tulpenbaum (L. tulipifera) uns einen ahnlichen Formeidvreis von 
Blattern zeigt. Die untersten Blatter der Zweige haben beim lebenden Tulpenbaum haufig 
keine seitlichen Lappen und sind vorn gegen die Ausbuchtung zugerundet, wahrend die obern 
Zweigblatter die bekannten grossen, vorn zugespitzten Seitenlappen haben und der mittlere 
Lappen zu beiden Seiten der Ausrandung in spitzen Ecken endet. Von den ungelappten, 
grundstandigeu Blattern zu diesen scharf gelappten obern linden sich zahlreiche Uebergange. 
Ich habe Taf. XXIII. Fig. 1 ein zweiggrundstandiges, ungelapptes Blatt abgebildet, welches den 
ungelappten der Kreideart sehr ahnlich sieht; an deniselben Zweig stand Aveiter oben Fig. 2, 
bei welchem nur gauz schwache, seitliche Lappen vorhanden sind, wie bei L. Meekii primaevum, 
wahrend die meisten Blatter des Baumes die gewohnliche, scharf gelappte Form zeigten. 

Der lebende Tulpenbaum zeigt daher dieselbe Polymorphic der Blatter, wie die Kreideart 
und steht dieser sehr nahe. Indessen sind die ungelappten Blatter der lebenden Art viel 
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breiter und kiirzer, manclie fast kreisrund, am Gruiide nicht in den Stiel hinablaufend; der 
mittlere Lappen ist am Grund niemals verschmiilert und die Lappen sind aussen in der 
Regel in eine Spitze auslaufend. 

Auf Taf. XXni. Fig. 8 liaben wir neben einem Blattfetzen des Liriodendron Meekii ein 
paar kleine, ovale Bliittchen, Avelche von drei Langsnerven durchzogen sind, welclie durcli 
Nervillen mit einander verbunden sind. Es sind dies wahrsclieinlich die Stipulae unserer Art, 
indem aucli L. tulipifera grosse Nebenbliitter besitzt, die eine Hhnliche Nervation zeigen. Der 
Blattstiel ist, wie bei der lebenden Art, lang und dUnn (cf. Taf. XXIII. Fig. 7). 

fell vermuthe, dass der Lomatites Pseudo-Ilex Ettingsli. (Kreidetlora von NiederschOna 
p. 255) zur vorliegenden Art geliort. Die Spitze ist wahrsclieinlich unrichtig erganzt und 
die gezeichneten Zahne dilrften wohl von zufalligen Einrissen herriiliren. Audi Acer anti¬ 
quum Ettingsh. (cf. Taf. III. Fig. 17) gehbrt nach meihein Dafarhalten eher zu Liriodendron 
als zu Acer. 

132. Magnolia Capcllinii Hr. Taf. XXIV. Fig. 3 — 5. XX\. 1—3. XL\. 1. 

M. foliis coriaceis, late ovato-ellipticis, apice acuminatis, basi in petiolum attenuatis; 
nervis secundariis angulo acuto egredientibus, curvatis, comptodromis. 

Flora foss. arct. Ill. p. 115. Taf. XXIII. Fig. 1—3. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. Igdlokunguak. Kitdlusat. 

Die sehr schonen und vollstandig erhaltenen Blatter der neuen Sammlung zeigen, dass 
die Blatter vorn in eine Spitze auslaufen (Fig. 1. 3), aber auch am Grund gegen den Blattstiel 
bin verschmalert sind. Hire grbsste Breite liegt unterhalb der Mitte. Hire GrOsse ist variabel, 
immer aber betrachtlich. Taf. XXV. Fig. la hat 9cm Lange, Fig. lb ttber 10cm, noch 
grosser war Fig. 2 a. Noch viel grosser mUssen aber die Blatter gewesen sein, von denen 
wir auf Taf. XXR". Fig. 3. 4. 5 iiur Bruchstucke abbilden konnteii und von denen es noch 
zweifelhaft ist, oh sie nicht eine besondere Art darstellen, wofiir angefilhrt werden kann, 
dass die Secundarnerven etwas Aveniger steil ansteigen. Das Blatt Fig. 3 hatte eine Breite 
von 13 cm und bei deni Blatt Fig. 5 hatte der Mittelnerv 5 mm Dicke, was auf ein gewaltig 
grosses Blatt schliessen Ihsst und an die grossen Magnolieubliltter von Moletein erinnert. 
Die Secundarnerven entspringen in spitzen Winkeln und sind aussen in starken Bogen ver¬ 
bunden; sie sind alle gleich stark. 

Ein paar grosse BlattstUcke wurden auch in Igdlokunguak gefunden, die mit den auf 
Taf. XXV dargestellten Blilttern iibereinstimmen (Taf. XLV. 1). 

133. Magnolia oUusata Hr. Taf. XV. Fig. 12. XXL 3. 

M. foliis late ovalibus, apice obtusis: nervis secundariis distantibus, angulo aperto 
egredientibus, curvatis, comptodromis. 

Flora foss. arct. III. Taf. XXXIII. 4. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett und Farnbett. 
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Ich hatte friiher das in der FI. arct. III. Fig. 4 abgebildete Blatt zu M. Capellinii ge- 
bracht, aber hervorgelioben^ dass es durch die in weniger spitzen Winkeln entspringenden 
Secundarnerven abweiclie, wozii nocli die stumpf zngerundete Spitzc kommt. Audi die neue 
Sainnilung enthalt ein Blatt, das durdi dieselben beiden Merkmale von M. Capellinii abweicht, 
so dass wir diese Blatter einer andern Art zutheilen nuissen. Leider felilt beiden Blattstucken 
die Basis. Das Taf. XXI. P’ig. 3 abgebildete Blatt aiis dem Liriodendronbett war Ulnglich 
oval und ist oben stumpf zugerundet. Die Secundarnerven stehen zieinlich weit auseinauder 
und bilden grosse Bogen. Grosser ist das ini dritten Bande der P’lora arctica abgebildete 
Blatt, das aber dieselbe zugerundete Spitze zeigt. 

Das Taf. XV. Fig. 12 abgebildete Blatt ist aus dem Farnbett von Unter-Atanekerdluk. 
Es ist viel kleiner als die vorigen, bat aber dieselbe Form und stumpfe Spitze und die 
Secundarnerven verlaufen in derselben Weise. 

134. Magnolia alternans Hr. Taf. XXL Fig. 2. XLVI. 21. 

Flora loss. arct. III. p. 116. Taf. XXXITI. 5. G. XXXIV. 4. LEstiiiEKEr.x cretac. FI. p. 92. Taf. XVIII. 4. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. Ivnangnit. 

Das Taf. XXL Fig. 2 abgebildete Blatt aus dem Liriodendronbett ist grosser als die 
friiher mir von dieser Art zugekommenen Blatter; es ist eifdrmig-elliptiscli, vorn verscbmaiert, 
hat steil aufsteigeude Secundarnerven, die ziemlich stark sich verasteln. In die Felder zwischen 
den starkern Seitennerveu laufen zartere und kiirzere, die in das Xetzwerk sich aufiosen. 

Das Blatt von Ivnangnit (Taf. XLV. Fig. 21) zeichnet sich durch den dicken Stiel und 
die zarten Secundarnerven aus. Die Bestimmung desselbeu ist nicht ganz sicher. 

13-5. Magnolia Ishergiana Hr. Taf. XXXVI. Fig. 3. 

M. foliis late ovatis, basi rotundatis; nervis secundariis appro.ximatis, angulo acuto 
egredientibus, curvatis. 

I g d 1 0 k u n g u a k. 

Hat dieselbe Grosse wie M. Capellinii und ahnliche Form, ist aber am Grund stumpf 
zugerundet und hat dichter beisammen stehende und mehr aufgerichtete Secundarnerven. 

Mehrere Seitennerveu entspringen nahe dem Blattgrunde und laufen auseinauder; sie 
sind zart; ebenso auch die folgenden, ziemlich dicht stehenden und in spitzem Winkel ent- 
springendeu Seitennerveu, die von ungleicher Liinge sind. 

Herrn Isberg, Direktor der Kryolith-Minen-Gesellschaft, gewidmet. 

HI. F a m. M e n i s p e r m a c e a e. 

136. Menispennites borealis Fir. Taf. XXXIX..Fig. 2. 

» M. foliis maguis, ovato-ellipticis, integerrirais, (luincpie-nerviis. 

Igdlokunguak. 
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Xur ein Fetzeii eiiies grossen Elattes; es ist unterlialb der Mitte am breitesten (es muss 
bier eine Breite von 8 cm gebabt babcn), nacb voni verscbmalert, ganzrandig. Die recbte 
Seite ist grossentbeils verdeckt, so dass nur an der linken Seite die Nervation zu selien ist. 
Neben dem Mittelnerv liaben wir einen starkeu seitlicben Ilauptnerv, der aber obcrbalb der 
Blattmitte sicli verliert: uiiber dem Rand ist nocb ein zarterer und kilrzerer seitlicber 
Hauptnerv. Das ganze Blatt wird daber fUnf vom Blattgrund auslaufende Nerven gebabt 
baben, von denen die seitliclien aber abgektirzt sind. Die Nervillen sind verwisclit. 

Ist iibnlicb Menispermites obtusilobus Lesquei'. cret. Flora Taf. XXV. Fig. 1. 2. XXVI. 3. 
Report for 1874. PI. VII. 3; der Rand ist aber nicbt gelapiit und nicbt Avellig gebogen. 

Menisjjennites dentatus Hr. Taf. XXXVUI. Fig, 4. , 

M. foliis berbaceis, peltatis, suborbiculatis, trilobatis, lobo medio dentato; nervis com- 
pluribus, ramosis. 

I g d 1 0 k u n g u a k. 

Ein fast kreisrundes Blatt, das in drei Lappen getlieilt, von denen aber der recbte 
seitlicbe zerstort ist; der mittlere Lappen ist mit groben Zilbnen verseben. Das Blatt ist 
scbildformig, denn die Insertion des Blattstieles ist ziemlicb weit vom unterii Rande entfernt 
Von derselben laufen zablreicbe Nerven nacb alien Ricbtungen aus. Diese Nerven sind alle 
fast gleicb stark und sebr dUiin; sie sind verilstelt, zum Tbeil gabelig getbeilt und die Aeste 
in Bogen verbunden. 

Die Grossc und Form des Blattes ist iibnlicb dem Menispermites cyclopbjilus Lesquer. 
weicbt aber durcb den gezabnten Rand ab. Unter den lel)enden iMenispermaceen baben wir 
bei Cissampelos Pareira L. iibnlicbe scbildformige Bliltter, die aber ganzrandig sind. 


m. Ord. Hyclropeltiileae, 

I. F a m. N e 1 u m b o ii e a e. 

138. Nehmbiim arcticum Hr. Taf. XL Fig. G. 

N. foliis peltatis. nervis primariis validis, subaequalibus. 

I g (11 0 k u n g u a k.' 

Leider nur ein kleiner Blattfetzen, der aber die eigentbuinliclie Nervation von Nelum- 
bium zeigt. Von einer centralen runden Warze, welcbe die Stelle bezeicbnet, wo der Blaft- 
stiel befestigt war, geben strablenformig zwiilf Starke Nerven aus, die gebrocben sind, bevor 
sie sicb veriisteln. Die Blattsubstanz zwiscben den Nerven ist verscbwunden. 
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IV. Ord. Myrtiflorae. 

1. F a m. M y r t a c e a e. 

139. Eucalyptus Geinitzi Hr. Taf. XIX. Fig. 1 c. XLV. 4—9. XLVI. 12 c. d. 13. 

E. foliis petiolatis, coriaceis, anguste laiiceolatis, apicem versus basique angustatis; 
nervo medio valido, secundariis sub aiigulo acuto egredientibus, nervo marginali coufluentibus. 

Myrtopliylliiin Geinitzi Heer Flora foss. arct. III. p. 116. Taf. XXXII. 14—17. 

Unter-Ataiiekerdluk im Liriodendronbett. Iviianguit. 

Die zwei auf Taf. XLVI. Fig. 12 c. 13 abgebildeten Blatter YOU Ivnanguit stiiiimeii ganz 
mit deni auf Taf. XI. Fig. 4 meiiier Flora von Moletein dargestellten Blatt iiberein. xVus 
Fig. 13 scheii wir, dass das Blatt allinalig gegen die Basis versclnnalert ist. Der Saumnerv 
ist sehr deutlich und niinnit die steil ansteigenden, zarten Seciindarnerven auf, die aus deni 
starken Mittelnerv in spitzen Winkeln entspringen. Dieselbe Xervation zeigt iiiis das Fig. 12 c 
abgebildetc Blatt, das auswilrts sicli allmiilig verschniiilert. Es ist dies die fur Eucalyptus 
bezeiclmende Xervation. 

Uninittelbar neben dieseni Blatte liegt ein beclierforniiges Korperclien, das lebliaft an 
die Bluthenknospen von Eucalyptus erinnert (Fig. 12d) und das wir wold als eine solclie 
Bliitlieuknospe betracliten dilrfen. Von dieser selben BlQthenknospe babe von Kitdlusat seeks 
Stucke erlialten und diese auf Taf. XLV. Fig. 4—9 abgebililet. Sie kominen mit den Bltlthen- 
knospen von Eucalyptus in deni dicken, kurzen Stiel und dem Deckel tiberein, der bei alien 
Stucken durcli eine deutlich vortretende Qucrlinie von der untern Partie sick abgreuzt. Bei 
Fig. 4 ist dieser Deckel weggefallen und wir liaben einen Becher vor iins, welcher der 
Eucalyptus-BlUtlie entspriclit, wenn der Deckel abgesprungen ist. 

Der Stiel hat eine LUnge von 1 cm bei 3—4 mm Dicke. Er ist von mehreren feinen 
Langsstreifen durchzogen und etwas runzelig. Der Becher hat eine Breite von 13—18 mm 
und ist runzelig gestreift (Fig. G vergrossert). Der Deckel ist ziemlich dach, 5 mm hoch, oben 
zwar zugespitzt, dock nicht in einen Zipfel verlangert. Er ist am Grunde auch gestreift, 
weiter oben aber hist ganz glatt. 

Die Kiiospe ist viel grosser als bei Eucalyptus robusta (Taf. XLV. Fig. 10. 11), die 
auch durch den lang geschnabelten Deckel sick aiiszeichnet. Von ahnlicher Grbsse ist sie 
aber bei Eucalyptus globulus. 

So auffallend auch das Vorkommen der neuhollandischen Gattiing Eucalyptus in Gronland 
ist, macht dock das Zusammenvorkommen von Bliittern und Bluthen, die denen der lebenden 
Gattung so illmlich sehen, in den schwarzen Schiefern von Gronland, es in hohem Grade 
wahrscheinlich, dass dieser Pfianzentypus schon zur Kreidezeit im hohen X’orden gelebt hat. 
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140. Eucalyptus borealis Hr. Taf XL. Fig. 3. 4. XLVI. 14. 

E. foliis coriaceis, elongato-oblongis, apice obtusis, subapiculatis, uervo medio valido, 
secundariis subtilibus, angulo acuto egredientibiis, cum nervo marginali contluentibus. 

Ivnanguit. Igdlokunguak. 

Dem Eucalyptus Geinitzi zwar sehr almlich, docli ist das Blatt am Gruud nicht in den 
Stiel versclmialert, sondern ziemlich stumpf; ebenso ist es nach voni nicht vcrsclnnillert und 
stumpf zugerundet. Das Blatt von Ivnanguit (Taf. XLVI. Fig. 14) hat eine Breite von 18 mm 
einen zwar flachen, aber ziemlich breiten Mittelnerv und sehr zarte Secundarnerven, welche 
in derselben Weise^ wie bei Fiucalyptus, in spitzen Winkeln entspringen und in einen Sauin- 
nerv ausmlinden, der nahe dem Rande und mit diesem parallel lauft; nach vorn ist es nicht 
verschmillert und hat am stumpf zugerundeten Ende ein kleiiies Spitzchen. Von Igdlokunguak 
erhielt ich zwei Blatter, bei welchen die Blattbasis erhalten ist (Taf. XL. Fig. 3. 4); wir 
sehen daraus, dass das Blatt dort nicht allmalig verschmalert ist, sondern am Grund sich 
zurundet. Diese Blatter sind etwa 10 cm lang bei 25 mm Breite, lanzettlich, mit deutlichem 
Mittelnerv; der Saumnerv ist vom Rand ziemlich weit entfernt; das feinere Geader ist ver- 
wischt. 

141. 2Iyrtophylluin parvulmn Hr. Taf. XV. Fig. 11. XXL Fig. 4. 

M. foliis parvulis, iutegerrimis, ellipticis, basin versus attenuatis; nervis secundariis 
subtilissimis. 

Unter-Atanekerdluk, Farnbett (Taf.'XV. 11) und Liriodendronbett (Taf. XXL 4) 

Ein kleines, nur 7mm breites Blatt, das in den Blattstiel verschmalert ist. Es hat 
einen deutlichen Mittelnerv, aber selm zarte Secundarnerven, die in einen init dem Rande 
parallel laufenden Saumnerv einmiinden. Dieser fiir die Myrtenblatter bezeichnende Saumnerv 
ist deutlich ausgesprochen. Grosse und Form der Blatter erinnern an Myrtus communis L.; 
das Blatt gehbrt daher wahrscheinlich zur Gattung Myrtus. 

Eiu zweites, etwas kleineres Blatt wurde im Liriodendronbett gefunden (Taf. XXL Fig. 4). 
Es ist auch gegen den Grund verschmalert und hat einen zarten Saumnerv. 

142. Metrosideros peregrinus Hr. , 

Flora foss. arct. III. p. 110. Taf. XXXIII. Fig. 22. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. 

« 

V. Orii. Colnmniferae. 

I. Fam. Sterciiliaceae. 

143. Pterospermites cordifolius Hr. Taf. XXVIl. Fig. 2. 3. 
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Pt. foliis aiiiplis, cordatis, basi profuiule einarginatis, integerrimis; iiervo primario va- 
lido, nervis secundariis patentibus, subrectis, ramosis, 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendroiibett. 

Von dem sehr grossen, Fig. 2 abgebildeteii Blatt ist nur die Basis, sowie eiii Theil der 
recliten Seite erhalten. Wir sehen, dass dasselbe am Grunde tief herzfomig ausgerandet 
war; docli ist iiiclit siclier zii ermitteln, ob der Blattstiel am Blattgrund oder etwas oberlialb 
desselben eiiigefiigt war, iind dasselbe gilt von Fig. 3; doch ist letzteres wahrsclieinliclier. 
Der Mittelnerv ist selir stark, wiilirend die Seciindarnerven ziemlicli diinii sind. Die untersten 
sind zarter als die weiter oben stelienden and entspringen in stiimpfen Winkeln, in den Grund- 
lappen hinablaufend. Die Nerven sind vorn in Gabeln getlieilt, verlieren sicli aber, oline den 
Rand zu erreiclien. 

Aebnelt den Biattern des Pterospermites spectabilis, ebenso den Blattformen, die Les- 
QUEREUX als Protopliyllum besclirieben hat (besonders dem Protopli. rugosiim Lesq.), zeiclinet 
sicli aber durcli die tiefe Aiisrandung des Blattgrundes aus. 

IM. Pleros 2 )ermites auriculatus Hr. Taf. XXYII. Fig. 4. 

Pt. foliis lanceolatis, basi auriculatis, integerrimis; nervo medio valido, nervis secun¬ 
dariis aiigulo siibacuto egredientibus. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendroiibett. 

Die vordere Partie des grossen Blattes felilt; es muss von betriichtlicher Lilnge gewesen 
sein uud hatte eine Breite von 5 cm. Gegen die Basis ist es versclimiilert, am Grunde tief 
ausgerandet, mit zwei abgerundeten iibereinandergreifenden Lappen, wodurcli das Blatt am 
Grund geohrt wird. 

Der Mittelnerv ist selir stark, die Secundarnerven zart iiiid ziim Rand liinauslaufend. 

II. F a m. T i 1 i a c e a e. 

145. Apeihopsis Thomseniana Hr. Taf. XXXVI. Fig. 5. 

A. foliis ovatis, basi rotundatis, integerrimis, nervo medio valido, iitrinque nervis duobus 
latei alibus basilaribus acrodromis. 

Igdlokunguak. 

Das ziemlicli wold erlialtene Blatt hat die Nervatur der Apeibopsis Deloesi (Flora ter- 
tiaria Helvetiae HI. p. 41), ist aber am Grund stuinpf ziigerundet, nicht herzfOrmig ausge¬ 
randet. Das Blatt ist eiforniig, ganzrandig, mit ziemlicli starkem Mittelnerv; voii seiner Basis 
entspringen jederseits zwei Nerven, die in starkem Bogen gegen die Blattspitze laufen und 
von denen der innere bis fiber die Blattmitte hinaufreicht. Holier oben laufen nur noch jeder¬ 
seits ein paar Nerven von dem Mittelnerv aus und ‘sind grossentheils verwischt, wie auch 
das feinere GelUler nicht erhalten ist. 

Herrn Prof. Thomsen, Direktor der Kryolith-Minen-Gesellschalt, gewidmet. 
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YL Oril. Accra. 

I. F a m. S a p i n d a c e a e. 

146. Sajnndus 2 )rodronms Hr. Taf. XXV. Fig. 5 b. XXVI. 5 a. 

Flora toss. arct. III. p. 117. Taf. XXXIV. 5. 

.\tane. Unter-Ataiiekerdluk im Liriodendronbett. Kardlok. 

Die scliwarzeii Schiefer von Ataiiekerdluk habeii melirere ei-lanzettliche, gekruinmte und 
ungleicbseitige Blatter geliefert, welche mit dem Blatte von Atane iibereinstiminen, das ich 
als Sai)indus prodroinus besclirieben babe. Sie liaben zarte Seciuularnerven, die im Bogen 
sich verbinden. Bei Taf. XXVI. J’ig. 5 a ist das Fiederblatt selir ungleicliseitig und hat dieselbe 
Form wie bei Sa])indus falcifolius Ale.x. Br. 

Lilnger ist das Taf. XXV. Fig. 5 b abgebildete Blatt, bei dem die ziemlich diclit stehenden 
aussen in Bogen verbnndenen Secundarnerven zum Theil erhalten sind. Es liluft dies Blatt 
in eine lange Spitze aus. 

Von Kardlok liegt ein stark gekrlimmtes, ungleichseitiges Blatt vor. 

147. Sapindus 2Iorisoni Lesq. Taf. XL. Fig. 1. XLI. 3. XLIIl. 1 a. b. XLIV. 7. 8. 

S. foliis magiiis, pinnatis, pinnulis elougatis, lanceolatis, integerrimis, nervis secundariis 
confertis, comptodromis, foliolo terminali basi longe attenuato. 

LEsyuERErx cretac. Flora neue Folge Taf. XVI. Fig. 1. 

Igdlokunguak hiiufig; Isunguak Nordseite 1020'ii. M. und Kitdlusat; schwarzer 
Schiefer von Skandsen und Ivnanguit anf Disco. 

Die auf Taf. XL. Fig. 1 dargestellten Blatter von Igdlokunguak liegen auf derselbea 
Steinplatte und gehbren wohl sicker einem zusammengesetzten geliederten Blatt an. Flines 
dieser Fiederbliitter zeichnet sich durch die langausgezogene Basis aus (Fig. 1 b) und stellt 
wohl ein Endblattchen dar, welches auch bei Sapindus densifolius Hr. (cf. Flora tertiaria 
Helvet. HI. Taf. CXX. Fig. 1) eine sehr iihnliche Form hat. Die Bliltter haben eine Lan<>-e 
von 8 — ‘Jem bei eiuer Breite von 25mm. Sie sind lanzettlich, v'orn in eine Spitze ver- 
schiniilert; am Grund nur weuig ungleicliseitig und mit einem kurzen Stiel versehen, wie wir 
bei den Blattern von Xebraska sehen. Von dem Mittelnerv gehen in halbrechtem Winkel 
zahlreiche und daher dicht beisammen stehende Secundarnerven aus, die ziemlich stark ge- 
krlimmt und vorn in Bogen verbunden sind. Ganz alnilich sind die auf Taf. XLI. Fhg. 3 ab- 
gebildeten Blatter von Isunguak, die auch in grosserer Zahl beisammen liegen. 

Bei den Blattern Taf. XL. F^ig. 1 haben wir den Abdruck eiuer kugelrunden F'rucht 
(Fig. 1 c), welche wahrscheinlich zur vorliegenden Art gehort. F’orm und Xervatur der Blatter 
sind sehr alnilich derjeuigen von Sapindus felcifolius und S. densifolius, dock sind die Blatter 
am Grunde weniger ungleicliseitig, wodurch sich die Art auch von Saji. prodromiis unter- 
scheidet. 
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Lesquereux hat ein grosses gefiedertes Blatt dargestellt, bei dera zwei Fiedern noch 
an der gemeinsamen Spindel befestigt sind. 

Taf. XLI. Fig. 3 iind XLIII. 1 a. b stellen Blotter aus dem Mergel von Isunguak daiv 
Bei Fig. 1 a liaben wir die schiefe Basis einer Seiteniieder, bei Fig. 1 b die Eudfieder. 

Sehr gross sind die Blattfiedern von Kitdlusat, welche Taf. XLIV. Fig. 7. 8 dargestellt 
sind. Sie haben eine Breite von 4 cm und mUssen tlber 12 cm lang gewesen sein. Sie sind 
vorn in eine Spitze versclimiilert, haben einen dUnnen Mittelnerv und zarte, doch deutlich 
Avahrnehmbare Seitennerven, besonders Fig. 8. Sie stehen dicht beisammen und sind aussen 
in Bogen verbunden. Die Felder haben sehr zarte, abgekUrzte Nerven, an welche das Netzwerk 
sich anschliesst, das dieselbe Bildung zeigt, wie bei Sapindus falcifolius (cf. Flora tertiaria 
Helvet. Taf. CXIX). Bei Fig. 7, wie bei Fig. 8, haben wir neben dem Blatt einen platten, 
ziemlich breiton Stiel, der wahrscheinlich den gemeinsamen Blattstiel darstellt. 

Steht dem Sapindus dubius Ung. am nachsten. 

In Ivnanguit wurde nur die untere Blatthalfte gefuuden. Die Basis ist schief und mit 
einem 5 mm langen Stiel versehen. 

Von Skandsen kommt das Taf. XLIV. Fig. 8 b abgebildete Blatt 


?n. Ord. Franplaceae. 

I. Fam. Ilicineae. 

148. Ilex antiqua Hr. Taf. XXVII. Fig. 1 a. 

I. foliis coriaceis, ellipticis, basi integerrimis, apice sparsim sinuato-dentatis; nervis 
secundariis distantibus, camptodromis. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. 

Ein ziemlich grosses, elliptisches Blatt, das gegen die Basis verschmalert und vorn zu- 
gespitzt ist. Der Baud ist an der linken Seite und in der untern Blatthalfte ungezahnt, 
dagegen auf der rechten Seite in der vordern Halfte mit wenigen (drei) weit auseinander- 
stehenden, durch eine seichte Bucht getrennten Zahnen besetzt. Die Secundarnerven stehen 
weit auseinander, sind hogenfbrmig gekrtlmmt; in der gezahnten Partie gegen die Zahne 
gerichtet, aber bevor sie dieselben beriihren, verastelt. 

Die lederartige Beschaffenheit des Blattes und die unregelmassige Bezahnung weisen auf 
die Gattung Ilex. 

II. Fam. C e 1 a s t r i n e a e. 


149. Celastrophyllum obtusum Hr. Taf. XXVHI. Fig. 15. 

C. foliis coriaceis, obovato-ovalibus, apice obtusis, rotundatis, integerrimis; nervo medio 
valido, nervis secundariis arcuatis, camptodromis. 


Unter-Atanekerdluk, stidlich der Schlucht. 


13 
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Das SVacm lange imd ]7ram breite Blatt ist derb lederartig, ganzrandig, liber der 
Mitte am breitesten und vorn stumpf zugerundet, gegeii die Basis verschmalert, Der Mittelnerv 
ist besonders am Grand stark, nach oben dllimer werdend; die Secundarnerven ausserst zart, 
alternirend, in ziemlich spitzen Winkeln auslaufend und nach vorn gebogen. 

Im schwarzen Scliiefer von Patoot wurde die Taf. XXX. Fig. 23 (vergrbssert 24) abge- 
bildete Frucht gefunden, welche an Celastrus erimiert und dalier wahrscheinlich zu Celastro- 
phyllum gehbrt. Sie liegt von der untern Seite vor; in der Mitte bezeichnet eine kreisfbrmige, 
ziemlich grosse Narbe die Insertionsstelle des Stieles. Die Frucht ist eine vierklappige Kapsel 
mit ziemlich stark gevvblbten, glatten, gliinzenden Klappen. Sie hat einen Durchmesser 
von 7 mm. 


III. Fam. Rhamneae. 

150. Bhamnus Oerstedi Hr. Taf. XXL Fig. 9. 10. 

Rh. foliis suborbiculatis vel breviter ovatis, integerrimis, nervo medio valido, nervis 
secundariis distantibus, subtilibus, valde curvatis. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. Kitdlusat. 

Die Blattspitze fehlt zwar; doch sieht man, dass das Blatt oben sich zurundet und da 
es auch am Gruiul ganz stumpf zugerundet ist und wenig liiuger als breit war, nahert sich 
sein Umriss der Kreisform. Es ist ganzrandig, hat einen ziemlich starken Mittelnerv, aber 
sehr zarte Secundarnerven, die stark gebogen sind. Ihr Auslauf ist undeutlich. 

Ein zweites Blatt (Fig. 9) ist grosser und scheint relativ etwas langer zu sein; doch 
fehlt auch diesem die oberste Partie. Es hat einen ziemlich diinnen Stiel und einen starken 
Mittelnerv, wogegen die Secundarnerven fast ganz verwischt sind. 

Von Kitdlusat liegt nur die untere Blatthalfte vor, be( der die Nervation verwischt ist. 

Ist almlich dem Blatt von Rhamnus brevifolia Al. Br. von Oehningen, nur grosser und 
scheint zarter gebaut gewesen zu sein, indem es auf dem Stein nur einen schwachen Abdruck 
zurtickgelassen hat. 

151. Rhamnus (?) acuta Hr. Taf. XLI. Fig. G.-XL\. 13 c. 

Rh. foliis ellipticis, basi attenuatis, apice longe acuminatis, integerrimis; nervis secun¬ 
dariis tenuibus, camptodromis. 

Isunguak, schwarzbrauner Mergel (Taf. XLI. Fig. 6), und Asuk (Taf. XLV. Fig. 13c). 

Ein 7 cm langes Blatt, mit dtlnnem, ziemlich langem Stiel, in der Mitte am breitesten 
und nach beiden Enden verschmalert, vorn in eine lange Spitze auslaufend. Der Mittelnerv 
tritt deutlich hervor, wogegen die Secundarnerven sehr zart sind. Sie bilden ziemlich starke 
Bogen und verbinden sich vor dem Rande. 
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vni. Orfl. TereMntliinae. 

I. Fam. Anacardiaceae. 

f 

152. Elms microphylla Hr. 

i'lora foss. arct. III. p. 117. , Taf. XXXII. Fig. 18. 

Uiiter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. 

153. Anacardites amissus Hr. Taf. XL. Fijj- 8. 

A. foliis trifoliolatis, foliolo medio obovato, basin versus angustato, integerrimo, foliolis 
lateralibus latis, sublobatis. 

Igdlok unguak. 

Es liegen drei Blattclien so beisaiiimen, dass sie selir walirsclieinlich ein folium trifolio- 
latura gebildet liaben. Das inittlere Blattclien ist verkehrt eifbrmig, vorn stumpf zugeruiidet, 
gegen den Grund keilformig verschmalert. Es hat einen selir zarten Mittelnerv und iiur 
Spuren von steil aufsteigenden Seitennerven. Auf der rechten Seite liegt ein stark verbreitertes 
Seitenblattchen, das am Grund verschmalert, vorn stark verbreitert und schwach gelappt ist. 
Die Nervation ist grossentheils verwischt. Von dem linksseitigen Blattclien ist nur ein kleiner 
Best erhalten. 

Hat einige Aehnlichkeit mit Khus quercifolia Goepp. (Pflanzen von Schossnitz Taf. XXV. 
Fig. 6). 

IX. Oril. Lepmiiiosae. 

I. Fam. P a p i 1 i o n a c e a e. 

154. Colutea primordialis Hr. Taf. XXVH. Fig. 7—11. XLHI. 7. 8. 

C. foliolis membranaceis, breviter petiolatis, pollicaribus, ovalibus, integerrimis, basi 
attenuatis, apice profunde emarginatis; nervis secundariis subtilissimis, camptodroniis. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. Isunguak im grauen Mergel. 

Ist so ahnlich dem Blatt der tertiaren Colutea macrophylla Hr. (Flora tertiaria Hel¬ 
vetian HI. p. 102), dass die Art selir walirsclieinlich deinselben Genus angehort. Die Bhlttcheii 
sind kurz gestielt, 2*/*—3 cm lang bei 15—17 mm Breite, lilnglich oval, gegen den Grund 
verschmalert, vorn tief ausgerandet. Der Mittelnerv ist zart und von demselben gehen ausserst 
zarte, fast ganz verwischte Secundarncrven aus. Bei Fig. 10 sind die Seiten mehr gerundet 
und die Ausrandung an der Spitze ist weniger tief, als bei den tlbrigen BUlttern, die in 
ihrer Form an Liriodendron Meekii Marcouana erinnern, aber viel kleiner sind und eine viel 
zartere Nervatur haben. Bei Liriodendron daufen die untersten Nerven gegen den Blattstiel 
hinab, was bei der Colutea primordialis nicht der Fall ist. 

Von Isunguak liegt ein kleines Blatt vor von 18 mm Lange, das vorn tief ausgerandet ist. 
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Neben dem Taf. XXVH. Fig. 11 dargestellten Blatte liegt eine kleine Aehre. Mehrere 
kurz ovale, 5 mm lange und 4 mm breite Korperchen sitzen in einer dicht gedrangten Aehre. 
Es sind wahrscheinlicb einsaraige Fruchte, die zu Myrica gelioren durften. 

155. Colutea Langeana Hr. Taf. XL. Fig. 7 b. 

C. foliolis membranaceis, oblongis, basi attenuatis, apice profunde emarginatis, integerrimis; 
nervis secundariis curvatis, camptodromis. 

Igdlokunguak. 

Der C. primordialis sebr ahnlich; das Blatt ist aber bedeutend liinger, relativ schmaler 
und hat deutlicher vortretende Seitennerven. 

Das Blatt hat eine Lange von 4 cm bei einer Breite von 18 mm. Es ist vorn stark 
zugerundet und tief ausgerandet; gegen den Blattgrund verschnullert. Die Secundarnerven 
entspringen in halbrechten Winkeln und sind stark gebogen. 


156. Colutea coronilloides Hr. 

Leguininosites coronilloides Hr. FI. foss. arct. III. p. 119. Taf. XXXIV. Fig. 14. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. 

Das Fiederblatt ist ahnlich dem vorigen, aber vorn nicht ausgerandet. 


157. Colutea valde-inaequalis Hr. Taf. XXVH. Fig. 12. 13. 

C. foliolis obcordatis, valde inaequilateralibus, apice profunde emarginatis, basi 
petiolatis. 


Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. 


attenuatis. 


Aehnlich der Colutea primordialis, ist aber viel ungleichseitiger und liinger gestielt. 
Fig. 13 ist verkehrt herzformig und vorn tief ausgerandet; die eine Seite ist viel breiter 
als die andere; die Secundarnerven sind sehr zart; auf der linken Seite sind vier zu er- 
kennen, die bis nahe zum Kande laufen. 

Grosser ist Fig. 12, aber die Spitze ist grossentheils zerstbrt. Es ist aucli sehr ungleich- 
seitig und gegen die Basis in einen dtinnen Stiel verschmillert. 

158. Cassia Ettingshauseni Hr. Taf. XXVI. Fig. 8. 

C. foliis pinnatis, foliolis petiolatis, membranaceis, ellipticis vel lanceolatis, basi inaequi- 
lateris, acutis, apice acuminatis, nervis secundariis angulo acutiusculo egredientibus, curvatis. 

Palaeocassia lanceolata Ettinoshau-sex KreideHora von Niederschona p. 262. Taf. I. 8. III. 8. 

Leguininosites phaseolites IIeeu Flora foss. arct. III. p. 118. Taf. XXXIV. 7 — 11. 

Unter-Atanekerdluk ini Liriodendronbett. 
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Ich habe das Gronliinder Blatt fruher von dem Sachsens getrennt, da seine Secundar- 
nerven etwas weiter auseinander stelien; da es aber sonst in alien iibrigen Merkmalen mit 
demselben tibereinkommt, liaben wir es damit vereinigt. Das Blatt sieht dem der tertiaren 
Cassia phaseolites Ung. ungemein ahnlich. Ettingshausen sagt, dass es sicli durcli den langern 
Stiel und die starker verschmalerte Blattspitze untersclieide. Vergleiclien wir es aber mit 
den Blattern, die icli in der Flora tertiaria Helvetiae III. Taf. CXXXVII und CXXXVIII 
(namentlicli mit Fig. 72) abgebildet babe, Uberzeugen wir uns, dass diese Unterschiede niclit 
bestehen und es sicli in der That fragen kann, ob die Kreideart niclit mit der tertiaren 
zusammenfalle. 

Das Taf. XXVI. Fig. 8 abgebildete Blatt ist grosser als die frUher abgebildeten, hat 
aber dieselbe Form; es ist nach Art der Theilblattchen gekrtlmmt und ungleichseitig. 

Da es schon eine Cassia lanceolata unter den lebenden Arten gibt, kann der von 
Ettingshausen gegebene Namen niclit beibehalten werden. 

159. Cassia angusta Hr. Taf. XXYII. Fig. 6. 

C. foliis pinnatis, multijugis; foliolis breviter petiolatis, anguste lanceolatis, integerrimis, 
basi angustatis, subaequalibus, apice acuminatis; nervo medio attenuate, nervis secundariis 
subtilissimis arcuatis. 

Palaeocassia angustifolia ExTrNGSuAusEN, Kreideflora von Niederschdna p. 261. Taf. III. 6. 7. 

Unter-Ataiiekerdluk im Liriodendroiibett. 

Der vorigen Art sehr ahnlich, hat aber sclimklere Blattfiedern, mit wenig ungleich- 
seitiger Basis. 

Bei Fig. 6 haben wir den Abdruck eines ■ gefiederten Blattes mit paarweise gestellten 
Fiedern. Diese sind kurz gestielt und an einem dUnnen gemeinsamen Blattstiel befestigt. Die 
Fiedern haben eine Breite von 14mm, sind am Grand verschmillert und nur schwach un¬ 
gleichseitig. Der Mittelnerv ist deutlich, wogegen die Secundarnerven verwischt sind. 

Es gibt schon eine Cassia angustifolia unter den lebenden Arten. 

160. Cassia antiquorum Hr. Taf. XXVII. Fig. 5. 

C. foliolis membranaceis, ellipticis, integerrimis, basi valde inaequilateralibus; nervis 
secundariis numerosis, arcuatis. 

Leguniinosites cassiaeformis Hr. Flora foss. arct. III. p. 119. Taf. XXXIV. 12. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendroiibett. 

Das Fig. 5 b abgebildete Blatt ist zwar an der Spitze abgebrochen, stimmt aber in 
seiner elliptischen Form, der stark ungleichseitigen Basis und den sehr zarten, dicht stehenden 
Secundarnerven mit der fruher beschriebenen Art iiberein. 

Viel kleiner ist Fig. 5, das aber doch zur selben Art gehoren dlirfte. 
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161. Dalhergia Rinkiana Hr. Taf. XXVI. Fig. 1 —3. 

D. foliis pinnatis, foliolis magnis, membranaceis, ovato-ellipticis, valde inaequilateralibiis, 
integerriniis, apice acutis, nervis secundariis obsoletis. 

Unter-Atanekerdliik im Liriodeiidronbett. 

Die abgebildeten Blotter sind ohne Zweifel foliola eines zusaminengesetzten und zwar, 
wie Fig. 1 und 3 zeigen, eines gefiederten Blattes. Icli briuge sie zii Dalbergia, da sie grosse 
Aehnliclikeit haben mit dem Blatte der Dalbergia Junghuhniana Hr. aus tertikren Ablage- 
rungen Suinatras*, von welcher icli aiicli eine Friicht darstellen konnte, wie ferner mit den 
Biattern der lebenden Dalbergia latifolia Roxb., D. rimosa Roxb. und D. ojeinensis Roxb. 
Aehnliche tertiare Blatter hat Unger als Dolicliites und Phaseolites besclirieben, die aber folia 
trifoliolata haben. 

Bei Fig. 1 liegen zwei Blatter so neben einander, dass sie ohne Zweifel einem gefiederten 
Blatte angeliQrt haben; doch ist der gemeinsaiue Blattstiel nicht erhalten, iiidem der Stein 
hier abgebrochen ist. Die Blatter sind stark gekriiinmt, sehr ungleichseitig, vorn zugespitzt 
und gegen den Grund verschraalert. Der Mittelnerv ist wohl deutlich, wogegen die Secundar- 
iierven ganz verwischt sind. 

Etwas kleiner ist Fig. 2, das aber dieselbe Form hat; es ist am Grund verschmaiert. 
Von den Secundarnerven sind wenigstens einige Spuren erhalten. Sie verlaufen in starken 
Bogen. Die Blattchen mUssen dtinnhautig gewesen sein. 

Ein grosses Blatt muss Fig. 3 geweseu sein, doch ist es grossentheils zerstort. Ein 
elliptisches Blatt mit gerade verlaufendem Mittelnerv stellt wahrscheinlich ein foliolum terminale 
dar, zwei seitliche aber die an dem Blattstiele tiefer unten befestigten Seitenblattchen. 

162. Dalbergia hyherhorca Hr. Taf. XXVI. Fig. 4 a. 

D. foliolis magnis, membranaceis, cordato-ovatis, apice acuminatis, inaequilateralibus, 
integerrimis; nervis secundariis subtilibus, angulo acuto egredientibus, valde curvatis. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. 

Das Blatt ist dem vorigen sehr ahnlich, ist aber am Grunde zugerundet und herzfOrmig 
ausgerandet. Es hat eine Lange von 5 cm bei einer Breite von 3 cm, ist vorn in eine Spitze 
auslaufend, am Grunde aber herzfOrmig ausgerandet. Der Mittelnerv ist ziemlich stark ge- 
bogen und sendet zarte Secundarnerven aus; die iintern sind gegenstandig und entspringen 
in etwas spitzeren Winkeln als die oberen; alle sind stark gebogen, stark verastelt und 
diirch Xervillen verbunden; sie stehen ziemlich dicht beisamraen und sind vorn erst nahe 
dem Rande verbunden. 


Cf. Heer, Ueber fossile Pflaiizen von Sumatra. Abhaiidlungen der Schweiz, palaeontol. Gesellschaft I. p. 17 , 
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Legumiliosites. 

Es ist dies eine provisorische Saininelgattung, welche zahlreiche Blattcheii umfasst, die 
als Fiederbliitter einein zusaraniengesetzteii Blatt angehoreii. Solche zusammengesetzten Blatter 
findeii sich allerdings auch bei aiidern Pflanzeiiordiiungeu, voraus aber bei den Leguminosen, 
denen sie fast durcligebends zukommen. 

Voii Friichten ist bis jetzt erst ein niclit ganz deutlicher Best in IJnter-Atanekerdluk 
gefunden worden; Taf. XX\ I. Fig. 9 a stellt denselben dar. Ein runder Eindruck riilirt von 
dem Samen her; von einem zweiten Samen ist nur der Rand abgedrUckt. Ein dabei liegender 
Blattfetzen sclieint zu Cassia Ettingshanseni zu gehdren. 

163. Leguminosites prodromus Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 118. Taf. .XXXIV. Fig. 13. 

Uiiter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. 

164:. Leguminosites ovalifolius Hr. Taf. XXVII. Fig. 14. 

L. foliolis ovalibus, apice leviter einarginatis, integerrimis, nervo medio debili, nervis 
secundariis obsoletis. 

Unter-Atanekerdluk ini Liriodendronbett. 

Ein 37 mm langes und 24 mm breites, ovales Blattclien, das am Grand nur schwach 
ungleicliseitig und vorn sehr leiclit ausgerandet ist. Der Mittelnerv ist zart und die Seiten- 
nerven ganz verwisclit. 

165. Leguminosites insidaris Hr. Taf. XLIV. Fig. 6. 

L. foliolis ovatis, apice obtusiusculis, integerrimis, basi inaequalibus; nervo medio vali- 
diusculo, nervis secundariis numerosis, camptodromis. 

Kitdlusat. 

Aelinelt in Form und Grosse am meisten dem L. ovalifolius, das Blattclien ist aber vorn 
niclit stumpf zugerundet und hat zahlreiche Seitennerven. Von Rhamnus unterscheidet es sich 
durch die schiefe Basis. 

Das BlUttchen hat eine Lange von 4 cm bei einer Breite von 22mm; es ist schwach 
eifbrmig, am Grund ungleicliseitig, vorn in eine stumpfliche Spitze verschmalert. Voii dem 
ziemlich starken Mittelnerv entspringen jederseits etwa sieben sehr zarte Secundarnerven, 
die Starke Bogen bilden. 

166. Leguminosites atanensis Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 119.^ Taf. XXXIV. Fig. 6. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. 
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167. Leguminosites macilentus Hr. Taf. XXVII. Fig. 15. 

L. foliolis curviilis, lanceolatis, inargine iindulatis. 

Unter-Ataiiekerdliik. 

Das Blattchen ist 3 cm lang bei 9 mm Breite; an beiden Enden versclimalert. Der 
Mittelnerv ist diinn und die Seitennerven sind verwischt; nur bier und da sieht man Spuren 
von stark gebogenen und dem Rande geniUierten und mit ihm ein Stuck weit fast parallel 
laufenden Secundarnerven. Der Rand ist etwas wellig gebogen. Das ungleicliseitige BUlttclien 
ist nach Ait vieler Fiederblatter gekrummt. 

168. Leguminosites amissus Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 119. Taf. XXXII. Fig. 19. 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. 

169. Leguminosites orbiculatus Hr. Taf. XX. Fig. 3 c. 

L. foliis pinnatis, foliolis sessilibus, orbiculatis, inaequilateralibus, integerrimis. 
Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. 

Ein kleines, fast kreisrundes Blattchen sitzt an einer ziemlich dicken Spindel. Die eine 
Blattseite ist betraditlicli breiter als die andere. 

170. Leguminosites Dalageri Hr. Taf. XXXVH. Fig. 10. 

L. foliis pinnatis, pinnulis parvulis, ovalibus, integerrimis, nervo medio valido, nervis 
secundariis obsoletis. 

Igdlokunguak. 

Melirere Blattfiedern liegen so beisammen, dass sie wahrsclieinlicli eineni gefiederten 
Blatt angeliort liaben. Nur eiiie der I’’iedern ist aber fast ganz erlialten. Sie ist 14 mm 
lang und G mm breit, langlicli oval, am Gruiid etwas ungleichseitig, ganzrandig, mit ziemlich 
starkem Mittelnerv, wogegen keine Seitennerven erlialten sind. 

Incertae sedis. 

171. Phyllites linguaeformis Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 120. Taf. XXXIV. Fig. 15. ' . 

Unter-Atanekerdluk im Liriodendronbett. 

172. Phyllites laevigatus Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 120. Taf. XXXTV. Fig. 16. . 

Unter-Atanekerdluk. 


' . ' ■ • '■ 

\ .... 


. - 


■ *• 1 


• 'M. 




. 7 



r. 



ir. FLOKA DER ATANESCHICHTEN 


105 


173. Phyllites longepetiolatus Hr. Taf. XV. Fig. 8. 

Pli. foliis oppositis, longepetiolatis, ovalibus, integerrimis. 

U u t e r - A t a n e k e r (11 u k; Farnbett. 

Ein kleines, ovales, ganzraudiges Blatt ist an einem auffallend langen, dUnnen Stiel 
befestigt. Dieser ist in einen dttnnen Stengel eingefUgt und ibni gegentiber ist ein zweiter 
Stiel, der aber abgebrocben ist. Er zeigt an, dass die Blatter gegenstiindig sind. Leider ist 
das erhaltene Blatt so zart, dass die Nerven mit Ausnahrae des durchlaufenden Mittelnervs 
vollig verwisclit sind. 

174. Phyllites granulatus Hr. 

Proteoides granulatus Hr. Flora foss. arct. III. p. 111. Taf. XXXI. Fig. 11. 

Atane. 

175. Phyllites incurvatus Hr. Taf. XXVH. Fig. 16. 

Ph. valde inaequilateralis, nervo medio incurvato. 

Unter-Atanekerdliik ini Liriodendronbett. 

Ein unvollstandiges Blatt, das diircli die bogenformige Krummung des Mittelnervs aus- 
gezeichnet ist. Von demselben laufen Secundarnerven in grossen Bogen aus, die seitlich 
verastelt sind. Der Rand ist ungezalint. 

176. Carpolithes scrohiculatus Hr. 

Flora foss. arct. III. p. 120. Taf. XXVI. Fig. 16. IG. 

Unter-Atanekerdluk ini Liriodendronbett. 

177. Tetraphyllum oUongiim Hr. Taf. XXVI. F'ig. 5 b. 6. 

Es haben Hosius und von der Mark aus der obern Kreide von Westfalen (aus deni 
Steinbnich der obern Mucronaten-Kreide beim Kolonate Wallkomper in der Gegend von 
Sendenliorst) langlicli-ovale Blattchen, die je zu vier beisamrnen liegen und einen vierblattrigen 
Stern bilden, unter deni Nanien von Tetrapliylluin dubiuni besclirieben (Kreidellora West- 
falens p. 13), lassen aber unentscliieden, ob sie von einem Blattwirtel oder den vier Klappen 
einer Frucht lierrUliren, halten aber letzteres fllr wahrscheinliclier, da sie einen tiefen Ein- 
druck liiiiterlassen, der auf Heiscbige Beschaffenheit derselben scliliessen lasse. In der Ab- 
bildung liebt sich eine mittlere, dickere Partie von einer aussern, hellern ab. 

Ein ganz alinliclies Gebilde haben wir von Unter-Atanekerdluk. Es hat genau dieselbe 
langlidi-ovale Form und es hebt sich auch eine mittlere Partie von einer Randzone ab und ist 
durch feine Streifen von derselben getreunt. Das Blattchen ist aber grosser, indem es 3 cm 
Lange bei 13 mm Breite hat (bei T. dubiura ist es 19 mm lang und 9 mm breit) und es ist iiur 
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eiii Blatt erhalteu. Neben demselben liegen aber noch weitere Blattreste, ohne das's es 
mbglich ist, zu entsclieideii, ob sie mit dem vollstandig erlialtenen zusamrnen einen Blattkreis 
gebildet haben. 

Bei eiiiem zweiten Exemplar ist ebenfalls nur ein einzeliies Blatt erhalteu, dessen 
mittlere Partie durch eine feine Kippe von der flacben Randpartie getrenut ist. 

Die Deutung dieses Gebildes bleibt zweifelliaft; wahrscheiulich sind es Fruchtbliltter. 






Erklarung der Tafeln 

des ersten Theiles der fossilen Flora Grronlands. 


Taf. I—IV. Komeschicliten. 

Taf. L 

Fig. 1 Gleicheiiia Nordenskioldi Hr. Von Pagtorfik. 
Pig. 2 Cyparissidium gracile Hr. 

Fig. 3 Secpioia anibigua Hr. 

Taf. H. 

Fig. 1 Asplenimii Nauckhoffianuni Hr. VoiiKome. 
Fig. 2 A. Dicksonianiuu Hr. Von Kaersnt. Pig. 2 b 

vergrossert. 

Fig. 3 Aspleninm lapideum Hr. 3 b vergrossert. 
Von Avkrusak. 

Fig. 4 Dicksonia Johnstrnpi Hr, 4 b vergrossert. 
Von Kome. 

Fig. 5 Gleiclienia longipennis Hr. 5 b vergrossert. 
Von Pagtorfik. 

Fig. 6. 7 Gleiclienia rigidida Hi\ 6 b vergrossert. 
Von Avkrusak. 

Fig. 8 Gleiclienia rotula Hr. Von Kome. 

Fig. 9 a Gleiclienia Gieseckiana Hr. 9 b vergrossert. 
Von Kome. 9 c Pecopteris borealis Brgn. 
9 d Piniis Crameri Hr. 

Fig. 10 Pecopteris borealis Brgn. Von Kome. 

Fig. 11 Torreya parvifolia Hr. Von Avkrusak. 

Fig. 12 a Ginkgo tenuestriata Hr. Von Kaersut. 

12 b Czekanovskia dichotoma Hr. 12 c vergr. 
Fig. 13 Pteris frigida Hr. Von Kome. 


Taf. III. 

Pig. 1 Czekanovskia dichotoma Hr. Von Kaersut. 

Fig. 2 Gleiclienia Zippei Cord. sp. Wedelspitze von 
j Slibestensfjeld. 

I Fig. 3 Gleichenia nervosa Hr. vergrossert. ''Von 
Slibestensfjeld. 

Fig. 4 Sphenopteris lepida Hr. Von Kome. 

Fig. 5 Pecopteris komensis Hr. In einem weiss- 
gelben Tlion von Kome. 

Fig. 6 Cyparissidium gracile Hr. var. ? Kaersuarsuk. 

Fig. 7 — 9 Sequoia fastigiata Stbg. sp. Kome in 
einem schweren Thonmergel. 

Fig. 10 Zapfenschuppe von Pinus. Von Pagtorfik. 

Fig. 11 Protorhipis cordata Hr. Von Kome. 

Fig. 12 Carpolitlies komensis Hr, Von Kome. 12 b 
vergrossert. 

Taf. IV. Von Avkrusak (Slibestensfjeld). 

Pig. 1 — 7 Zamites globuliferus Hr. 1 a Samen. 1 b 
Blattfieder. 1 c Pinus Eirikiana Hr. 

Fig. 2 a Samen. 2 b Blattfiedern. 2 c Pinus Eirikiana. 

Fig. 3a Samen. 3bStiel d. Fruchtblattes. 3d Blatt¬ 
fiedern. 

Fig. 4 a Samen. 4 b Blattfiedern. 

Fig. 5 Blattfieder. 5 b Basis vergrossert. 

Fig. 6 Blattfieder. 

Fig. 7 Samen. Fig. 8 Pinus Eirikiana Hr. 






108 


ERKLARUNG PER TAFELN 


Taf. Y. Doppeltafel 

Fig. 1 a. b Cycas Steenstrupi Hr. Yon Upernivik 
ina Umenaks-Fiord. Ic Sequoia subulata Hr. 
1 d Ginkgo multiiiervis Hr. 

Taf. YI. You Upernivik im Umenaks-Fiord. 

Fig. 1—6. Nilssonia Johnstruj)i Hr. 

Fig. 1. 2. 3. 4 a. b. 5 a Blatter. 4 c. (i Samen. 4d Se¬ 
quoia rigida. 5 b Pteris frigida Hr. 

Taf. YII. Yon Upernivik. 

Fig. 1. 2 Platanus Heerii Lesq. 

Fig, 3 Gleicbenia gracilis Hr. 

Fig, 4 Pecopteris socialis Hr. 

Fig. 5 — 8 Cyparissidium gracile Hr. 9 vergrossert. 
Fig. 10—12 Sequoia rigida Hr. 

Fig. 13 Widdringtonites subtilis Hr. 14 vergrossert. 

Taf. YIII. Yon Upernivik. 

Fig. 1. 2 a Platanus Heerii Lesq. 2 b Ginkgo multi- 
nervis Hr. 

Fig. 3. 4 Ginkgo multinervis Hr. 

Fig. 5 Finns Olafiana Hr. Fig. 6 vergrossert. 

Fig. 7 Sequoia rigida Hr. var. 

Fig. 8 Sequoia subulata Hr. ? 

Fig. 9 — 10 Thiiyites Meriani Hr. 9 grosserer Zweig. 

10 a Zweiglein. 11 vergrossert. 

Fig. 10b. 13 Lamprocarpites nitidus Hr. 12. 14 ver¬ 
grossert. 

Fig. 15 Pecopteris socialis Hr. 

Taf. IX. Yon Upernivik. 

Fig. 1 — 4 Platanus Heerii Lesq. 3 b Ginkgo multi¬ 
nervis Hr. 

Fig. 5 — 7 Piiius Upernivikensis Hr. 5 bebliitterter 
Zweig. 6 Nadel. 7 Zapfenscliuppe. 

Taf. X—XY. Halbinsel Atauekerdluk, F arnbett. 

Taf. X. 

Fig. 1 — 4 Pteris frigida Hr. 

Fig. 5 — 15 Pteris longipemiis Hr. 

Taf. XI. 

Fig. 1 — 11 Pteris frigida Hr. 

Pig. 5 b. 7 b. 8 b Ficus atavina Hr. 


Taf. XII 

Fig. 1 Williainsonia cretacea Hr. 

Fig. 2 Pteris frigida Hr. 

Fig. 3 Sequoia subulata Hr. 

Taf. XIII. 

Fig. 1 Pteris longipennis Hr. 

Fig. 2 Pteris frigida Hr. Fig. 2 b mit Sorus auf der 
niittlern Fieder; dock ist in der Zeiclinung der 
ihii andeutende, mit dem Raude parallel lau- 
fende Streifen zu schwach gezeichnet. 

Fig. 4 Gleicbenia Gieseckiana Hr. 4 b vergrossert 

Fig. 5 SelaginellaarcticaHr. 5 b Sequoia subulata Hr. 

Fig. 6 Baiera incurvata Hr. 

Fig. 7 a. 8 Equisetum amissum Hr. 7 b Panax spec. ? 
Fig. 9 Williamsonia cretacea Hr. 

Taf. XIY. 

Fig. 1—9 Zaiuites latipennis Hr. lb vergrossert 
Fig. 10 Cycas Dicksoni Hr. 

Taf. XY. 

Fig. 1 Alisina (?) reticulata Hr. 1 b vergrossert 
Fig. 2 a Podozamites latipennis Hr. 2 b Ast eines 
Nadelholzes ? 

Fig. 3 a Equisetum amissum Hr. 3 b Podozamites 
latipennis Hr. var. 

Fig. 4 Thuyites. 

Fig. 5. 6. 7 Quercus westfalica Hos. et v. d. M 
Fig. 8 Phyllites longepetiolatus Hr. 

Fig. 9. 10 Hedera primordialis Sap. 

Fig. 11 Myrtophyllum parvulum Hr. 

Fig. 12 Magnolia obtusata Hr. 

Taf. XYl bis und mit Taf. XXYII. 

Unter Atanekeraluk (Liriodendronbett). 

Taf. XYL 

Fig. 1, 2 ^Pteris frigida Hr. 

Fig. 3 Pteri.s ligata Phil. spec, aus dem Oolith von 
Whitby. 

Fig. 4 Aspidium Jenseni Hr. 

Fig. 5. G Pteris Albertsii Dunk. spec. 

Fig. 7 Cycas Dicksoni Hr. 

Fig. 8 Podozamites minor Hr. 
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Fig. 9 Podozamites tenuinervis Hr. 

Fig. 10 Podozamites marginatiis Hr. 

Fig. 11 Miirsilia cretacea Hr. Fig. 12 vergrossert. 
Fig. 13 Fruchtiihre von Po 2 )ulus. 

Taf. XVII. 

Fig. 1 Sequoia subulata Hr. 

Fig. 2 Zaijfen. 2 b Same. 

Fig. 3 Sequoia rigida Hr. Zapfen uiid Zweig. 

Fig. 4 Sequoia fastigiataStbg.sp. Za})fenund Samen, 
daneben ein Blattchen, das vielleicht zu Dam- 
luara gehort. 

Fig. 5 Populus stygia Hr. 

Fig. 6. 7 Populus liyperborea Hr. 

Fig. 8 a Populus Berggreni Hr. var. 8 b Ficus ata- 
vina Hr. 

Fig. 9 a Ficus crassipes Hr. 9 b Sequoia subulata Hr. 
Fig. 10 Arundo gronlandica Hr. 

Taf. XYIII. 

Fig. 1 — 3 Populus Bei'ggreni Hr. 

Fig. 4 a. b Populus Berggreni Hr. 4 c Liriodendron 
Meekii Hr. var. priinaeva Newb. 

Fig. 5 — 8 Populus stygia Hr. 

Fig. 9 a Populus Berggreni Hr. 9 b Myrica longa Hr. 
9 c Laurus plutonia Hr, 

Fig. 10 a Poinilus Berggreni Hr. 10 b Pteris frigida. 
Fig. 11 Diospyros priinaeva Hr. 

Taf. XIX. 

Fig. 1 a Populus Berggreni Hr. 1 b Ficus atavina Hr. 
1 c Eucalyj)tus Geinitzi Hr. 1 d Laurus jilu- 
tonia Hr. 

Fig. 2 Laurus plutonia Hr. 

Fig. 3 Launis plutonia Hr. 3 a Blatt. 3 b Fruclit. 

3 c Frucht vergrossert. 

Fig. 4 Lauras plutonia Hr. 

Fig. 5 Querciis Rinkiana Hr. 

Fig. 6 Quercus Warmingi Hr. 6 b Zahne vergross. 
Fig. 7 Quercus ferox Hr. 

Fig. 8 Cinnamonium sezannense Wat. 

Tat. XX. 

Fig. 1. 2 Ficus atavina Hr. 1 b Laurus angusta Hr. 
Fig. 3 a Laurus jdutonia Hr. 3 b Poinilus stygia Hr. 


Fig. 3 c Leguminosites orbiculatus Hr. 

Fig. 4. 5. 6 Laurus plutonia Hr. 

Fig. 7 Laurus angusta Hr. 

Taf. XXL 

Fig. la Populus hyperborea Hr.? lb Andromeda 
Parlatorii Hr. 1 c Sequoia rigida Hr. 1 d Cassia 
antiquoruni Hr,? 

Fig. 2 Magnolia ulternans Hr. 

Fig. 3 Magnolia obtusata Hr. 

Fig. 4 Myrtophyllum parvulum Hr. 

Fig. 5. G. 7 Cissites forinosus Hr. 

Fig. 8 Cissites forinosus Hr. Restaurirt. 

Pig. 9. 10 Rhamnus Oerstedi Hr. 

Fig. 11 Andromeda Parlatorii Hr. 

Taf. XXII. 

Pig. Ic Ficus atavina Hr. 

Fig. 1 — 12 Liriodendron Meekii Hr, 

Fig. I a. b Liriodendron Meekii Marcouana Hr. 

Fig. 2 Liriodendron Meekii obcordata Hr. 

Fig. 3 L. Meekii mucroiiulata. 

Fig. 4. 5. 6. 7 L. Meekii Marcouana. 

Fig. 8 L. Meekii var. 

Fig. 9 L. Meekii primaeva Newb. 

Fig. 10 L. Meekii mucroiiulata. 

Fig. 11 L. Meekii Marcouana. 

Fig. 12. 13 L. Meekii genuina. 

Taf. XXIII. 

Fig. 1. 2 Liriodendron tulipiferu L. 

Fig. 3 — 8 Liriodendi'oii Meekii Hr. 

Fig. 3 L. Meekii Marcouana Hr. Fig. 4 var. ob¬ 
cordata. Fig. 5 var. j)riniaeva. Fig. 6 genuina. 
Fig. 3 — 6 aus Nebraska. 

Fig. 7. 8 Liriodendron Meekii von U.-Ataiiekerdluk. 
Fig. 9 — 12 Diospyros prodromus Hr. 

Taf, XXIV. 

Pig. 1. 2 Ficus crassi])es Hr. 

Fig. 3 Magnolia Capellinii Hr. 3 b Sequoia rigida Hr. 
Fig. 4. 5 Magnolia Capellinii Hr. 

Fig. 6 a Hedera primordialis Sap., mit Rhytisma He- 
derae Hr. 6 b Laurus plutonia Hr. 
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Fig. 7 a Hedera primordialis Sap. 7 b Myrsine bo¬ 
realis Hr. 

Fig. 8 Myrsine borealis Hr. 

Fig. 9 Hysterium jn'otogaeuni Hr. 9 b vergrossert. 

Taf, XXV. 

Fig. 1 Magnolia Capellinii Hr. 

Fig. 2 a Magnolia Capellinii Hr. 2 b. c Quercns 
hieracifolia Hos. ii. v. d. M. 

Fig. 3 Magnolia Capellinii Hr. 

Fig. 4 Quercns hieracifolia Hos. 

Fig. 5 a Liriodendron Meekii Hr. 5 b Sapindus pro- 
dromus Hr. 

Fig. (5 a Andromeda Pfaffiana Hr. 6 b Pteris fri- 
gida Hr.? 

Fig. 7 Dewalquea insignis Hos. u. v. d. M. 

Taf. XXVI. 

Fig. 1— 3 Dalbergia Rinkiana Hr. 

Fig. 4 a Dalbergia hyperborea Hr. 4 b Lanrus plu- 
tonia Hr. 

Fig. 5 a Sapindus prodromus Hr. 5 b. 6 Tetraphyllum 
oblongum Hr. 

Fig. 7 Quercus thulensis Hr. 

Fig, 8 Cassia Ettingsliauseni Hr. 

Fig. 9 a Legumen. 9 b Cassia Ettingshauseni ? 

Taf. XXVIl. 

Fig. la Ilex antiqua Hr. lb Myrsine borealis Hr. 
Fig. 2. 3 Pterospermites cordifolius Hr. 

Fig. 4 Pterospermites auriculatus Hr. 

Fig. 5 Cassia antiquorum Hr. 

Fig. 6 Cassia angusta Hr. 

Fig. 7—II Colutea primordialis Hr. 

Fig. 12. 13 Colutea valde-inaequalis Hr. 

Fig. 14 Leguminosites ovalifolius Hr. 

Fig. 15 Leguminosites macilentus Hr. 

Fig. 16 Phyllites incurvatus Hr, 

Taf. XXVIII. 

Fig. 1.2 Pteris Albertsii Dunk. sp. Von Unter-Atane- 
kerdluk sildlich der Schluclit Nr. 4. 

Fig. 3 Pteris Albertsii Dunk. sp. Von Unter-Atane- 
kerdluk N.r 5. 


DER TAFELN 

Fig. 4 Widdringtonites subtilis Hr. Von Ataue- 
kerdluk Nr. 4. 4b vergrossert. 

Fig. 5 Widdringtonites Reichii Ett. sp. 

Fig. 6 Sequoia fastigiata Stbg. sp. Von Nr. 4 . 

Fig. 7 Sequoia Reichenbachi Geiu. sp. Aus Nr. 4 . 

Fig. 8 Cyparissidium gracile Hr. Milnnliche Bliithen 
von Nr. 4. 8 b vergrossert. 

Fig. 9 BaieraleptopodaHr. V^on AtanekerdklukNr. 4 . 

Fig. 10. 11 Launis plutonia Hr. Von Nr. 4 , 

Fig. 12 Hedera spec. Nr. 3. 

Fig. 13. 14 Hedera primordialis Sap. Nr. 4 , 

Fig. 15 Celastropliyllum obtusum Hr. Nr. 4 . 

Fig. 16. 17 PlatanusaffinisLesq. AtauekerdlukNr. 3 . 

Fig. 18 Populus amissa Hr. Nr. 3. 

Taf. XXIX. Pflaiizen von Kardlok. 

Fig. 1 — 3 Libocedrus cretacea Hr. Fig. 1 von Kard¬ 
lok. Fig. 2 von Isunguak. Fig. 3 vergrosseid; 

Fig. 4 Aspidium Jenseni Hr. 

Fig. 5—9 Aspidium fecundum Hr. Fig. 5 iiaturliche 
Grosse. Fig. 6 vergrossert. Fig. 7 fertiles Fie- 
derchen vergrossert. Fig. 8 Sorus noch mehr 
vergrossert mit abgefallenem Indusium. Fig. 9 
Sorus mit Indusium, vergrossert. 

Fig. 10 Dicksonia conferta Hr. 

Fig. 11 Xylomites aggregatus Hr. Von Atanekerd- 
luk im Liriodendronbett. lib vergrossert. 

Fig. 12 Cuninghaniites borealis Hr. 12 b vergrossert 

Fig. 13 Cyparissidium gracile Hr. 13 b vergrossert 

Fig. 14 Quercus troglodytes Hr. 

Fig. 15 — 17 Myrica longa Hr. 

Fig. 18. 19 Dewalquea gronlandica Hr. 

Fig. 20 Thuyites Meriani Hr. 20 b vergrossert. 

Taf. XXX. Schwarze Schiefer von Patoot. 

Taf. 1 — 6 Aspidium Jenseni Hr. Fig. 1 . i>. 5 sterile 
Fiedern. Fig. 3. 4 fertile Fiedern. Fig. Q ver¬ 
grossert. 

Fig. 7 — 16 Gleichenia obtusata Hr. Fig. 7 . 8 ^ 9 ^ iq 
12 . 13 sterile Fiedern. Fig. 11 fertile Fiedern. 
Fig. 14 Gabelung der Spindel. Fig. 15 , 16 von 
Alianaitsunguak. 

Fig. 17a Pteris frigida Hr. 17b Spindel von Glei¬ 
chenia. 17 c Lanrus Hollae Hr. 

Fig. 18 Baiera sagittata Hr. 
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Fig. 19. 20 Acenites urctica. Fig. 19 aus dem Kchwur- 
zen Scliiefei' von Patoot. Fig. 20 aus deiii ge- 
braniiten Tlioii. 

Fig. 21 Majantheinophylluin lanceolatum Hr. Aus 
dem scliwai'zeii ScJiiefer von Patoot. 

Fig. 22 Majantliemophyllum cretaceiini Hr. Flbcnso. 

Fig. 23 Fruclit von Celastrus? Ebenso. 

Fig. 24 vergrassert. 

Taf. XXXI. Von Alianaitsiinguak. 

Fig. 1.2 Cyathea Hanmieri Hr. Fig. 1 sterile Fieder. 
P'ig. 2 fertile Fieder. 

Fig. 3 — 7 Cyathea fertilis Hr. Fig. 3. 4 fertile Fie- 
dern. Fig. 5. 7 sterile Fiedern. Fig. 5 b vergr. 
Fig. 0 fertile Fieder. 

Fig. 8 vergrossert. 

Taf. XXXII. Von Kook angiiertunek, auf der 
Insel Upernivik, Umeiiak Fiord. 

Fig. 1 — 8 Asplenium Dicksonianum Hr. 

Fig, 9 Pecopteris socialis Hr. 

Fig. 10 Aspidium Schouwii Hr. 10b vergrossert. 

Taf. XXXIIL Von Ritenbenk’s Kohlenbrucli. 

p^ig. 1 — 9 Moi’iconia cyclotoxon Deb. Fig. 1 — 7 aus 
dem Sandstein von Ritenbenk’s Kohlenbruch. 
Fig. Ob schwach vergrossert. 6 c ein kleines 
Scheibchen starker vergrossert. Fig. 8 . 9 aus 
dem weis.sgelbeu Thon von Patoot; 9b vergr. 

Fig. 10 Myrica longa Hr. 

Fig. 11. 12 Cinnamomum Sezannense Wat. Fig. 11 
aus dem rotlien Thon von Patoot. 11 b von 
Unter-Atanekerdluk, Liriodendronbett. Fig. 12 
von Ritenbenk’s Kohlenbruch. 

Fig. 13 Laurus Hollae Hr. 

Fig. 14 — 10 Dewalquea insignis Hos. und v. d. M.; 
Fig. 14.15 von Ritenbenk’s Kohlenbruch. Fig. 16 
von Patoot. 

Taf. XXXIV. Igdlokimgiiak. 

Fig. 1. 2. 5. 0. 8 . 9. 10 Aspidium Oerstedi Hr. Na- 
tiiriiche Grosse. Fig. 7 fertile Fieder. Fig. 4 
vergrossert. Fig. 3 sterile Fieder, vergrossert. 

Taf. XXXV. Igdiokunguak, 

Fig. 1 — 3 l^hegopteris Jorgenseni Hr. Fig. 1.2na- 
tiirliche Grosse. Fig. 3 vergrossert. 


Fig. 4 Cyathea Haniiueri Hr. 4 b vergrossert. 

Fig. 5 — 7 Dicksonia conferta Hr. Fig. 5.6 natiirliche 
Grosse. Fig. 7 vergrossert. 

Fig. 8 . 9 Dicksonia gronlandica Hr. Fig. 8 natiirliche 
Grosse. Fig. 9 vergrossert. 

Fig. 10.11 Juniperus macilenta Hr., natilrl. Grosse. 
Fig. 10 b vergrossert. 

Taf. XXXVI. Igdiokunguak. 

Fig. 1. 2a Macclintockia cretacea Hr. 2 b Peco¬ 
pteris bohemica Stbg. 

Fig. 3 Magnolia Isbergiana Hr. 

Fig. 4 Credneria integerrima Zenk. 

Fig. 5 Apeibopsis Thomseniana Hr. 

Taf. XXXVII. Igdiokunguak u. Amisut. 

Fig. 1 Macclintockia appendiculata Hr. 

Fig. 2 — 4 Macclintockia cretacea Hr. Fig. 2. 3 von 
Amisut. Fig. 4 aus dem rothen Thon von Patoot. 
Fig. 5 Dammara borealis Hr. Von Amisut. 

Fig. 6 Zapfenschuppe von Dammara australis Lamb. 
Fig. 7 Zapfenschuppe mit dem Samen von Dammara 
robusta. 

Fig. 8 Ficus Hellandiana Hr. 

Fig. 9 Laurus Odini Hr. 

Fig. 10 Leguminosites Dalageri Hr. 

Taf. XXXVIII. Igdiokunguak. 

Fig. 1.2 Aralia Ravniana Hr. 

Fig. 3 Aralia gronlandica Hr. 

Fig. 4 Menispermites dentatus Hr. 

Pig. 5. 6 . 7 Andromeda Pfaffiana Hr. 

Taf. XXXIX. Igdiokunguak. 

Fig. 1 Aralia gronlandica Hr, 

Fig. 2 Menispei'inites borealis Hr. 

Fig. 3. 4 Sassafras recurvata Lesq. 

Fig. 5 Populus stygia Hr. 

Taf. XL. Igdiokunguak. 

Fig. 1 Sapindus Morisoni Lesq. 

Fig. 2 luglans arctica Hr. 

Fig. 3. 4 Eucalyptus borealis Hr. 

Fig. 5 Dammara microlepis Hr. 

Fig. 0 Xelumbium arcticum Hr. [geana Hr. 

Fig. 7 a Populus Berggreni Hr. 7 b Colutea Lan- 
Fig. 8 Anacardites amissus Hr. 
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Taf. XLL Isunguak, Nordseite, aus der Hohe 
von 1020' ii. M. 

Fig. 1 Populus Berggreni Hr". 

Fig. 2 Myrica emarginata Hr. 

Fig. 3 Sapindus Morisoni Lesq. 

Fig. 4 a. 5 Sequoia fastigiata Stbg. spec. 

Fig. 4 b. d Myrica longa Hr. 4 c luglans arctica Hr. 

Fig. 6 Ehamnus acuta Hr. 

Taf. XLII. Isunguak, von derselben Stelle. 

Fig. 1 — 3 luglans arctica Hr. Fig. lb amentum. 
Fig. 2 c Ficus crassipes Hr. 2 b Amentum von 
luglans? Fig. 3 Fruchtschale von luglans arc¬ 
tica Hr. 

Fig. 4 a Populus Berggreni Hr. 4 b Frucht von 
Laurus plutonia Hr. Fig. 4 c Andromeda Parla- 
torii Hr. 

Fig. 5. 6 Dewalquea gronlandica Hr. 

Fig. 7 Demiatophyllites acutus Hr. 

Taf. XLIII. Isunguak, von derselben Stelle. 

Fig. la. b Sapindus Morisoni Lesq. Ic Laurus an- 
gusta Hr. Id Libocedrus cretacea Hr. 

Fig. 3 luglans arctica Hr. 

Fig. 4 — 6 Ficus crassipes Hr. 

Fig. 7.8 Colutea primordialis Hr, 

Fig. 9 Equisetum amissum Hr. Von Kardluk. 

Taf. XLIV. Kitdlusat. 

Fig. 1 Gleichenia comptoniaefolia Deb. et Ett. 

Fig. 2 Dicksonia borealis Hr. 2 b vergrossert. 

Fig. 3. 4 Juniperus hypnoides Hr. Fig, 3 natiirliche 
Grosse. Fig, 4 sechsmal vergrossert. 

Fig. 5 a Myrsine borealis Hr. 5 b Laurus Hollae Hr. 

Fig. 6 Leguminosites insularis Hr. 

Fig. 7. 8 Sapindus Morisoni Lesq. 8 b Sapindus Mori¬ 
soni aus dem grauen Mergel von Skandsen. 

Fig. 9. 10 Thinfeldia Lesquereuxiana Hr. 


Fig. 11 Dewalquea gronlandica Hr. 

Fig. 12 Andromeda Pfaffiana Hr. 

Fig. 13 Cornus F'orchhammeri Hr. 

Taf. XLV. 

Fig. 1 Magnolia Capellinii Hr. Von Igdlokunguak. 

Fig. 2 Hedera cuneata Hr. Von Kitdlusat. 

Fig. 3 Laurus Hollae Hr. Von Kitdlusat. 

Fig. 4—9 Eucalyptus Geinitzi Hr. Von Kitdlusat. 
Fig. 4 zweiKelclie; einer niit abgesprungonem 
Deckel. Fig. 5. 7. 8. 9 in nattirlicher Grosse. 
Fig. 6 vergrossert. Fig. 10. 11 Eucalyptus ro- 
busta Sm. 

Fig. 12 Populus Berggreni Hr. Von Asuk. 

Fig. 13 a. b Liriodendron MeekiiMarcouami Hr. Von 
Asuk. 13c Rhamnus acuta Hr. Vou Asuk. 

Taf. XLVI. Von Ivnanguit. 

Fig. 1 — 12a. b Thinfeldia Lesquereuxiana Hr. Fig. 7 
vergrossert. 

Fig. 12 c. d Eucalyptus Geinitzi Hr. 

Fig. 12 e Myrica emarginata Hr. 

Fig. 13 Eucalyptus Geinitzi Hr. 

Fig. 14 Eucalyptus borealis Hr. 

Fig. 15 Ficus crassipes Hr. 

Fig, 16. 17 Aralia gronlandica Hr. 

Fig. 18 Juniperus hypnoides Hr. 

Fig. 19. 20 Myrsine borealis Hr. 

Fig. 21 Magnolia alternans Hr. 

Fig. 22 — 24 Pteris Albertsii Dunk. sp. 

Fig. 25 Gleichenia comptoniaefolia Deb. 25 b vero-r 

Fig. 26 Myrica Friichte? ^ 

Taf. XLVII. 

Dicksonia (Protopteris) punctata Sternb. sp. Von 
Ujaragsugsuk. Nach einer Photographie von 
Herrn Gaxz in der naturlichen Grosse in 
Lichtdruck ausgefiihrt von Herrn Brunner in 
Winterthur. 
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Fig l.(’zekaji 0 WvSkia dicholoma. 2. Gleichenia Zippoi. o. (il. nervosa, k. Sphenopleris lepida,. 5. Peeopteris koinensis. 
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Fig. l.Williamsonia, cretacea An 2.Ptms IHgida Hr. 3.Sec[uoia suHulataHi'. 
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Fij^; 1.-9. Podozfuuites lulipeimis Hr. 10. Cycas Dirksoni Hr. 
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Fig l.Ali,sni.a-'relic, .Uala.2.a.3.b.l’o(lozaiiiHe.s lati|„ainis.3.a. Kiiuiseiun, .-unissam. i.Thuiles. r,,(i.7. ^ercus wp.stiy,cu ll,,s. 
8.rhinites long-epedolatus. a 1(1 lleclera pnmorcliidis Sap. II. Mvi'topln-Jlim, painailuni. 12. ilagnoha obtiLsala. 
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(ironlands ffeoLUiit,ers. 


ILATASKKKRDLVK 


W’lTi^ter ftC'Vfeit*fruiur 


Fig: 1.2.I^ris fiigida. 3.Pi.ligata Phil.sp. 4. Aspidium 
minor 9.P. lonuiuervis. 10. P 


Jonsoni.afi. Pinris Alberlsii Dki' sp 7. ('yra.s Dickstmi.fi.Podozcunites 
inarg'inalns.ll.I2.Mm'silia (n'clacea. 13.Anirnlum. 
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U. ATANEKERDLUK. 


(irrmlaiids ox*ol.Untei*s, 


& C® "Wintartivur 


■VftjTStjsr, TUjiiegjr I 


¥i^ 1.2,9.1).Sequoia subukUa.3. S. rig-iila.4. S.faslig-iate...5.PopuliLS .s^g^a. 6.7. ¥. l^qxM-borea. 8.a. P 15erg-g,Teni. 8.b. J’iius atavina. 

9.a.K cra.s.sij)es.lO. Aj'undo g^Toiilaaulica. 
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IX ATANEKERDLUK 


(irorJaiiJs geol. llnters, 


,ith Wurs**r tr ■VRr»*r'J?ur 


Kig:1.4.ab..9.a.]0.a,Populus Berg’^Teni.5-8.Pstyg‘ia.9.b. Myinca long'a. 10. b.. Pteris frigida. II. Diospyros priniauva. 

t. c. LiriodeTicb'on Meekii. 
























































lI..‘\]i\NEKERDLUK. 


XIX. 



Gronlands ;^*eol.Uriter s 




■Wurstar.ft,C®“WLn!‘':-:>iu- 


Fig: l.a. Populus Berg'g-i-eni. l.b. Ficus aUwina. l.c. EucalypUis Geiniui. l.d.2.3.4-. Laurus plulania. 5. gucrcus Kiukiaua. 

(>. 2-Wai'‘Hiiugi-7. g.ferox.8.Ciimainomiuu .sezaimense Wai. 
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XX. 



II.ATANEKERDLUK 


Grorilaiids g*eol.TJn t ers, 


fltC? IT Wuiterthtir 


LiJh ■Wur«t«r, Band*g'g« 


Fig: 1.2.Ficus atavma.3,a.4-6.Laurusplutoiua. l.b.7.L. angusla.S.c.Legummosites orbiculahis. 
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(Ironlajid s^eoLUnt^s^_ U. ATANEKERDLUK. 



VTursifr "Pimdsgg’er ikC?'Vfint«rfl^a3r. 


Fig*. l.a.Populus. l.b.IlAndroineda Parlalr)rii.l.c. Sequoiarigida.Z.Magnolia alternans. 3.MagnoPa obtu.sata.4. Mvi'lopliyUuni 

parvulum. 5,-8. CissiU:?s fcrrnosus. S.lO.Plliainnus Oerstodi. 
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IJ. ATANEKERPLUK 


(Ironlands wol.Unt.ers 


Pajtif^er 4 C® m ■Wtnterthxm 


c.Ficus atavina. l.a.b. 2A^. Liriodendron Meekii 
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Gronlajids^t^^ 


U.ATANEKERDLUK. 


xxni. 





■Wurster, Pan4&gger 6cC?V7irfl«nliui 
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Fig', 1.2. Lii'iodencb’on tulipitera. 3.-8, I,. Meekii. 9.-12.Diospyi’o.s prodi'omm. 
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\].ATANEK}:R])hlfK. 


(ji'Oiilajids ^Tol-Unloi’S, 


Wurster Kwideg'g'er 8:C® Vfinterthu) 




i 







Fig 1.2.Ficuscrassipes.3.-5.MagTiolia Capellinii. 3.1>.vSec{iioia rigida. (3.7. a. Hedera primordiaJis. 6.b. Laarus plutonia. 

7.b.8.Myi\sine borealis. 9. Hysterium prologaenm. 
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u.atainEkerdliik:. 


xxs. 



Gronlaiids^eo^^ 


& C* ‘Yfinterthur 


TTurstcr, Rsmdeg'g'i 


Fig; l.2.a.3.Mag'nolia Capellini!. 2.b.c.4.guercus hieraciColia Hos. S.a.Iariodencli'on Meekii.5.b.Sapindus prodroimi.s.6.Andromeda 

Pfafiiana. 7. Dew^ilqiiea insignis flos. 
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U.ATi\iNEKf:RDLUK 


Gi^onlands ovoLlIntei's 


■Wiirswr.fioij^deggcr 8:C“>Snwrt}nr. 


Kig. l.-3.Dalberg'ia Rinkiima. 4. a. U.hy|Jorborea. 4.b. Laurus pluioTiia.S.b.b. Teb'aphyllum oblongum 7. ^juorcus Onilensis. 

8. Cassia Eltiiigsliauseni. 9. Legumen. 








































































XXNII 


Orcinljuids a^eol.Unters. 


U.ATANKKFIHDLUK 


WursiAT, 4 C* V»rbi0.i thun 


¥\g. l.a.Ilex aiiticjua.l.b.MvJ'sint? boreaJis. 2.3. Pterospermitos (’or(]ir(>rmvS.4.Pt.auriculatus. 5.Cassia ajitj(]uonnn.6.(/.cinj>nisln. 
7.-11 .Colulaa primordidis. 12.13.C.valde-iiiaequalis. 14. Leg'uminositos ovdifolius. liL.niacilenUis. Ib.Phylliles incuwilus. 
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Gi'bnhmds gx^ol.Untors. 


u.atankkp':rdluk 


XXMII. 



VFursvn* Rasxd^gj^ftr i C® "WjnwrOnir. 


Widdring’loniU'S suhtilis. S.W.Reit’hii Elt.yp. G.Setjuoia fastigiata. 7 S.Reirhonbi 
poda. 10. II.Laurus plutoraa. 12. Ilodcra sp. 13.14-. H. priinordialis. IS.Cplastrophylli 
K). 17. Plnlaims .'ilHnis Lps(j. lb.Po])ulus. 
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KARDLOK. 


XXIX. 



Inters 




LitJi 'WurstBT. TUn-J^er fe C* WiTj^^tor 


Fig*. 1.-3. Liboc(^drus crelaoea. i. Aspidium Jftnseni. 3.-9.A.feounduni. lO.Dicksonia conforla, 1 l.Xvlomiies ag^eg'atiis. 
l2.Cniiingluumtjes borealis. 13. (Vpiirissklium gTacile. 14-.0uerciis trog-lodites. 15.-17. Myrnoa long'a. 18.19.Dewalqura 

gTonlaadica 20.Thaites Meriani. 








































































XXX 



Grbnltmds g-eol. UnLers 


X, PA'rOOT. 


Lith.'WursWr, K*Jideg‘g-»r kC*'Winterthur. 


Kig: l.-(). Aspidiiun tJenseni. 7.-14. 15. 16. Gleicheiua oblusala. IZa.Pteris fi'igida. 17.c. Lauinjs Hollae. 18.Baiera sagittata 
19.20. Acei'aU^s arcbca. 21. Miyanllieinophvlluni lanceolaUnn. 22. M. crelat'einn. 23. Olastani.s. 
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Gronlaiids 


eol. Unters 


ALLA.\.A1TSUXGUAK 


1 


lidi Vurster, Rand»ggtr 8t C® 'Winterthur 


2.rvalhea Ikunnipn 
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Lith Vftirstor, Randeg-j«r atC^'Wimjanh'ur 


(ironlands ^eoLUnte^ 


xxxn. 


KOOK ANGNERTUNEK. 


Fig: l.-RAsplenium Dicksoniaimm.9. Pecopteris sociaJis. 10. Aspidiimi Sohouwii. 
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Wni«TirJr 




Gronlands geol. UiUgi^ 


RITENBKNKS KOHLENBKUCH. 


XXXIII. 


Fig! 1.-9. MoHconia cyclotoxon Deb. 10. M^n-ica longa. 11.12. Cmncimoniuni 

14.-16. Dewalcpea msig^us Hos. 


Sezaanense Wat. 13. Laiirus Hollae. 
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Uronlaiids yeol. Unlers. 


IGDLOKUNGUAK. 


XXXIV. 





I.ith V.’ur'.t^r \ 'rtSjJtsrthar. 


As|)i(liuni Oerstodi. 
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XXXV 


IGULOKUNGUAK 


^ol.Untei'vS 


fir on lands 


LiO\.Wuxst«r ,iUJi3e^g«r flcC? 'Vfintrrthur 


}’i^’ 1.-3. Phr^ropleris Jorg-enseni. 4-; Cvathea Hammeri. 3.-/. llicksoniaooniortn. 3. S.D.grdnhuulica, lO.lI.Juniperus macilenla. 
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(iriinlands o’<‘ol- Untors, 


IGDLOKUNGUAK, 


XXXVI. 


Li^’War^tBT, Rmaeg-^er fikC’'V'?5::terthar 

Fij*: l.2.a.Marolinlo('kia rrelajcea.lM). Pecoptens boheimca.3.Mag'nolia Isberg’imia.^**. Ci'odneria intcg'crriraa Zenk. 

aitpeibopsis Thomseiiiana. 

































































Lith Wurster Kajvdegger S C® Wntertiii 


Grcinlands g'eol.Unlers. 


IGDLOKUNGUAK. 


XXXMI. 


Fig’. l.Macclinlockia app(m(liciilaiii.2.-4.M.creta(‘ea.5.Dfunniara borealis.fi. D.aasiJ’alis. 7. D.robusta.cS.Ficus lleihuuliana. 

9. Lauras Odini. 10. Legununosiles Dalag’eri. 
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xxxvni. 


IGDLOKUNGUAK. 


Gronlands g'eol.Unters 


^ LithTWurstar. Kaui«g-gw & C*. ‘Wuiterihur. 

Fig'. 1.2. Aralia Ravniaiia. 3.-A.g’ronlandica. 4*. Afenispermites den talus. 5.6.7 Aiidi'omeda Pfalliana. 
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IGDLOKUNGUAK, 


XXXIX 


Gronlands yeol.Unters, 


Lrth-'Wurst^r, RaJideggnr iC® VfinWTtJiur. 

Fig*. l.AraJia gronlaiidica. 2. Menisperniilcs boroidis. 3. 4-. Siussairas rerurvata Lesq. a. Fopulus slygna. 
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Uronlandj^ 


•ool. I Titers. 


*i^^.«nhur. 


lith. Worst#!. Rar.degg'ftr h 


Vm 1 
o 


.Sapindus Xforisoni Lesq. 2.Jug'lajis arclica. 3.4.. KiicaJ\q)Uis borealis. 5. Danimaj'a microlepis. 6. Nelumbhim 
arelieuiu. 7 a. Populus Berg'g^reni. 7 b.Colutea Lanj^^etma. RAnacarditos amissas. 
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ISUNGUAK. 


(irouliunls g*ool . Tin ters. 


LiOt.WursUr, RiLn<3»^;^er 4.C®'Wii>t«rth*.iT; 


Kig-. l.Populus BerggMHnn. 2.Myrica tMiun'OMniaa.3.Sai)indus Morisoni Los([.i.a.o.Secjiioia llustio'iataA.lui. Myrica longa. 

^t.c.Jug'lans arclioa.d, Rhamnus acuUi. 
























































(irbnlands geol.lhitcrs. 


ISUNGUAK. 


XLn. 



liOi ■Wurwer. RM^de-^er & C° Vfojtenhiir 


Kig I-S-JuglaiKS arcUca.2.c.Ficus crassipes.i.a. Populus Berggreni. 4*. b. Launis c. Andromeda Parlalorii 

grbnUmdioa. 7. DormatophylliUiS acuUis. 
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Gronlancls jivoL Unters . 


ISiraGUAlC. 


XI.IIJ. 



Litlk.VJw'stor. 8tC?'V'fint®rth.w 


Fig'. l.a.b. Sapindus Morisoni Lesq. l.c.Laiu'u.s angusla. 1.d. Libocedrus creUicea.S.Juglaas arclica. 4.-6.Fi(nis crassipes. 

7. 8. Colutea primordialis. 9. E(pusetum ainissxun. 
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KITDLUSAT. 


OronItU\(Ls g-eol.ruters: 


Lith Wurstsr, Eonde^er ScC! VfintsrOrur 


Kig 1. Gloichenia coinptoniaefblia Deb.el F,U. 2. Dicksoaia boredis. 3. 4. .[iiniperus liypnoides. 5.a. Myrsine bomdis. 
5.b. I.aiirus HolU\©.().l.ogununosilos in.sularis.7. B. Sapindiis Morisoiti. i). 10. ThitdMdia Losipioreuxiajia. II.Dewfdqiwa 

(T'rdnlaadica. ]2.Andr()moda PfiifBana. 13. (’orrai.s Foi’ohhaaintpri. 
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Uronlands g^oL Unters. 


2r9.KITDLUSAT. 12.13. ASUK. 


XI.V. 


Fig: 1.Magnolia Capellinii. 2. Hedera onaeala. 3. laariLS Hollae. t.-J). Fanuilyplus (iuinityd. 10.11. K. robusla Sm. 12. Populus 

Borggroni. 13. a.b. Liriodendron Meekii. 13.a Rhanunis acuta. 
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XLVI 


IVNANaUIT. 


Uronhuuls ^eol.Unters, 




Liflv^ffursUrr.TUjidftggftr fitC? WmWrthTir 


IZ.o.d. Ki. I'lucalyplus (ieinil7,i.l2.e.Myncu em<u'g’in;ila. liBuoal)-])!] 
i. .Juni])onis liypnoidos. If). 20.%rsine borealis, L’l.Magniolia alter 
IberLsii Dkr. sp. 25.(ileiohenia compleuiaefolia KU.26.^fyrica, 
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(Ironhmds gooI.Untci’s. 


UJARA(iSUGSUK. 


XLN'II. 



Lichtdruckv, Brunner Vfintorthui; 


Dicksonia punctala Slernb. sp. 
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Iin Verlag von .1. Wiirster & Comp, in Ziiricli ist fornor erschiencn: 

Flora tertiaria Helvetise. 

Die tei'liare Flora der Schweiz. 

Bciu'beitet von 

Dr. Oswald Heer, 

Professor der Botanik und Dircktor des botanischou Gartens in Ziiricli. 

8 Piilnde in Folio, gebunden. Pveis Fr. 225; .Mark 180. 

Flora fossilis Helvetise. 

Die vorweltliche Flora der Schweiz 

von 

Dr. Oswald Heer. 

F Band in Folio, init 70 Tafeln. Preis gebuiulen Fr. 100; Mark 80. 

Untersuckuiigen 

iiber das 

Klima und die Vegetationsverhaltnisse des Tertiarlandes 

vou 

Professor Dr. Oswald Heer. 

Separatabdruck aus dem 3. Pande der tcrtiiircn Flora dor Schweiz. 

Mit Profilcn nnil einein Kiiitchen voii Europa. 

Preis Fr. 12; Mark 0. 00. 


sun LE 

CLIMAT ET LA VEGETATION DU PAYS TERTIAIBE 

PAR 

OSWALD HEER, 

FrofeJtseur de hotaniqxie et directeur du Jar^en 7iOt(miqtte de Zurich. 

TRADUCTION DE 
Dr. CDARLES-TII. OAUDIN. 

Avec des profils et une carte de FEuropc, 

Preis Fr. 15; Mark 12. 

-- 

Carte g6ologi(^ue de la Suisse 

de MM. B. Sturtcr et A. Esclier von der Linth. 

2’ edition revue ct corrigcc d’apr^s les publications reccntes et les communications des auteurs et de 
MM. V. Fritsch, Gilleron, Jaccard, Kaufnianii, 31dscli, Miiller, Stoppaiii, Theobald 

par Isidor Bachmann. 

Echelle 1 : 380,000. — Preis Fr. 25; Mark 20. 


Archaologische Karte der Ostschweiz. 

Bearbeitet von l)r. Ferdinand Keller. 

Zweite Anflage. — (i Bogen Text niit Karte und 2 Tafeln Abliililungen." — Preis Fr. 8; Mark 6. 40. 



PAR JULES MARCOU. — CONSTRUITE PAR J. M. ZIEGLER. 

2" edition. — 8 fcuillcs, echelle 1 : 23,0(X),000. — Avec tin texte explicatif, formant un fort volume in 4". 

Preis Fr. 32; :\Iark 26. 
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